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RESUMO

MARQUES, Flavio Adriano, MSc., Universidade Federal Rural de Pernambuco.
Outubro de 2004. CARACTERIZACAO E CLASSIFICACAO DE SOLOS DA
ILHA DE FERNANDO DE NORONHA (PE). Orientador: Mateus Rosas Ribeiro.
Conselheiros: Paulo Klinger Tito Jacomine e Sheila Maria Bretas Bittar.

Na ilha principal do Arquipélago de Fernando de Noronha, em virtude de
caracteristicas peculiares como o clima tropical com franco dominio oceanico, o
relevo movimentado e o material de origem de natureza vulcanica, formam-se solos
pouco desenvolvidos de especial interesse cientifico, particularmente, no que tange
a adequacéo e reestruturacdo do atual Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(SIBCS). Deste modo, foram caracterizados morfoldgica, fisica, quimica e
mineralogicamente, e classificados sete perfis de solos de ocorréncia comum neste
ambiente insular, sendo dois de Neossolos, dois de Vertissolos e trés de
Cambissolos, com o objetivo de contribuir para o aprimoramento do SiBCS. O perfil
classificado como Neossolo Litélico apresenta contato litico (camada R) constituido
por fragmentos de rochas basalticas (ankaratritos), e esta associado com area de
relevo forte ondulado. O Neossolo Regolitico esta relacionado aos depdsitos
sedimentares marinhos da baixada litordnea. Os Vertissolos desenvolveram-se nas
superficies céncavas do planalto, imperfeitamente a mal drenadas e caracterizam-se
quimicamente pelas elevadas soma e saturagdo por bases, além dos teores
crescentes de Na' trocavel em subsuperficie. Os Cambissolos Haplicos
representam os solos mais desenvolvidos do Arquipélago, ocorrendo em diversos
niveis topograficos e sob declividades variadas, recobrindo as maiores por¢des do
planalto central. Do ponto de vista da classificacdo dos solos, tanto os Vertissolos
quanto os Cambissolos foram adequadamente enquadrados no SiBCS, enquanto
que os Neossolos ndo puderam ser enquadrados, ora por apresentarem
caracteristicas incomuns aos solos do continente, ora pela auséncia de termos mais
apropriados, que melhor explicitassem suas caracteristicas distintas. Sugere-se,
portanto, a inclusao no SiBCS do grande grupo Neossolo Litélico Fragmentario, para
abranger aqueles solos que apresentam o contato litico ndo continuo, constituido
por 90% do volume da camada R por fragmentos de rocha, e do subgrupo Neossolo
Regolitico Psamitico bioclastico-carbonatico, para englobar solos arenosos
constituidos por graos, essencialmente, bioclastico-carbonaticos.
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1 INTRODUCAO

O Arquipélago de Fernando de Noronha foi contemplado, notadamente na
ultima década, por diversos estudos cientificos nas mais variadas areas do
conhecimento. Esses esforcos de pesquisadores e técnicos, majoritariamente
pertencentes a instituicbes de pesquisa nacionais, visaram contribuir para o
preenchimento de lacunas existentes sobre a natureza e entendimento das
caracteristicas bibticas e abibticas que integram esse ambiente insular. Deste modo,
foram levados a cabo estudos pormenorizados sobre a geologia, hidrologia,
geomorfologia, clima, flora e fauna do Arquipélago (Almeida, 1958; Batistella, 1993;
Rocha,1995; Silva Junior, et al., 1999; Teixeira et al., 2003).

Entretanto, apesar desses recentes investimentos e avangos no campo
cientifico, ainda ndo se possui um conhecimento satisfatorio e, consequientemente,
mais aprofundado, dos solos que compdem esta paisagem, nem se compreende 0
comportamento destes frente a necessidade de conservacao e, ou preservacao do
meio fisico local.

Assim sendo, e com base nessas consideracbes, foi realizado o
levantamento detalhado de solos do Arquipélago de Fernando de Noronha, um
anseio da Administracao deste Distrito Estadual de Pernambuco, para nortear suas
acdes e respaldar suas decisdes, objetivando o manejo racional desse complexo
turistico-ecologico (Ribeiro et al., 2003).

O referido levantamento foi responsavel pela descricao de solos com pouca
evolucao pedogenética, decorrentes, sobretudo, do clima tropical com estacao seca
definida, do relevo movimentado e do material de origem vulcanico. Foram
identificados no campo, depois de mais de duas centenas de tradagens realizadas e
26 perfis descritos, solos das classes dos Neossolos, Vertissolos e Cambissolos.

Devido a particularidades geoldgicas e climaticas, os solos do Arquipélago
despertam especial interesse cientifico, particularmente em relacdo a sua
classificacdo, tendo em vista o desenvolvimento do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (SiBCS).

Por outro lado, as necessidades de preservacao diante a expansao urbana e
turistica exigem uma maior compreensao do comportamento dos solos e, para isso,
torna-se necessario um aprofundamento dos estudos além daqueles realizados nos

levantamentos pedoldgicos.



Constitui, portanto, objetivo da presente dissertacdo a caracterizacao
morfoldgica, fisica, quimica e mineraldgica, e a classificacdo dos Neossolos,
Vertissolos e Cambissolos, de ocorréncia comum na ilha principal do Arquipélago de
Fernando de Noronha. O melhor conhecimento dos solos e de suas caracteristicas
intrinsecas permitirdo, por seu turno, o aprimoramento do SiBCS e a geragao de
informacgdes indispensaveis para a exploracao racional deste complexo turistico-

ecolégico.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O meio fisico da ilha de Fernando de Noronha

2.1.1 Localizacao

O Arquipélago de Fernando de Noronha, os Rochedos de Sao Pedro e Séao
Paulo, o Atol das Rocas, as ilhas de Trindade e Martim Vaz, compéem as chamadas
ilhas oceanicas brasileiras (Soares, 1944 apud Batistella, 1993, p.10).

Segundo Batistella (1993, p.10), Fernando de Noronha localiza-se entre as
coordenadas 3° 50’ e 3?2 52’ de Latitude Sul, e 32°24’ e 32°28’ de Longitude Oeste de
Greenwich. Dista 345 km do Cabo de Sao Roque (RN), 361 km de Natal (RN), 545
km de Recife (PE), 145 km do Atol das Rocas e 625 km dos Rochedos de Sdo Pedro
e Sao Paulo. Sua menor distancia até a Costa Africana (Libéria) é,
aproximadamente, de 2.600 km.

Fernando de Noronha é um pequeno arquipélago isolado no Atlantico
Equatorial, formado por uma ilha principal e por mais de 20 ilhotas ou rochedos que
ocupam uma area emersa de aproximadamente 20 km? e constituem o topo de uma
montanha submarina de 60 km de diametro, no sentido NNE-SSW, cuja base
repousa a 4.000 m de profundidade (Rocha, 1995, p.2).

A ilha principal, que da o nome ao Arquipélago, é a unica ilha oceéanica
brasileira constantemente habitada ha mais de 500 anos, possuindo cerca de 17,6
km? de extensao, orientada na maior dimens&o (10 km) no sentido NNE-SSW e com
uma largura maxima de 2,0 a 3,3 km (Figura 1). Comporta nessa area uma
populacdao “flutuante” de cerca de 2.000 individuos, intimamente associados ao
turismo, maior fonte de renda dos ilhéus na atualidade (Batistella, 1993, p.11).

2.1.2 Geologia

Para uma melhor compreensao da génese das ilhas vulcanicas oceanicas
faz-se necessario relatar, mesmo que resumidamente, um pouco da revolucionaria
Teoria da Tectonica de Placas. Como ja € do conhecimento das Geociéncias, 0s
continentes, da ultima vez em que estiveram unidos, formavam um supercontinente
denominado pelo cientista alemao Alfred Wegener de Pangea, onde Pan significa
todo e Gea, Terra, enquanto que o Unico oceano recebia a denominacdao de
Pantalassa, que em grego significa “todos os mares” (Tassinari, 2003, p.98). Com a

evolucao do planeta, Pangea foi fragmentada em diversas placas, as quais, gracas



principalmente as correntes convectivas do manto, podem se movimentar sobre uma
camada um pouco mais plastica, a Astenosfera. O deslocamento continuo destas
placas durante milhares de milhées de anos resultou na atual fisiografia dos
continentes e oceanos. Particularmente, o permanente afastamento das Placas
Africana e Sul-Americana deu origem ao Oceano Atlantico e a Dorsal ou Cordilheira
Meso-Atlantica, uma cadeia de montanhas submersa que se estende desde o
hemisfério norte até o hemisfério sul, com uma extensdo de 84.000 km e uma
largura da ordem de 1.000 km (Tassinari, 2003, p. 100).

De acordo com Batistella (1993, p.15) a Dorsal corresponde, portanto, as
“[...] extensas e estreitas faixas do piso marinho, notoriamente mais montanhosas
que a topografia circundante e que se comportam como linhas de separacédo de
regides diferenciadas em profundidade”.
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Figura 1. Mapa geoldgico e localizacdo dos perfis de solos no Arquipélago de
Fernando de Noronha (PE). Adaptado de Almeida (1955), apo6s simplificacao
de Ulbrich et al. (1994).



Damuth & Palma (1979 apud Batistella, (1993, p. 15) descrevem a
Cordilheira Meso-Atlantica como sendo “uma intumescéncia larga, continua,
fraturada, que ocupa o terco central do Oceano Atlantico, que foi deslocada em
varios pontos, em sua porcao equatorial, por zonas de fratura com direcao leste-
oeste”.

No Atlantico Sul a Dorsal Meso-Atlantica possui ramificacbes que se
projetam na direcdo do continente Sul-Americano (Rocha, 1995, p. 54). Um destes
alinhamentos associado a atuagdo dos “Hot Spots” ou Pontos Quentes, que sdo
atividades das plumas mantélicas capazes de romper a camada superficial rigida do
planeta, fizeram surgir uma cadeia de vulcdes sobre a crosta oceanica. No topo de
um destes antigos vulcées emersos e presentemente extintos, a aproximadamente
4.000 m acima do fundo do oceano, formou-se o Arquipélago de Fernando de
Noronha.

Para Teixeira et al. (2003), a origem do Arquipélago € creditada
principalmente a atividades dos “Hot Spots” sob a parte oceénica da placa Sul-

Americana, como descrito abaixo.

“O conjunto de ilhas oceanicas e elevagdes submarinas que ocorre
desde o litoral do Ceara até Fernando de Noronha representa as
marcas da passagem de um “hot spot’ do passado, ativo entre 34
milhdes e 1,5 milhdo de anos atras” (p. 35). “[...] remonta a trajetéria
de um hot spot na parte atlantica da placa Sul-Americana em sua
lenta viagem para oeste, iniciada cerca de 34 milhdes de anos atras,
que perdurou por pelo menos 32 milhdes de anos” (p. 44).

Fernando de Noronha constitui um dos menores arquipélagos do Oceano
Atlantico. No entanto, agrupa uma enorme diversidade de rochas vulcanicas, cuja
composicao varia de ultrabasica a intermediaria. Essa larga amplitude na natureza
das rochas deve-se, provavelmente, a diferenciacdo quimica do magma num certo
periodo da sua histéria, o qual foi capaz de expelir materiais um pouco mais acidos,
como os fonolitos e traquitos, que aqueles basicos e ultrabasicos formadores da
por¢cdo oceanica da placa Sul-Americana (Rocha, 1995, p. 52-53). O Arquipélago
representa também um dos melhores exemplos de fracionamento magmatico no
Oceano Atlantico, chegando, numa area de 1,5 km? a possuir 14 (quatorze) tipos
diferentes de rochas eruptivas (Almeida, 1958, p.1).

Segundo Almeida (1958), numa descricdo generalizada, “o Arquipélago é
constituido por um substrato de rochas piroclasticas, atravessadas por grande

variedade de eruptivas alcalinas que, apés conspicuo hiato, foram recobertas por



derrames de lavas basadlticas alcalinas, de dois tipos fundamentais. @ Como
sedimentos, ocorrem nas ilhas, areas reduzidas de depdsitos litordneos, edlicos e
marinhos, pertencentes ao ciclo atual e a outros, posteriores a quaisquer

manifestacdes de carater vulcanico”.

Na presente dissertacdo, o estudo das distintas formacbes geoldgicas que
integram as paisagens de Fernando de Noronha, segue a abordagem cronoldgica,
concebida por Almeida (1958), que identificou e mapeou as seguintes composi¢des
rochosas: Formacao (Fm.) Remédios , Fm. Quixaba e Fm. Sao José, além das
rochas sedimentares que representam ndo mais que 7,5% da area do Arquipélago.

A descricao dos diferentes episodios vulcanicos que se processaram com o
transcorrer do tempo em Fernando de Noronha foi levada a cabo por diversos
pesquisadores da geociéncia, destacando-se: Almeida (1958), Batistella (1993),
Ulbrich et al.(1994), Rocha (1995) e Teixeira (2003). Este ultimo descreve a
evolucao dos episédios vulcanicos — notadamente os que deram origem as

Formacdes Remédios e Fm. Quixaba do Arquipélago, da seguinte forma:

“Episodios vulcanicos distintos construiram paulatinamente o
arquipélago, desde as profundezas oceénicas. Contudo, as rochas
emersas mais antigas foram destruidas nos eventos geologicos que
se seguiram. Restaram apenas alguns materiais piroclasticos,
resultantes da deposigcdo do material langado ao ar pelas explosdes
iniciais do edificio vulcanico inicial. Esses produtos piroclasticos
ocupam principalmente a regido central da ilha, onde se localiza a
vila dos Remédios, e sua extremidade ocidental, onde se localiza a
ponta da Sapata. Constituem também as falésias e os blocos
rochosos das praias proximas.

Em alguns lugares esses produtos foram atravessados por rochas
mais jovens, tais como massas de rocha maci¢ca ou fragmentos de
forma cilindrica, denominados plugs, preenchendo um antigo conduto
vulcanico. Constituem saliéncias abruptas e isoladas no terreno, por
serem muito resistentes a erosao.

Outras formas rochosas também podem ser encontradas como os
diques. Estes, que correspondem as ultimas inje¢des do magma,
infiltram-se em rupturas de rochas consolidadas previamente. O
conjunto descrito, de rochas piroclasticas atravessadas por plugs e
diques, representa o penultimo ciclo vulcanico que esta presente no
arquipélago - denominado Formacao Remédios. Suas idades estao
compreendidas entre pouco mais de 12 milhdes e cerca de 8 milhdes
de anos.

Com a edificagdo do vulcao acima do nivel do mar, desenvolveu-se
um periodo erosivo, com duragdo de 5 a 6 milhées de anos, durante
o qual processos geoldgicos  superficiais  desgastaram
preferencialmente as rochas piroclésticas.



Seguiu-se uma reativagdo vulcanica que produziu derrames que,
apos o resfriamento, deram origem ao chamado ‘basalto’. Este novo
ciclo de magma, iniciado hd 3 milhdes de anos, e cujo ultimo
espasmo ocorreu ha cerca de 1,5 milhdo de anos, recobriu a maior
parte das rochas do ciclo anterior, preenchendo depressdes na
topografia da época. Episodios explosivos menores acompanharam
esta fase vulcénica — denominada ‘Formacao Quixaba’-, dando
origem a novos materiais piroclasticos. Dessa forma foi construida a
topografia da maior parte da ilha, como o planalto onde se localiza o
povoado Quixaba, e também as ilhotas Dois Irméaos e o morro do
Francés. Os derrames chegam a atingir até 40 m de espessura”
(grifos nosso).

A Formacdo Sao José, composta por derrames de nefelina basanitos,
recobre a ilha de Sao José e, parcialmente, as ilhas Cuscus e de Fora (Batistella,
1993, p. 17). Esta Formacao nao sera tratada neste trabalho, tendo em vista sua
completa auséncia na ilha principal de Fernando de Noronha.

A respeito da formacéo, natureza e ocorréncia de depdsitos sedimentares da

ilha principal de Fernando de Noronha, Teixeira et al.( 2003 p. 54 e 64) relatam que:

“[...] Os processos de erosao edlica e marinha criaram um ambiente
propicio para o aparecimento de rochas sedimentares em Fernando
de Noronha. Os registros sedimentares mais antigos séo do periodo
geoldgico, entre 1,8 milhdo e 10 mil anos atras - o Pleistoceno.
Correspondem a antigos depésitos edlicos, formados por areia de
praia, depositados acima da linha litoranea”.

“Esses depdsitos sedimentares [...] alcangam cotas atuais acima dos
50 m, além de serem formados por grdos bioclasticos, ou seja, por
fragmentos resultantes da desagregagao fisica de carapagas ou
0ss0s de organismos marinhos”.

“A natureza das areias da praia do arquipélago é bioclastica, isto €,
composta de fragmentos de conchas, de ourigos, corais, algas e
poucos minerais silicdticos ou metalicos ou, ainda, de raros
fragmentos vulcanicos”.

2.1.3 Relevo

A acao intensiva e continua de processos erosivos de natureza climéatica,
marinha e/ou fluvial, sobre o arcabouco geoldgico de origem vulcanica, culminou na
conformacédo da paisagem do Arquipélago de Fernando de Noronha (Rocha, 1995
p.34). Esses processos erosivos que atuaram, conjunta e livremente, por longo
periodo entre os ciclos geoldgicos que antecederam a formacdo do relevo do
Arquipélago, produziram um rebaixamento da ordem de 400 m da topografia
primitiva (Teixeira et al. 2003 p.72). Portanto, a topografia atual de Fernando de

Noronha é dominada nao mais por suas formas primitivas, mas sim pelas estruturas



internas descobertas, produtos do intemperismo exacerbado, o qual alterou
profundamente o corpo do aparelho vulcanico outrora existente (Almeida, 1955
p.51).

A maior das ilhas do Arquipélago, Fernando de Noronha, possui um
contorno irregular com muitas reentrancias, saliéncias e superficie ondulada,
constituida por unidades geomoérficas como: areas de planalto, morros, encostas e
abas de morro, vales, depdsitos fluviais e baixada litoranea (Rocha, 1995, p.36).

Ocupando a porcao central da ilha de Fernando de Noronha, dispbe-se um
vasto planalto de relevo suave, com declividades entre 5 e 15%, que se ergue
moderadamente em direcdo aos morros fonoliticos a nordeste. Esse planalto, com
altitudes entre 50 e 70 m, constitui uma superficie de erosdo decorrente dos
processos combinados de acao fluvial e evolugdao dos interflivios (Almeida, 1955,
p.51). Lateralmente é interrompido por relevos forte ondulados ou por falésias, que

sofrem a acao de erosdao marinha.

As principais elevagdes situam-se na parte central e ocidental da ilha
principal, correspondendo a rochas igneas vulcanicas mais resistentes a erosao
(fonolitos). Destacam-se na paisagem por sua altura os seguintes morros: do Pico
(323 m), Atalaia (221 m), do Francés (198 m), Dois Abracos (191 m), Medeira (171
m), Curral (134 m), Santo Anténio (105 m) e Alto da Bandeira (160 m) (Teixeira et al.
2003 p.18).

A pequena espessura e baixa permeabilidade dos solos das partes
movimentadas do planalto contribuem para um elevado escoamento superficial que
alimenta riachos intermitentes, com leitos pouco definidos, os quais tém seu fluxo
interrompido poucos dias apds a ocorréncia das chuvas. Os detritos transportados
por intermédio desses riachos acumulam-se préximo da desembocadura, formando
depositos fluviais. Contudo, os aluvides sdo de pequenas extensdes, merecendo
destaque apenas aqueles formados pelo riacho Atalaia, com area total de

aproximadamente cinco hectares (Almeida, 1955 p.56).

Na faixa litoranea ha situagdes bastante distintas do encontro da terra com o
mar, desde um relevo escarpado e rochoso até praias constituidas por materiais
psamiticos ou psefiticos. Ressalta-se, ainda, a presenca de campos de dunas
antigas, parcialmente cobertas pela vegetacéao, dispostas ao longo do setor nordeste
da ilha principal.



2.1.4 Clima

O Arquipélago de Fernando de Noronha possui um clima tropical com franco
dominio oceénico caracterizado, principalmente, pela pequena variacdo da
temperatura média anual e na reparticdo uniforme da umidade relativa do ar durante
0 ano. Segundo Batistella (1993, p.13) a temperatura média anual situa-se em torno
de 25°C, com as maximas nao ultrapassando os 31°C e as minimas superiores a
18°C. Valores similares para esse fator climatico foram também descritos por Rocha
(1995) e Teixeira et al. (2003), sendo observado por este ultimo uma amplitude
térmica anual de 4°C. A média anual da umidade relativa do ar € de 80%, com
minima no més de setembro, chegando a 76%, e maxima em abril alcangando
84,5% (Rocha, 1995, p. 21).

O clima do Arquipélago, segundo a Classificacao de Kéeppen enquadra-se
no tipo Aw’, que guarda semelhancas aquele do Agreste Nordestino, sobretudo
pelas estacées secas e chuvosas bem definidas e acentuada irregularidade na
precipitacao pluvial entre os anos (Teixeira et al. 2003 p. 18). A precipitacéo pluvial
média anual, resultante de um periodo de observacdes de 85 anos (1910-1994) é de
1.274,6 mm (Rocha, 1995, p. 14). O periodo chuvoso, que abrange cerca de 88%
do volume das precipitacoes anuais, se estende de fevereiro a julho, enquanto que a
estacdo seca compreende os meses de agosto a janeiro. Abril e outubro sao,
respectivamente, os meses mais e menos chuvosos de Fernando de Noronha
(Rocha, 1995, p. 15). As médias mensais da evapotranspiracado potencial calculadas
por Rocha (1995, p. 27) suplantam a precipitagdo pluvial em 2/3 dos meses do ano,
sendo excegao o quadrimestre compreendido entre margo e junho (Figura 2). Ainda
conforme Rocha (1995, p. 27), a média anual da evapotranspiragdo potencial
alcanca um valor de 1.941,7 mm.
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Figura 2. Médias das precipitacbes pluviais mensais (PPT) e das
evapotranspiracbes potenciais mensais (ETP) do Arquipélago de
Fernando de Noronha no periodo de 1910 a 1994 (Adaptado de Rocha,
1995).

Além desses fatores climaticos, ha também a constante atuacado dos ventos
alisios de sul e sudeste, que atingem a fachada barlavento, provocando
conseqléncias visiveis sobre 0 meio, especialmente sobre a vegetacao (Batistella,
1993, p. 14). Isto deve-se, de acordo com Rocha (1995, p. 20), ao fato de que “a
ilha de Fernando de Noronha esta situada dentro da faixa de calmaria tropical, com
pressao abaixo de 1.013 mb, para onde convergem os ventos alisios”. As massas
de ar equatoriais-maritimas sao as responsaveis pelas variacbes meteorolégicas que
se processam durante o ano, em toda a &rea (Rocha, 1995, p. 20). Entre julho e
agosto, a maior intensidade dos ventos ajuda a amenizar as altas temperaturas.
Entretanto, de janeiro a margo, a sensacdo térmica é aumentada pela fraca
ventilacado (Teixeira et al., 2003 p.18).
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2.1.5 Vegetacao

De modo geral, os ecossistemas insulares sdo caracterizados por uma
pobreza floristica natural decorrente, em sua maioria, da localizacéo, que se traduz
pela distdncia aos continentes, atuagdo desfavoravel de correntes maritimas e
eollicas, reduzidas areas territoriais emersas, relativa uniformidade geomorfica e por
ultimo, porém nao menos importante, pelo clima predominante na regiao (Batistella,
1993, p. 21). Com o Arquipélago de Fernando de Noronha néo foi diferente, tendo
em vista que a vegetacdo para se estabelecer neste ambiente insular precisou
primeiramente superar todas as condicdes adversas impostas pelo meio,
particularmente, o clima tropical com um periodo seco prolongado, a acao freqiente
de ventos alisios, o efeito nocivo do aerossol marinho, além de um substrato edéafico

pouco desenvolvido com muitos impedimentos as raizes.

De acordo com Rocha (1995, p. 43), predomina no arquipélago uma
vegetacdo sub-xerdfila semelhante aquela dominante no Agreste Nordestino,
caracterizada pela perda completa das folhas no periodo seco. Esse tipo de
vegetacdo, composto por formagdes arbdreas e arbustivas, foi denominado por
Teixeira et al. (2003 p. 78) como sendo uma Mata Estacional Decidual ou Mata
Seca, pois caracteriza-se pela mudanca de aparéncia nas diferentes estacdes
climaticas (estacional) com a queda de suas folhas no periodo seco (decidual).

De acordo com Batistella (1993, p. 21), ocorrem no arquipélago
aproximadamente 455 espécies de vegetais superiores, distribuidos entre 79
familias. Por outro lado, Teixeira et al. (2003, p. 81) descrevem a existéncia de uma
diversidade de individuos botanicos bem menor. Para esses ultimos, a flora que
cobre o arquipélago € composta por cerca de 250 a 300 espécies, pertencentes a 54
familias, introduzidas de forma intencional ou ndo. Daquelas espécies introduzidas
propositadamente, a maioria € utilizada atualmente pelos ilhéus para fins agricolas

ou ornamentais.

Vale ressaltar ainda que, a vegetacao primaria do arquipélago foi bastante
modificada pelo homem durante os mais de 500 anos de ocupacao, por meio da
retirada indiscriminada de madeira, do desmatamento para uso agricola e da
pecuaria e das queimadas (Rocha, 1995, p. 43).
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Conforme descreve Teixeira et al. (2003, p. 81), “na ilha principal,
encontram-se areas mais preservadas no morro da Quixaba e no portal da Sapata,
onde pode ser observada a Mata Estacional Decidual. Seus individuos arbéreos
apresentam altura média em torno de 12 m e tém a gameleira (Ficus noronhae

Oliver) como espécie emergente, sobrepujando a copa das outras arvores”.

Nas areas intensamente povoadas predominam, as custas da mata original,
0S pequenos campos agricolas, as pastagens e plantas invasoras. Como resultado
evidente do desequilibrio ambiental imposto ao arquipélago, ha a proliferacao
exacerbada por toda a ilha principal das jitiranas, plantas de habito voluvel ou
trepador pertencentes principalmente a varios géneros de Cucurbitaceae,
Convolvulaceae e Fabaceae (Batistella, 1993, p. 22).

A predominancia de estruturas arbéreas de maior porte ocorre no planalto da
Quixaba, planicie do Boldré e margens dos riachos Mulungu, Maceié e Boldré. Entre
as espécies arbodreas nativas destacam-se o mulungu (Erythrina aurantiaca Ridl.), a
burra leiteira (Sapium sceleratum Ridl.) e o pau-d’arco (Tabebuia roseo-alba (Ridl.)
Sandwith). S&o encontradas ainda nas areas preservadas: Spondias sp (cajazeira),
Sideroxylum obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D. Penn subsp obtusifolium

(quixabeira) e Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit ( leucena ou liaca).

Dentre as espécies arbustivas e subarbustivas sao expressivas as
presencas de jitd (Capparis frondosa Jacq), pinhdo (Jatropha sp) e feijao-bravo
(Capparis flexuosa (L.) L.) (Teixeira et al., 2003 p. 81).

Ja na face exposta aos ventos, a vegetacao é predominantemente arbustiva,

sendo, em alguns trechos, constituida essencialmente por gramineas.

2.1.6 Solos

Os solos sao produtos da ag¢ao conjunta dos fatores de formacao — material
de origem, relevo, clima, organismos e tempo que, por sua vez, determinam os
processos gerais de formacao — adi¢oes, perdas, translocacdes e transformacoes —
representados por um continuo na paisagem e delimitados, principalmente, pelo
embasamento rochoso e, ou, corpos d’agua (Curi et al., 1993, p.74; EMBRAPA,
1999, p.5; Oliveira, 2001, p.3).
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O Arquipélago de Fernando de Noronha apresenta condigbes bastante
distintas daquelas encontradas no continente para formacédo dos solos, devido a
peculiaridades como o material de origem de natureza vulcénica, o relevo
movimentado, o clima tropical com estacao seca bem definida, além da intensa e
constante influéncia do oceano Atlantico (Mantovani et al., 1991).

Almeida (1958) foi, provavelmente, o primeiro pesquisador a se referir aos
solos do Arquipélago, mesmo que de modo generalizado, na sua obra que aborda
detalhadamente a geologia de Fernando de Noronha. Ele relata a espessura dos
regolitos que cobrem determinadas estruturas geolégicas e faz mencao a auséncia
completa de rochas quartzosas como descrito a seguir:

“Nos locais de relevo suave do planalto da Quixaba, Trés Paus e no
que se estende sobre os tufos na regido central da ilha, os efeitos
quimicos da meteorizagdo conduzem a regolitos profundos]...]. Os
fonolitos cobrem-se com solos rasos, de cor creme clara,
pedregosos, enquanto que nas areas ankaratriticas se mostram
mantos mais espessos, de cor marrom, com dois ou trés metros de
profundidade, sobretudo espessos e uniformes no topo amigdaloidal
dos derrames. Nao existe rochas quartzosas, e esses regolitos séo
ricos em produtos caoliniticos, de pequena permeabilidade e muito
fina granulacao, favorecendo o escoamento superficial em detrimento
da infiltracao (p.52-53)".

Jacomine et al. realizaram em 1969 o estudo dos solos de Fernando de
Noronha, ficando constatada sua elevada fertilidade natural por meio das analises
fisicas e quimicas completas de nove perfis de solos, e a dominancia de
Cambissolos na porcao central da ilha principal (Jacomine et al., 1969).

Em 1972, o hoje extinto Instituto de Pesquisa Agropecuaria do Nordeste —
IPEANE, realizou em Fernando de Noronha, a andlise de 72 amostras de fertilidade
do solo e de granulometria, retiradas em diversos locais da ilha principal na
profundidade de 0-20 cm. Os resultados das andlises indicaram a elevada fertilidade
natural desses solos, decorrente dos altos teores de Fésforo, Potassio e cations
divalentes (Calcio e Magnésio), e teores minimos de Aluminio (Nascimento, 2002,
p.24). Esse mesmo quadro da fertilidade pujante dos solos do arquipélago foi
corroborado por Teixeira et al. (2003, p.24).

Trabalhos pedolégicos e cartograficos realizados pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, por intermédio do antigo Servico Nacional de
Levantamento e Conservagdo do solo — SNLCS, atualmente, Centro Nacional de
Pesquisa de Solos — CNPS, culminaram em 1981, com a publicacdo do mapa de
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solos do Brasil, utilizando-se uma escala de 1:5.000.000 (EMBRAPA, 1981).
Entretanto, baseados no relatério de solos do Arquipélago de 1969, foi publicado
exclusivamente para Fernando de Noronha, um mapa na escala de 1:100.000.
Mesmo assim, as informacdes contidas nesta carta sdo ainda bastante
generalizadas e, conseqgientemente, insuficientes para utilizagdo em ambito local.
Esse levantamento foi responsavel pela identificacdo dos seguinte solos: Solos
Litélicos distréficos, indistintamente com argila de atividade alta (Ta) e baixa (Tb);
Areias Quartzosas marinhas, indistintamente distréficas ou eutréficas; Cambissolo
distréfico e eutréfico com argila de atividade alta (Ta) e baixa (Tb) e; Solos salinos —
Solonchak (Rocha, 1995 p.47).

Mantovani et al. (1992) estudando os principais tipos de solos de ocorréncia
comum em Fernando de Noronha, relataram a presenca de pelo menos nove
diferentes associacées de solos, todas, com teores elevados de calcio. As
associacgdes de solos descritas foram as seguintes:

. “Associacdo de Cambissolos, Ta e Tb, eutréfico, textura
argilosa e média argilosa; fase relevo ondulado a montanhoso; lavas
ankaratriticas;

" Associagdo de Cambissolos, Ta e Tb, eutréfico, textura
argilosa; fase relevo plano a suave ondulado a montanhoso; lavas
ankaratriticas;

. Associacdo de Solos Litolicos e Cambissolos rasos, Ta,
eutréfico, textura média e argilosa; fase relevo ondulado a forte
ondulado; rochas ankaratriticas;

. Associagdo de Solos Litélicos e Cambissolos rasos, Ta,
eutréfico, textura média e argilosa e siltosa; fase relevo ondulado a
forte ondulado; lavas ankaratriticas;

. Solos Litélicos, Ta, eutréficos, textura siltosa, fase traquito;

. Associacao de Solos Litélicos, eutrofico e distréfico, médio
argiloso e argiloso; fase fonolito;

. Associacdo de Solos Litdlicos e Cambissolos rasos, Ta,
eutréfico, vértico, argiloso; fase relevo plano; lavas e tufos
ankaratriticos;

. Associacao de Areias Calcérias marinhas, eutréficas;

. Solo salino indiscriminado”.

Ao contrario do que se poderia, de inicio, imaginar, a grande diversidade de
tipos de rochas vulcanicas existentes na ilha principal de Fernando de Noronha, nao
implicou, necessariamente, numa também elevada variedade das classes de solos
(Batistella, 1993, p.18) .

Recentemente, no levantamento pedoldgico detalhado da ilha principal do
arquipélago executado por Ribeiro et al. (2003), foram identificadas, apds realizacao
de tradagens e descricao de 26 perfis, solos pouco evoluidos pertencentes as
classes dos Cambissolos, Vertissolos e Neossolos. Os Cambissolos descritos

14



formam-se préximos dos divisores de agua, em diversas posicdes do relevo; os
Vertissolos estdo associados com areas abaciadas, deprimidas, imperfeitamente
drenadas e os Neossolos relacionam-se com as posi¢cdes de encosta, com relevo

forte ondulado ou com areas de sedimentos quaternarios, proximas do mar.

Segundo Marques et al.(2003) a diversidade e o posicionamento dos
Cambissolos da ilha de Fernando de Noronha estdo diretamente relacionados com
as variagdes do material parental e do relevo. Assim, os Cambissolos derivados de
rochas basicas, apresentam propriedades morfologicas, fisicas e quimicas
favoraveis a utilizacdo agricola. Por outro lado, aqueles formados a partir do
intemperismo dos fonolitos séo, via de regra, pobres quimicamente, inclusive com
teores crescentes de aluminio em profundidade. Os Vertissolos conforme o mesmo
autor, localizam-se nas areas deprimidas, imperfeitamente a mal drenadas da
superficie do planalto central, as quais recebem contribuicdo hidrica das areas
adjacentes. Sé&o produtos da acao da pedogénese sobre os tufos, apresentando
textura muito argilosa, superficies de fricgcdo, cores acinzentadas e, na estacao seca,

rachaduras ao longo do perfil.

De acordo com o levantamento pedolégico realizado por Ribeiro et al.
(2003), “os Neossolos Regoliticos da ilha principal de Fernando de Noronha estao
relacionados com a dunas e praias formadas por materiais provenientes dos arenitos
com cimento carbonatico (Arenito Caracas) ou de sedimentos arenosos marinhos,
transportados pelo vento. Apresentam textura arenosa, com sequiéncia de
horizontes A — C, estrutura em gréos simples e outras caracteristicas morfoldgicas
tipicas de Neossolos Quartzarénicos, dos quais se diferenciam pela auséncia de

quartzo na fracao areia e no cascalho”.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Trabalhos de Campo

Os trabalhos de campo consistiram numa série de cinco visitas programadas
ao Arquipélago, onde foram selecionados e descritos os perfis de solo, e coletadas
as amostras deformadas e indeformadas para este estudo. A escolha dos sete
perfis que integram este trabalho baseou-se no levantamento detalhado de solos
desse Distrito Estadual Pernambucano, que culminou ao término de suas atividades
com mais de duas centenas de tradagens realizadas e 26 (vinte e seis) perfis das
classes dos Cambissolos, Vertissolos e Neossolos descritos. Deste modo, os

critérios de selecao foram nesta ordem:

Perfis com problemas para o enquadramento adequado ao SiBCS;
Representatividade da classe de solos na area de estudo;
Materiais de origem distintos e;

> 0 bp -

Posicionamento dos solos no relevo.
A localizagado cada um dos perfis consta na Figura 1.

Nas areas de preservacao da flora foram descritos e coletados amostras de
quatro perfis, cuja vegetacdo local variou de graminea, situacdo dos Neossolos
Litolico e Regolitico (Praia do Leao), até complexos arboéreo-arbustivos, como foi o
caso dos perfis 6 (Morro do Pico) e 4 , Cambissolo Distréfico e Vertissolo solédico,
respectivamente. Os demais perfis estudados localizam-se ora sob campos
agricultaveis (perfis 3 — Vertissolo gleico, e 7 — Cambissolo Eutroférrico) na ocasiao
cultivados com milho, feijao e mandioca, ora sendo utilizados para pastagem nativa

(perfil 5 — Cambissolo vértico).

As descricdes dos perfis e a coleta das amostras por horizonte realizaram-se
conforme as recomendacdes do Manual de Descricdo e Coleta de Solos no Campo
(Lemos & Santos, 2002). Foram coletadas amostras deformadas de todos os
horizontes dos perfis e, amostras indeformadas de horizontes selecionados, as quais

foram utilizadas para as determinacdes fisicas, quimicas e mineralégicas.
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3.2 Preparo das amostras

As amostras coletadas durante a etapa de campo foram enviadas para o
galpao da area de solos do Departamento de Agronomia da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE). Dai, foram secas ao ar, pesadas, destorroadas e
passadas em peneira com malha de 2 mm, para obtencdo da TFSA (Terra Fina
Seca ao Ar), seguindo posteriormente para os laboratérios, onde se processaram as
respectivas determinagdes analiticas.

As particulas maiores que 2 mm, cascalhos (2 - 20 mm) e calhaus (20 - 200
mm), foram colocadas em recipientes com agua, sendo adicionado,
aproximadamente, 10 mL de NaOH 1 mol L, agitando vérias vezes durante o dia
com o auxilio de um bastdo e permanecendo por uma noite nesta solugcdo. Apos
isso, estas particulas foram lavadas prolongadamente com agua corrente visando a
remocao completa das fragdes menores que 2 mm. Depois foram secas em estufa,
pesadas e calculadas suas percentagens em relagdo ao peso total da respectiva
amostra. Esse material tratado foi entdo ensacado, devidamente identificado e

enviado para a analise mineralégica.

3.3 Analises Fisicas

As andlises fisicas foram realizadas no Laboratério de Fisica do Solo da
UFRPE. Os métodos utilizados foram aqueles preconizados pela EMBRAPA (1997),
e incluem as determinacdes de granulometria, argila dispersa em agua, densidade
do solo e das particulas, atributos de umidade e condutividade hidraulica saturada,

conforme discriminagao abaixo:
a) Granulometria

A andlise granulométrica foi realizada pelo método do densimetro, utilizando-
se para a dispersao fisica um agitador mecanico do tipo Soil Test com agitacao ora
de 10, ora de 15 minutos para solos com textura arenosa ou mais fina,
respectivamente. Como dispersante quimico utilizou-se 25 mL de solugcdo de
hexametafosfato de sodio 0,35 mol L™ + carbonato de sédio 0,08 mol L.

A fracdo-argila foi determinada diretamente utilizando-se o densimetro de
Boyoucos. As fracOes areia grossa e fina foram obtidas por tamisacéo e pesadas. A
fracdo-silte foi obtida por diferenca.
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b) Argila Dispersa em Agua

Determinada também pelo método do densimetro, contudo sem a utilizagao
de dispersante quimico.

c) Densidade do Solo (Ds)

Foram utilizados os seguintes métodos: da proveta com volume interno de
100 mL para aqueles solos de textura areia e areia franca; do anel volumétrico de
Kopeck (250 cm®) e do torrdo impermeabilizado com parafina, quando a utilizacdo

destes dois primeiros mostrou-se ineficiente ou muito laboriosa.

d) Densidade das Particulas (Dp)

A densidade média das particulas foi determinada pelo método do balado

volumétrico, utilizando-se o alcool etilico como liquido penetrante.
e) Condutividade hidraulica saturada

A condutividade hidraulica saturada dos solos foi determinada em amostras
deformadas (TFSA), utilizando-se cilindro de plastico com 23 cm de altura e 2,5 cm

de didmetro, com permeametro de carga constante.

f) Atributos Hidricos

O contetudo de umidade, em amostras deformadas, foi determinado nas
tensdes fixas de 1.500 KPa, referente ao ponto de murcha permanente (PMP) e, 33
ou 10 KPa, para os horizontes com textura argilosa ou arenosa, respectivamente,
assumindo estes ultimos potenciais como correspondentes a capacidade de campo
(CC). A agua disponivel (AD) corresponde por sua vez ao conteldo de agua entre
estes dois limites.

A partir dos resultados obtidos das andlises laboratoriais supracitadas foram
calculados:

Grau de Floculacao (GF)

Relagao entre a argila naturalmente dispersa e a argila total, obtida apdés
dispersao, calculada conforme a expressao:
GF =100 (argila total — argila dispersa em agua)/argila total
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Relacao Silte/Argila

Razao entre os valores de argila total e do silte obtidos na andlise

granulométrica.

Porosidade Total (PT)

O volume de poros totais do solo foi calculado por meio das densidades, do
solo e das particulas, empregando-se a expressao abaixo:
PT =100(1 - Ds/Dp)

3.4 Analises Quimicas

As analises quimicas foram realizadas de acordo com as recomendagdes da
EMBRAPA (1997), nos laboratérios de quimica, fertilidade e microbiologia do solo da

UFRPE. Constaram das seguintes determinacdes:
a) pHem H,O e KCl 1 mol L™

Os valores de pH, aferidos em H,O e KCI 1 mol L™, foram determinados em
uma suspensao solo:liquido na proporcao de 1:2,5 em potenciébmetro com eletrodo

combinado.
b) Aluminio Trocavel

Extracdo com solugdo KCI 1 mol L™, na proporgéo solo:solugdo de 1:10, e
determinagdo volumétrica com solugdo de NaOH 0,025 mol L' na presenca do

indicador azul de bromotimol.
c) Acidez Potencial (H* + AI**)

Extracdo com acetato de calcio tamponado a pH 7,0 e determinado
volumetricamente com solucdo de NaOH 0,0606 mol L', na presenca de

fenolftaleina como indicador.
d) Calcio e Magnésio Trocaveis

Célcio e magnésio foram extraidos com solucdo de KCI 1 mol L', na
proporcao solo:solucao de 1:10, e determinados conjuntamente por complexometria,
utilizando-se o EDTA (4cido etilenodiaminotetracétrico) 0,0125 mol L™, como solugéo

titulante.
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e) Sodio e Potassio Trocaveis

Sodio e potassio foram extraidos por meio da extracdo com Mehlich 1 (HCI
0,05 mol L'+ H,SO, 0,025 mol L"), na proporcdo solo:solucdo de 1:10 e
determinados por fotometria de chama.

f) Fésforo extraivel em Mehlich 1

O fésforo foi extraido com solugdo de Mehlich 1 (HCI 0,05 mol L™+ H,SO,
0,025 mol L") e determinado por colorimetria ap6s formagéo de complexo molibdico

em meio redutor.
g) Carbono Organico

O teor de carbono organico foi determinado por meio da oxidacao da matéria
organica com dicromato de potassio (KoCr.O7) 0,4 mol L' em meio sulfirico e
titulagdo com solugao de sulfato ferroso amoniacal 0,1 mol L.

h) Nitrogénio Total

Foi determinado, ap6s destilacdo em meio &cido, segundo técnica de
Kjeldahl, em auto-analisador modelo Kjeltec 1030 da Tecato.

i) Equivalente de Carbonato de Célcio

Determinou-se com base no ataque da amostra com uma solucao de HCI
0,5 mol L™ e na titulagdo do excesso de acido com solucdo de NaOH 0,25 mol L™,
em presenca de fenolftaleina como indicador.

A partir dos resultados analiticos de algumas dessas determinacdes foram
calculados:

Hidrogénio trocavel

Foi calculado pela diferenca entre os valores obtidos da acidez trocavel e
potencial.

Soma de Bases Trocaveis (Valor S)

Foi calculada por meio da expressao:
S = (Ca*+ Mg?**+ Na*+ K*)
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Capacidade de Troca de Cation (CTCQC)

Calculou-se segundo a expressao:
CTC =[S + (H*+APF" ]

Percentagem de Saturacdo por Bases (Valor V)

Calculada conforme a expressao:
V(%) =100 S/CTC

Percentagem de Sédio Trocavel (PST)

Calculada pela expresséo:
PST(%) =100 Na*/ CTC

Percentagem de saturacdo por aluminio (m%)

Calculado por meio da expressao:
m(%) = 100 AI**/(S+AI**)

Relacdo C/N

Calculada em funcédo dos valores obtidos da percentagem de carbono

organico e nitrogénio total.

3.5 Analise mineraldgica e composicao das fracoes areia, cascalho e calhaus

A composicdo das fracbes maiores de 2 mm, cascalho (2 — 20 mm) e
calhaus (20 — 200 mm), anteriormente separadas e tratadas com NaOH 1 mol L™
(vide preparo de amostras), foi identificada de acordo com o Guia Para
Determinacdo de Minerais (Leinz & Campos, 1979).

As fracoes Areia Grossa (2 — 0,2 mm) e Areia Fina (0,2 — 0,05 mm)
separadas na analise granulométrica foram caracterizadas mineralogicamente de
forma semiquantitativa por intermédio de exame em lupa binocular, emprego de
microtestes quimicos (acido cloridico 1:1, e peroxido de hidrogénio 1:1, ambos a
frio), além do auxilio de ima de bolso, conforme EMBRAPA (1997).
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A analise qualitativa das fracdes silte e argila, foram realizadas por meio da
Difratometria de raios X, conforme recomendacgdes apresentadas por Jackson (1975)
e Whittig & Allardice (1986). No laboratorio de Mineralogia da UFRPE, a TFSA
recebeu um tratamento prévio visando a remo¢ao de cimentantes quimicos. Para
tal, foram utilizados acetato de sédio 1 mol L™ a pH 5,0; peréxido de hidrogénio 30%
e ditionito-citrato-bicarbonato (DCB) para eliminar, nesta ordem, carbonatos e
cations divalentes, matéria organica e Oéxidos de ferro livre (Jackson, 1975).
Executada a eliminacdo dos agentes cimentantes, as fragdes mais finas da TFSA
foram separadas das demais por peneiramento Uumido e entre si por decantagao.
Apds essa separacao, foram preparadas trés laminas orientadas para cada
subfracdo, sendo duas saturadas por potassio e uma saturada por magnésio. Das
amostras saturadas por potassio, uma foi irradiada a temperatura ambiente e a outra
apds aquecimento a 550°C por duas horas. A amostra saturada com Mg foi
solvatada com glicerol e irradiada a temperatura ambiente.

Os difratogramas foram obtidos no Laboratério de Ensaios e Analise
Inorganica (LEAI) do Instituto Tecnolégico de Pernambuco (ITEP), empregando-se
difractbmero Rigaku, operando a uma tensado de 40 kv, com corrente de 20 mA,
radiacdo de Cuka e filtro de Ni e uma velocidade de registro de 10 mm min™. A
amplitude de varredura foi de 2 a 40° (26).

Os critérios empregados para interpretacdo dos difratogramas e na
identificacdo dos minerais constituintes das fragdes silte e argila foram: espagcamento
interplanar (d), forma, largura e intensidade dos picos e comportamento frente aos
tratamentos, conforme apresentado por Grim (1965), Jacskon (1975), Dixon & Weed
(1977), Brown & Brindley (1980), Whittig & Allardice (1986) e Moore & Reynolds
(1989), resumidos a seguir:

Minerais do grupo da caulinita foram identificados pela presenca dos picos
0,724 e 0,357 nm nas amostras saturadas com K e irradiadas sem aquecimento, que
permanecem inalterados nas saturadas com Mg-glicerol, mas colapsam apds
aquecimento da amostra saturada por K a 550°C.

Mica (ilita) foi identificada pelos picos de 1,000 e 0,333 nm e quartzo pela
presenca dos picos de 0,334 e 0,426 nm, ambos constantes nos trés tratamentos.

Esmectitas foram identificadas pelo pico de 1,230 na amostra saturada com
K e que deslocou-se para a regidao de 1,740 - 1,840 nm quando da saturagdo com
Mg-glicerol e sofrendo colapso para a regidao de 1,000 nm, apds aquecimento da

amostra saturada com K.
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A auséncia de “background” na regiao antecedente a 1,000 nm na amostra
saturada com K e irradiada a temperatura ambiente, que contrai apés aquecimento e
sofre expansao apods solvatacao, indica a presenca de intertestratificados irregulares,
com pelo menos uma fase expansiva.

Gibbsita e goethita foram reconhecidos pelos picos de 0,485 e 0,415 nm,
respectivamente, nas amostras saturadas com K sem aquecimento e nas solvatadas
com Mg-glicerol, mas que colapsam apds aquecimento das amostras saturadas com
K a 550°C.

Anatasio, ilmenita e magnetita/maghemita  foram identificados,
respectivamente, pelos picos de 0,351; 0,275 e 0,295 nm constantes nos trés
tratamentos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Classificacao dos Solos

Os solos estudados foram caracterizados por meio dos seus respectivos
atributos morfologicos, fisicos, quimicos e mineral6gicos, e classificados de acordo
com o SiBCS (EMBRAPA, 1999).

De uma maneira geral, os solos da ilha de Fernando de Noronha foram
adequadamente classificados pelo SiBCS, com excecao daqueles pertencentes a
classe dos Neossolos (perfis 1 e 2) que apresentaram caracteristicas pouco comuns
como o material parental de natureza bioclastica-carbonatica ou o contato litico (R) a
menos de 50 cm de profundidade, consolidado, mas, ndo continuo, constituido por
fragmentos de rocha ocupando mais de 90% do volume do solo.

Diante das dificuldades de enquadramento dos Neossolos de ocorréncia
comum no Arquipélago, em virtude da auséncia de termos mais apropriados a essas
propriedades excepcionais, sugere-se a criagdo de novas classes, no 3% e 4% niveis
hierarquicos, correspondentes, nesta ordem, aos grandes grupos e subgrupos.

Assim, a classificacdo dos solos estudados, inclusive com as sugestdes de
reestruturacdo do SiBCS (EMBRAPA, 1999), é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Classificacdo dos solos da ilha de Fernando de Noronha(PE) segundo o
SiBCS (EMBRAPA, 1999) acrescida de sugestoes.

N2 do Perfil Classificacao dos solos
01 Neossolo Litélico Fragmentario chernossolico textura argilosa
02 Neossolo Regolitico Psamitico bioclastico-carbonatico A moderado
03 Vertissolo Cromado Sédico gleico A moderado textura muito argilosa
04 Vertissolo Cromado Ortico solédico A moderado textura muito argilosa
05 Cambissolo Haplico Sédico vértico A moderado textura muito argilosa
06 Cambissolo Haplico Tb Distrofico tipico A moderado alico textura média
07 Cambissolo Haplico Eutroférrico tipico A moderado textura muito argilosa

4.2 Distribuicao dos Solos na Paisagem

Os Neossolos, Vertissolos e Cambissolos estudados na ilha principal do
Arquipélago de Fernando de Noronha estdo intimamente relacionados com a
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paisagem, refletindo nas suas caracteristicas uma influéncia marcante da geologia e
do relevo. Os solos estdo entre os recursos naturais de maior importancia da ilha,
com os individuos mais desenvolvidos normalmente ocupando as posi¢cdes mais
preservadas do planalto (Cambissolos) e os menos intemperizados relacionados
com as posicoes rebaixadas (Vertissolos) ou de encostas (Cambissolos e Neossolos
Litélicos), ou ainda, sdo decorrentes de um material de origem recente (Neossolos
Regoliticos).

Desse modo, o perfil 1, Neossolo Litélico, representa os solos relacionados
com as posi¢coes de encosta do planalto, com relevo fortemente ondulado e
declividades entre 25 e 45%, desenvolvido sobre rochas vulcanicas basalticas
(Figura 1).

Os Neossolos Regoliticos tém sua ocorréncia relacionada com os depdésitos
sedimentares arenosos marinhos recentes da baixada litorAnea, de natureza

calcaria, em fase de relevo suave ondulado, com altitude em torno de 5 m.

Os Vertissolos, por sua vez, estdo correlacionados com as superficies
abaciadas, cbncavas, imperfeitamente a mal drenadas do planalto, que recebem
uma consideravel contribuicao hidrica lateral interna das areas circunvizinhas mais
elevadas.

No planalto central da ilha principal, com altitude entre 50 e 75 m, préximos
aos divisores d’agua, ou ainda, no terco inferior dos morros fonoliticos, em niveis
topograficos e declividades variadas, estdo os solos mais desenvolvidos do
arquipélago, os Cambissolos Haplicos. Esses solos reunem as melhores
caracteristicas fisicas e quimicas desejaveis para implementacdo de projetos de
reflorestamento ou de utilizagdo agricola, em virtude da topografia menos
movimentada onde se desenvolvem, além de recobrirem as maiores extensdes da
superficie da ilha de Fernando de Noronha. Neste contexto ocorrem trés solos
distintos:

i. Os Cambissolos Haplicos Sédicos vérticos, que sado solos
imperfeitamente drenados com duplo material de origem, resultantes do capeamento
do substrato rochoso (tufos) pelo derrame basaltico. Esses solos estao relacionados
com os trechos ligeiramente rebaixados do planalto, no terco médio de encosta
muito suave, com declividade entre 2,5 e 5,0%, ocupando posi¢ao intermediaria
entre os Cambissolos Haplicos Eutroférricos e os Vertissolos.
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i. Em posicoes mais elevadas em relagdo aos outros Cambissolos da
ilha, numa altitude por volta de 85 m, ocorrendo no terco inferior da encosta do sopé
do morro do Pico, com declividades de 12 a 20%, e derivados da meteorizacao de
fonolitos, que sao tipos petroldgicos vulcanicos um pouco mais acidos, estao
paradoxalmente, solos bem drenados, profundos a muito profundos, classificados
como Cambissolos Haplicos Tb Distréficos.

iii. Nas posicées mais planas e mais preservadas do planalto relacionadas
com relevo plano a suave ondulado, e niveis topograficos entre 65 e 75 m, ocorrem
os Cambissolos Haplicos Eutroférricos. A atuacdo dos processos pedogenéticos
sobre o manto de alteracdo das rochas basicas (ankaratritos), permitiu o
desenvolvimento de solos profundos a muito profundos, moderadamente drenados,
com propriedades fisicas, quimicas e mineralégicas marcantes, herdadas da rocha
matriz .

No que tange ao desenvolvimento pedogenético, pode-se conceber que, de
modo geral, os solos do arquipélago guardam estreita relacdo com o tipo petrolégico
que os formam, particularmente com sua estrutura, com o clima e com a classe de
relevo onde ocorrem, que condicionam a drenagem e a erosao (Ribeiro et al., 2003).
A propria trajetoria histdérica da conformacdo da paisagem local deste conjunto
insular indica a existéncia de uma erosao diferencial entre as rochas vulcanicas com
diferentes percentuais de SiO,, responsavel pelo rebaixamento da topografia
primitiva do arquipélago na ordem de 0,06 a 0,08 mm/ano, mas com a preservagao
dos morros fonoliticos (Teixeira et al., 2003, p.72). Relevo plano a suave ondulado
associado aos materiais de origem rochosos de composicao basica ou ultrabasica
(nefelinitos, ankaratritos e basanitos), favorecem os processos de evolucdo dos
solos, 0s quais sdo os mais profundos e evoluidos deste ambiente insular. Em
contraposicao, ocupando geralmente posicdes mais elevadas na paisagem, 0s
fonolitos, traquitos, essexitos e alcali-basaltos, que séo tipos rochosos com teores
maiores de silica (SiO.) e, por conseguinte, mais resistentes a intemperizacao,
tendem a reduzir em diferentes graus a acéao dos processos formadores do solo.
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4.3 Atributos Morfolégicos

As principais caracteristicas morfolégicas dos Neossolos e Vertissolos
encontram-se resumidas na Tabela 2 e ilustradas nas figuras 3, 4, 5 e 6.

Os Neossolos estudados possuem caracteristicas morfoldégicas bastante
discrepantes devido, mormente, aos distintos materiais de origem que os formam. O
perfil 1, classificado como Neossolo Litlico Fragmentario chernossélico, é derivado
de rochas igneas vulcanicas basicas (ankaratritos) pertencentes a Formacao
Quixaba, enquanto que o perfil 2, Neossolo Regolitico Psamitico bioclastico-
carbonatico, corresponde ao produto da atuagdo dos processos pedogenéticos

sobre sedimentos psamiticos carbonaticos de natureza marinha.

O Neossolo Litélico, relacionado com posicdes de encosta com relevo forte
ondulado, corresponde a um solo mineral raso que apresenta contato litico (camada
R) a menos de 50 cm de profundidade e seqiéncia de horizontes A1 — A2— R/C,
com horizonte A chernozémico com 30 cm de espessura, de cor bruno-escuro
(7,5YR 3/2) e textura argilosa. O contato litico nesses solos, de ocorréncia
disseminada no arquipélago, nao é caracterizado por uma rocha continua, mas sim
por fragmentos de rocha do tamanho de matacdes e calhaus, que reunidos,
perfazem mais de 90% do volume da camada, cujos intersticios estdo preenchidos
por materiais integrantes dos horizontes superficiais ou por materiais saproliticos
(Cr) (Ribeiro et al., 2003) (Figura 3).

Os Neossolos Litélicos com este tipo de substrato (R) fragmentado tém um
comportamento bastante diferente dos Neossolos Litdlicos que transitam
diretamente para um substrato de rocha sa e continua, ja que permitem a
penetracdo das raizes e a infiltracdo de agua, sendo portanto, responsaveis pela
exuberancia da vegetacdo, mesmo nas encostas de relevo mais acidentado. Por
essa razao, esta caracteristica deveria ser levada em consideracao para separacao

dos Neossolos Litélicos em algum nivel taxonémico.
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Tabela 2. Caracteristicas morfolégicas de Neossolos e Vertissolos da ilha de
Fernando de Noronha (PE).

Horizonte

Espessura (cm)

Cor; textura; estrutura; poros; consisténcia (seco, umido e molhado) e transicao

A1

A2
R/C

Ak
Ckn1
Ckn2

Apn

Acn

Cvn

Cvng1

Cvng2

Ap

Cvni

Cvn2

Cvn3

Perfil 1 — Neossolo Litolico Fragmentario chernossoélico

0-15

15-30

bruno-escuro (7,5YR 3/2, Umido); argila; moderada pequena a média granular e
blocos subangulares; muitos poros; friavel, muito plastica e muito pegajosa;
transi¢éo gradual e plana.

bruno-escuro (7,5YR 3/4, umido); argila; moderada pequena a média blocos
subangulares; poros comuns; firme, plastica e pegajosa; transigao abrupta e plana.
matacdes de basalto em mistura com pequena quantidade de material de solo pouco
intemperizado (C).

Perfil 2 — Neossolo Regolitico Psamitico bioclastico-carbonatico

0-20
20-50
50-150+

bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4, Umido); areia; grdos simples; muitos poros;
solta, solta, ndo plastica e ndo pegajosa; transigao gradual e plana.

bruno-claro acinzentado (10YR 6/3, umido); areia; grdos simples; muitos poros;
solta, solta, ndo plastica e ndo pegajosa; transicao difusa e plana.

bruno-claro acinzentado (10YR 6/3, umido); areia; grdos simples; muitos poros;
solta, solta, ndo plastica e ndo pegajosa.

Perfil 3 — Vertissolo Cromado Sédico gleico

32-53

53-95

95-155

bruno-escuro (7,5YR 3/2, imido), bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2, seco); argila;
moderada pequena e média granular; muitos poros; dura e muito dura, firme e muito
firme, muito plastica e muito pegajosa; transicao clara e plana.

bruno (10YR 5/3, Umido), mosqueado abundante pequeno a médio distinto bruno-
forte (7,5YR 4/6, umido); muito argilosa; fraca média blocos angulares; poucos
poros; extremamente dura, muito firme, muito plastica e muito pegajosa; transigao
clara e plana.

bruno-amarelado (10YR 5/4, imido), mosqueado pouco, pequeno e distinto bruno-
forte (7,5YR 5/8, umido); muito argilosa; forte muito grande prismatica; superficies de
friccdo comuns e moderadas; poucos poros; extremamente dura, extremamente
firme, muito plastica e muito pegajosa; transicao gradual e plana.

bruno-amarelado (10YR 5/4, umido), mosqueado comum, médio e distinto bruno-
acinzentado (2,5Y 5/2, Umido); muito argilosa; forte muito grande prismatica;
superficies de friccdo comuns e fortes; poucos poros; extremamente firme, muito
plastica e muito pegajosa; transigao difusa e plana.

bruno-olivaceo-claro (2,5Y 5/4, imido), mosqueado comum, médio e distinto bruno-
acinzentado (2,5Y 5/2, umido); muito argilosa; forte muito grande prismatica;
superficies de friccdo comuns e fortes; poucos poros; extremamente dura,
extremamente firme, muito plastica e muito pegajosa.

Perfil 4 — Vertissolo Cromado Ortico solddico

0-15

15-40

40-95

95-150+

bruno-amarelado (10YR 5/4, imido), mosqueado comum, pequeno e proeminente
cinzento muito escuro (5YR 3/1) e pouco, pequeno e proeminente vermelho-
amarelado (5YR 5/8); argila; fraca média a grande blocos subangulares; pouco
poros; extremamente dura, extremamente firme, muito plastica e muito pegajosa;
transicao clara e ondulada (10-30cm).

bruno-claro acinzentado (10YR 6/3, Uumido), mosqueado abundante, pequeno e
distinto bruno forte (7,5YR 5/6) e comum, pequeno e proeminente vermelho-
amarelado (5YR 5/8); muito argilosa; pouco poros; extremamente dura,
extremamente firme, muito plastica e muito pegajosa; transicdo gradual e plana.
bruno-amarelado-claro (10YR 6/4, Umido), mosqueado abundante, pequeno e
distinto bruno forte (7,5YR 5/6) e pouco, pequeno e proeminente vermelho-
amarelado (5YR 5/8); muito argilosa; superficies de fricgdo comuns e moderadas;
poucos poros; extremamente firme, muito plastica e muito pegajosa; transicao difusa
e plana.

bruno-claro acinzentado (10YR 6/3, Umido), mosqueado pouco, médio e distinto
bruno (7,5YR 5/4); muito argilosa; superficies de fricgcdo abundantes e fortes; pouco
poros; extremamente firme, muito plastica e muito pegajosa.
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Figura 3. Perfil 1 — Neossolo Litolico Fragmentario chernossdlico.
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Nao obstante, foi verificado também em Fernando de Noronha a ocorréncia
de solos que apresentam o horizonte superficial A assente diretamente sobre um
saprolito de rocha branda ou parcialmente intemperizada (Cr), com contato litico a
profundidades maiores de 50 cm, excedendo a profundidade admitida para os
Neossolos Litolicos (Ribeiro et al., 2003). Tais solos, conforme o texto atual do
SiBCS (EMBRAPA, 1999) seriam enquadrados na subordem dos Neossolos
Regoliticos, cujos individuos reconhecidos apresentam, geralmente, um grau de
desenvolvimento ligeiramente mais avancado, com atributos morfolégicos diferentes
e sequiéncia de horizontes A — C — R. A ocorréncia de Neossolos com seqliéncia de
horizontes A — Cr — R, com contato litico a uma profundidade maior que 50 cm,
levanta a discussado sobre a necessidade da criacdo de uma nova subordem nos
Neossolos.

O Neossolo Regolitico (Figura 4), desenvolvido em areas quaternarias
préximas do mar, & profundo e excessivamente drenado com seqléncia de
horizontes do tipo Ak — Ckn1 — Ckn2. Apresenta textura uniforme e arenosa em todo
o perfil, cujas particulas integrantes sdo constituidas, em sua maior parte, por graos
psamiticos bioclasticos. Estes graos sdo, de acordo com Teixeira et al. (2003)
fragmentos de corais, conchas, foraminiferos e ouricos, além de poucos minerais
silicatados ou metalicos e raros fragmentos de rochas (Teixeira et al., 2003). Nesses
solos formam-se horizontes superficiais do tipo A fraco, caracterizado pela estrutura
em graos simples, sem pegajosidade, nem plasticidade e cor clara, variando entre
bruno-amarelado escuro (10YR 4/4) no horizonte superficial, até bruno-claro-
acinzentado (10YR 6/3) nas camadas subsuperficiais.

O fato da fracdo areia destes solos ser constituida, essencialmente, por
graos bioclasticos carbonaticos decorre do processo de formacdo das zonas
costeiras, as quais guardam uma estreita relacdo com os movimentos de
transgressao e regressao do mar em tempos pretéritos e, consequentemente, com a
deposicao destes sedimentos calcarios sobre continentes e arquipélagos vulcanicos
(Gomes, 2004, p.5).
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Figura 4. Perfil 2 — Neossolo Regolitico Psamitico bioclastico-carbonatico.
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Giannini et al. (2003, p.286) relatam que cerca de 20% das costas litoraneas
do planeta, inclusive trechos do litoral do Nordeste brasileiro, sdo formados por
sedimentos pobres em quartzo e ricos em minerais de origem alobioquimica e
autoctone, de composicao quimica carbonatica, em que podem estar presentes
sulfatos, fostatos, nitratos e sais haléides. O mesmo autor refor¢ca que os depdsitos
sedimentares carbonaticos formam-se, preferencialmente, em regides de baixa
latitude, sob clima quente e seco, sem, contudo, ter a participacdo predominante de
materiais silicaticos.

O Arquipélago reune todas essas condicoes particulares, além de
contabilizar o aporte de vasas de foraminiferos, organismos comuns nas aguas

guentes marinhas capazes de concentrarem carbonatos.

Neossolos formados de depoésitos sedimentares calcarios marinhos, como
os desenvolvidos em Fernando de Noronha, apresentaram dificuldades para seu
adequado posicionamento no SiBCS (EMBRAPA, 1999), ja que possuem
caracteristicas excepcionais. Consequentemente para esses solos, o SiBCS nédo
previu um termo que poderia ser convenientemente empregado no 4° nivel
hierarquico (subgrupo). Diante do exposto, aconselha-se neste trabalho a criagao do
subgrupo bioclastico-carbonatico, dentro do grande grupo dos Neossolos Regoliticos
Psamiticos. O termo carbonatico se justifica pelos expressivos teores de carbonato
de calcio em todo o perfil (Tabela 7). No que tange ao vocabulo bioclastico, este
refere-se aquele material derivado de estruturas de suporte ou protecdo de animais
ou plantas, inteiras ou fragmentadas (Gary et al.,1973 p.73).

A ocorréncia desses tipos de solos nao é, provavelmente, uma exclusividade
de Fernando de Noronha, tendo em vista que alguns leitos de rios, 0os quais drenam
formagbes rochosas carbonaticas no continente, serem  constituidos
predominantemente de bioclastos, resultantes do transporte mecéanico de capsulas
carbonaticas, como aqueles da regido de Bonito-MS (Giannini, 2003, p.288).

Os Vertissolos Cromados (Figuras 5 e 6) estudados tém em comum o fato
de serem imperfeitamente a mal drenados, podendo sofrer alagamento superficial no
periodo das chuvas. Sao solos profundos (150 cm), de consisténcia molhada e
umida, respectivamente, muito plastica, muito pegajosa e extremamente firme. Além
disso, apresentam mosqueado pouco, comum a abundante, pequeno a médio e
distinto, entre vermelho-amarelado (5YR 5/8) e bruno-acinzentado (2,5Y 5/2). Os

horizontes vérticos desses perfis apresentam feicdes tipicas, como superficies de
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friccao (slickensides) comuns a abundantes, moderadas a fortes, acrescidas da
textura muito argilosa. O Vertissolo Cromado Ortico solédico (perfil 4)(Figura 5) tem
sequéncia de horizontes do tipo Ap — Cvn1 — Cvn2 — Cvn3. Enquanto o Vertissolo
Cromado Sédico gleico (perfil 3)(Figura 6), com estrutura forte muito grande
prismatica e indicios de gleizagdo a 53 cm de profundidade, possui a seguinte
sequéncia: Apn — ACn — Cvn - Cvng1 - Cvng2.

Figura 5. Perfil 4 — Vertissolo Cromado Ortico solddico.
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Figura 6. Perfil 3 — Vertissolo Cromado Sédico gleico.

As propriedades morfolégicas dos Cambissolos Haplicos, por sua vez, sdo
bastante heterogéneas, consequéncia, principalmente, da herangca dos distintos
materiais rochosos vulcanicos que contribuiram para o seu material de origem. Suas
principais caracteristicas morfoldégicas encontram-se resumidas na Tabela 3 e

ilustradas nas Figuras 7, 8 e 9.

Deste modo o Cambissolo vértico (perfil 5) apresenta sequéncia de
horizontes do tipo A — Bi — 2Cvn1 — 2Cvn2, é profundo com descontinuidade
litolégica a cerca de 40 cm da superficie. A parte superior desses solos apresenta
horizontes argilosos e permedveis derivados, possivelmente, de materiais basélticos,
que transitam ondulada e abruptamente, para horizontes subsuperficiais vérticos
(2Cvn1 — 2Cvn2) muito argilosos e impermeaveis, produtos da decomposicao dos
tufos (Figura 7).
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Tabela 3. Caracteristicas morfolégicas de Cambissolos da ilha de Fernando de

Noronha (PE).

Horizonte

Espessura (cm)

Cor; textura; estrutura; poros; consisténcia (seco, umido e molhado) e transicéo

A

Bi

2Cvn1

2Cvn2

BA

Bin1

Bin2

B/C

Ap

BA

Bi

B/C

Cn1

Perfil 5 — Cambissolo Haplico Sédico vértico

0-11

11-43

43-68

68-95

bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4, Umido); argila; fraca pequena a média
granular e blocos subangulares; muitos poros; dura, firme, plastica e pegajosa;
transi¢éo abrupta e plana.

bruno-amarelado (10YR 5/6, umido); muito argilosa; moderada muito pequena a
pequena blocos subangulares; muitos poros; ligeiramente dura, fridvel, plastica e
pegajosa; transi¢ao abrupta e ondulada (25-35 cm).

bruno-amarelado (10YR 6/6, umido); muito argilosa; forte grande e muito grande
prismatica, composta de forte média a grande blocos angulares; superficies de
friccdo abundantes e moderadas; poucos poros; extremamente dura, muito firme,
muito plastica e muito pegajosa; transicao abrupta e ondulada (20-45 cm).
bruno-amarelado-claro (10YR 6/4, Umido); muito argilosa; forte grande e muito
grande prismatica, composta de forte média a grande blocos angulares; superficies
de friccdo abundantes e moderadas; poucos poros; extremamente dura,
extremamente firme, muito plastica e muito pegajosa; transigao clara e plana.

Perfil 6 — Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico

0-15

15-40

40-90

90-130

130-195+

bruno-escuro (10YR 3/3, umido) e bruno (10YR 5/3, seco); argila; forte pequena
granular; muitos poros; ligeiramente dura, friavel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢ao clara e plana

bruno-forte (7,5YR 5/8, Uumido); franco-argilosa com cascalho; fraca pequena
blocos subangulares, com aspecto macigo poroso pouco coeso; muitos poros;
macia, muito friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transigao
gradual e plana.

amarelo-avermelhado (7,5YR 6/8, Umido); franco-argilosa com cascalho; fraca
pequena blocos subangulares, com aspecto maci¢o poroso pouco coeso; muitos
poros; macia, muito fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢cao
difusa e plana.

bruno-amarelado (10YR 5/8, umido); franco-argilosa; maciga porosa pouco coesa;
muitos poros; macia, muito friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transi¢éo gradual e plana.

bruno-forte (7,5YR 5/8, Umido), mosqueado comum, pequeno e distinto bruno
muito claro acinzentado (10YR 7/4); franco-argilosa; maciga porosa pouco coesa;
muitos poros; macia, muito friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.

Perfil 7 — Cambissolo Haplico Eutroférrico tipico

0-21

21-46

46-82

82-130

130-200

bruno-escuro (7,5YR 3/3, imido) e bruno-escuro (7,5YR 4/3, seco); muito argilosa;
moderada pequena a média granular e fraca pequena blocos subangulares; muitos
poros; muito dura, friavel, muito plastica e pegajosa; transi¢éo clara e plana.
bruno-escuro (10YR 3/4, Umido); muito argilosa; fraca pequena a média blocos
subangulares; poros comuns; muito dura, friavel, muito plastica e pegajosa;
transicao gradual e plana.

bruno (7,5YR 4/4, Umido); argila; moderada pequena a média blocos
subangulares; muitos poros; friavel, muito plastica e pegajosa; transicdo clara e
ondulada (26-42cm).

bruno (7,5YR 4/4, imido) mosqueado comum, médio a grande e proeminente preto
(N 2/0); franco-argilosa; fraca pequena a média blocos subangulares; poros
comuns; firme, plastica e pegajosa; transi¢cdo gradual e plana (26-42cm).

bruno (7,5YR 4/4, imido) mosqueado comum, médio a grande e proeminente preto
(N 2/0) e pouco, pequeno e distinto bruno claro (7,5YR 6/4); franco-argilosa; fraca
pequena a média blocos subangulares; poros comuns; firme, plastica e pegajosa;
transicdo clara e plana.
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Figura 7.

Perfil 5 — Cambissolo Haplico Sodico vértico.
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O Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico (perfil 6), derivado da
intemperizacdo dos fonolitos, apresenta perfil profundo a muito profundo na
dependéncia da posicdo na encosta, sendo pedregoso e rochoso ao longo de todo o
perfil, principalmente nos horizontes superficiais. Apresenta seqtiéncia do tipo A —
BA — Bin1 — Bin2 — B/C, cores vivas, nos matizes 7,5YR e 10YR, com valores e
cromas iguais ou superiores a cinco, e consisténcia Umida muito friavel nos

horizontes inferiores, inclusive no B incipiente (Figura 8).

O perfil 7, Cambissolo Haplico Eutroférrico tipico, é resultante da acao da
pedogénese sobre rochas basalticas, abrange solos argilosos a muito argilosos
profundos a muito profundos, ndo rochosos, nem pedregosos, porém, de cores mais
escuras com valor e croma igual ou inferior a quatro, consisténcia umida friavel a

firme, e seqléncia de horizontes: Ap — BA — Bi — B/C — Cn1 (Figura 9).
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Figura 8. Perfil 6 — Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico.
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Figura 9. Perfil 7 — Cambissolo Haplico Eutroférrico tipico.

39



4.4 Atributos Fisicos

Os solos da ilha de Fernando de Noronha, particularmente os Neossolos e
Vertissolos, possuem caracteristicas fisicas muito peculiares, guardando estreita e
nitida correspondéncia com os atributos morfolégicos anteriormente citados

O Neossolo Litélico descrito possui uma relagao silte/argila alta, superior a
0,73, que aliada a grande quantidade de calhaus e cascalhos presentes no volume
do solo, corrobora seu incipiente grau de desenvolvimento pedogenético (Tabela 4).
Adicionalmente, esse Neossolo apresenta textura argilosa no horizonte A e elevados
teores de argila dispersa em agua. A alta dispersao e, por conseguinte, 0 baixo grau
de floculacao neste solo deve-se, provavelmente, a elevada atividade das argilas,
somadas aos elevados teores de magnésio existentes no complexo sortivo. Valores
de dispersado de argila similares foram constatados por Miranda & Ferreira (1999)
num solo com horizonte A chernozémico desenvolvido na Zona da Mata Norte de

Pernambuco, sob caracteristicas climaticas aproximadas.

O Neossolo Regolitico apresenta textura areia em todo o perfil,
predominantemente constituida pela fracdo areia grossa (2,0 - 0,2 mm). Em
decorréncia, a condutividade hidraulica saturada apresenta valores altos, por volta
de 40 cm h™', condizentes com a drenagem excessiva descrita no campo. Com a
reducdo gradual dos teores de matéria organica em profundidade ocorre um ligeiro
decréscimo nos teores de agua na capacidade de campo. Inversamente, decorre
um aumento natural nos valores de densidade do solo, em virtude da maior
compressao sofridas pelas camadas inferiores. A densidade média das particulas é
superior a 2,65 t m™® e a forte efervescéncia da amostra ao &cido cloridrico 10% a
frio, indicam a parca presenca de minerais silicaticos no solo, por um lado, e
apontam a composicdo essencialmente carbonatica, por outro. Ademais,
apresentam densidade média das particulas proximos aos da calcita, com valores
entre 2,76 e 2,90 t m™ (Tabela 4).
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Tabela 4. Analises fisicas de caracterizacao de Neossolos da ilha de Fernando de Noronha (PE)

Horizontes Fragdes da amostra total Composigao Granulométrica Argila Grau de Silte Densidade Porosi Atributos hidricos” Condutividade
dispersa floculagdo  Argila o
em agua dade Hidraulica
Simbolo  Profundidade Calhaus Cascalhos TFSA Areia Areia Silte Argila Solo  Particulas CC PMP Agua Saturada
>20 20-2,0 <2,0 Grossa Fina 0,05— < 0,002 Disponivel
mm mm mm 2,0-0,2 0,2-0,05 0,002 mm
mm mm mm
cm % gkg' % tm?® % cmh’

Perfil 1 — Neossolo Litdlico Fragmentario chernossolico

A1 0-15 7 7 86 132 63 371 434 316 27 0,86 1,00 2,66 63 16,7 12,1 4,6 0,000

A2 15-30 0 7 93 203 47 316 434 363 16 0,73 1,05 2,60 60 155 11,9 3,6 -

Perfil 2 — Neossolo Regolitico Psamitico bioclastico-carbonatico

Ak 0-20 0 0 100 571 295 47 87 37 58 0,54 1,44 276 48 14,8 47 10,1 39,567
Ckn1 20-50 0 0 100 684 243 29 44 13 71 0,64 1,61 2,87 44 123 1,2 11,1 70,548
Ckn2  50-150 0 0 100 612 309 33 46 6 86 0,73 1,60 2,90 45 119 26 9,3 40,153

™ Umidade na base gravimétrica. Capacidade de Campo medida nas tensdes de 10 KPa e 33 KPa, respectivamente, para solos de textura arenosa e
média ou mais fina. Ponto de Murcha Permanente medido na tenséo de 1.500 KPa.
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As propriedades fisicas dos dois Vertissolos (Perfis 3 e 4) sdo bastante
desfavoraveis a utilizacdo agronémica ou geotécnica, tendo em vista a textura muito
argilosa e os fendmenos de expansado e contracao da massa do solo. A relacédo
silte/argila é baixa nesses solos, ficando entre 0,15 e 0,28 no Vertissolo Cromado
Ortico solédico (perfil 4) e 0,26 e 0,56 no Vertissolo Cromado sédico gleico (perfil 3),
em ambos 0s casos creditados aos elevados teores de argila. A elevada dispersao
natural das argilas deve contribuir para uma alta densidade do solo, e a diminuicao
dos valores de condutividade hidraulica saturada, que se anulam em subsuperficie,
ou aproximam-se disso nos horizontes superficiais (Tabela 5). Segundo Lyra (1993,
p.92), a ocorréncia de elevados teores de argila dispersa em &agua é uma
caracteristica comum a muitos Vertissolos, e contribui para aumentar seu grau de
limitacao de natureza fisica. Corréa et al.(2003), por seu turno, também constataram
em Vertissolos da regido de Sousa-PB um baixo grau de floculagcdo, o qual foi
atribuido aos teores consideraveis de Mg®* e Na* trocaveis e, a presenca de
argilominerais expansiveis. Os valores de retencdo de agua observados nas
tensdes correspondentes a capacidade de campo e ao ponto de murcha permanente
foram muito elevados alcancando seus maximos, 54,6% e 31,8%, respectivamente,
no horizonte Cvng2, do Vertissolo soldédico. Esse fato explica-se pela textura muito
argilosa e pela presenca de consideraveis quantidades de argilominerais do tipo 2:1,
como do grupo das esmectitas e interestratificados irregulares com fase expansiva.
Os teores de agua disponivel, por sua vez, variaram entre 6,6 e 14,4% no Vertissolo
solédico, e entre 6,9% e 8,9% no Vertissolo gleico, indicando que os solos
apresentam uma disponibilidade de agua moderada. Lyra (1993, p.100) estudando
sete Vertissolos com textura variando de argilosa até muito argilosa da regidao do
Baixo Médio Sao Francisco no Estado da Bahia, encontrou valores de agua
disponivel semelhantes. No que concerne as praticas conservacionistas, Oliveira
(2001, p.385-386) destaca que as caracteristicas vérticas representam uma séria
restricdo ao desenvolvimento de vegetais arboéreos, devido ao enraizamento pouco
profundo, com baixo ancoramento e pouca eficiéncia na absorcdo de nutrientes.
Ademais, requerem consideravel forca de tracdo para as operacgdes de preparo do
solo, que sado temporariamente limitadas pela estreita faixa 6tima de umidade.
Como alternativas para o cultivo, 0 mesmo autor aponta para culturas de ciclo curto
com grande proliferagdo de raizes e naturalmente adaptadas, como algumas

gramineas.
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Tabela 5. Andlises fisicas de caracterizacdo de Vertissolos da ilha de Fernando de Noronha (PE)

Horizontes Fragdes da amostra total Composigao Granulométrica Argila Grau de Silte Densidade Porosi Atributos hidricos ® Condutividade
dispersa floculacédo Argila dade o
em agua Hidraulica

Simbolo  Profundidade Calhaus Cascalhos TFSA Areia Areia Silte Argila Solo Particulas CC PMP Agua Saturada
>20 20-2,0 <2,0 Grossa Fina 0,005- <0,002 Disponivel
mm mm mm 2-0,2 0,2— 0,002 mm
mm 0,05 mm
mm
cm %, gkg’ % tm°_ % cmh”
Perfil 3 — Vertissolo Cromado Sédico gleico
Apn 0-14 - - 81 124 126 270 480 380 21 0,56 1,08 2,66 59 349 242 6,9 0,830
ACn 14-32 - - 69 88 84 188 640 580 9 0,29 1,44 2,67 46 38,6 25,6 7,9 0,000
Cnv 32-53 - - 86 51 68 181 700 650 7 0,26 1,28 247 48 435 27,7 8,2 0,000
Cnvg1 53-95 - - 81 44 60 186 710 670 6 0,26 1,29 2,56 50 48,0 28,8 8,8 0,000
Cnvg2 95-155 - - 95 25 43 292 640 610 5 0,46 1,24 2,56 51 544 31,8 8,9 0,000
Perfil 4 — Vertissolo Cromado Ortico solédico
Ap 0-15 0 1 99 86 136 170 608 474 22 0,28 1,46 2,63 44 29,8 23,2 6,6 0,865
Cvni 15-40 0 0 100 30 119 113 738 608 18 0,15 1,57 2,62 40 36,7 27,9 8,8 0,000
Cvn2 40-95 0 0 100 36 87 126 751 614 18 0,17 1,70 2,61 35 38,7 27,1 11,6 0,000
Cvn3 95-150+ 0 0 100 28 115 113 745 604 19 0,15 1,78 2,62 32 43,6 29,2 14,4 0,000

® Umidade na base gravimétrica. Admitindo-se a Capacidade de Campo e Ponto de Murcha Permanente correspondentes as tensdes de 33 KPa e

1.500 KPa, respectivamente.
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As propriedades fisicas do perfil 5 (Cambissolo vértico) refletem a participacao
de mais de um material de origem, onde os horizontes superficiais derivados de rochas
basalticas apresentam uma textura variando de argilosa a muito argilosa e sdo bons
condutores de agua, enquanto os horizontes vérticos, formados a partir dos tufos,
possuem textura muito argilosa e sdo pouco permedveis. N&o obstante, verificam-se
nos horizontes vérticos uma maior retencdo de agua (Tabela 6), o que guarda
correspondéncia com a quantidade e tipos de argila predominantes, bem como com os
teor de sédio trocavel. Tem como principal limitacdo ao uso, a baixa permeabilidade
dos horizontes vérticos em subsuperficie, que constitui uma barreira fisica a percolagao
de agua, formando lencgol suspenso, de existéncia temporéaria, no periodo de maior
concentracao das chuvas.

Apresenta uma baixa relacédo silte/argila, devido a textura argilosa ou muito
argilosa do solo. A elevada densidade das particulas, alcancando 3,03 t m™, expressa
a natureza mineraldgica do solo, onde as areias sdo dominadas por
agregados/concrecdes ferruginosas e manganosas, além de fragmentos de rochas em
varios estagios de intemperizacao, e as fracoes silte e argila, compostas por 6xidos de

ferro e titanio.

O Cambissolo Distréfico (perfil 6) apresenta fragmentos de rochas angulosos e
subangulosos, parcialmente alterados, do tamanho de calhaus e cascalhos no permeio
da massa do solo, iniciados a partir do seu horizonte superficial. Esses fragmentos séo
decorrentes do coluvio das é&reas adjacentes mais elevadas muito importante na
formacédo destes solos, e contribuem para valores de terra fina entre 81% e 95% no
perfil. Almeida (1958, p.54) salienta como frequentes as quedas de blocos de rochas
fraturadas na regido do Morro do Pico, inclusive, reforca que algumas alcangam o peso
de 100 t. O mesmo autor atribui essa movimentagdo do material a meteorizacao
mecanica dos fonolitos, que se reflete na marcante pedregosidade e rochosidade,
superficial e ao longo do perfil.
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Tabela 6. Andlises fisicas de caracterizacdo de Cambissolos da ilha de Fernando de Noronha (PE)

Horizontes Fragbes da amostra total Composigéo Granulométrica Argila  Graude  Silte Densidade Porosi Atributos hidricos © Condutividade
gzp;ézz floculagio  Argila dade Haradlion
Simbolo  Profundidade  Calhaus Cascalhos TFSA  Areia  AreiaFina  Site  Argila Solo  Particulas CC  PMP  Agua Saturada
>20  20-20 <20 Grossa 02-005 005- <0,002 Disponivel
mm mm mm 2,21-[?1,2 mm or,r?gz mm
cm % g kg’ %  tm® % cmh”
Perfil 5 — Cambissolo Haplico Sodico vértico

A 0-11 - - 86 195 62 235 508 450 11 0,46 125 286 56 31,1 242 6,9 11,050

Bi 11-43 - - 80 148 35 93 724 370 49 0,13 1,30 3,03 57 278 22,7 51 15,360
2Cvn1 43-68 - - 81 61 20 182 737 650 12 0,25 - 2,82 - 704 50,4 20,0 0,000
2Cvn2 68-95 - - 60 102 21 238 639 600 6 0,37 - 2,86 - 748 57,3 17,5 0,000

Perfil 6 — Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico

A 0-15 4 1 95 144 108 283 465 273 41 0,77 0,84 2,42 65 44,0 25,7 18,3 2,222
BA 15-40 6 85 176 155 286 383 95 75 0,85 0,89 244 64 46,6 258 20,8 0,918
Bin1 40-90 6 13 81 237 144 338 281 138 51 1,30 0,88 2,36 63 442 25,1 19,1 0,612
Bin2 90-130 2 7 91 253 131 287 329 135 59 0,99 0,96 242 60 411 21,7 194 0,799

Perfil 7 — Cambissolo Haplico Eutroférrico tipico

Ap 0-21 0 0 100 62 75 207 656 329 50 0,32 1,02 2,99 66 284 21,5 6,9 1,678
BA 21-46 0 0 100 51 75 181 693 265 62 0,26 1,12 2,94 62 27,5 21,0 6,5 0,665
Bi 46-82 0 0 100 31 92 229 648 32 95 0,35 1,13 2,91 61 31,7 23,6 8,1 0,971
B/C 82-130 0 1 99 137 164 330 369 55 85 0,89 1,05 2,86 63 36,5 23,3 13,2 0,855
Cn1 130-200 0 0 100 71 181 348 400 67 83 0,87 1,05 2,79 62 38,7 24,1 14,6 0,702

®'Umidade na base gravimétrica. Admitindo-se a Capacidade de Campo e Ponto de Murcha Permanente correspondentes as tensdes de 33 KPa e 1.500

KPa, respectivamente.
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A textura ao longo do perfil varia desde argila no horizonte superficial até
franco-argilosa nos demais horizontes. Possui uma distribuicdo granulométrica
uniforme, caracterizada pelo aumento dos valores de silte e decréscimo no conteudo de
argila em profundidade, constituindo excecao na fragéo argila o horizonte Bin2. Os
baixos valores de densidade de particulas, situados entre 2,32 e 2,44 t m®, devem-se a
constituicdo mineraldgica e a condi¢cdo de formacado do material de origem deste solo
(fonolito). Pelos dados apresentados por Almeida (1958), as rochas fonoliticas do
Morro do Pico apresentam, mesmo quando séas, densidades semelhantes as que foram
observadas para os solos delas derivadas. Particularmente neste perfil, a baixa
densidade das particulas conjugada a uma alta porosidade total, chegando a 65% no
horizonte superficial, contribuiram diretamente na reducdo da densidade do solo,
inferior em todos os horizontes a 1 t m®. Os valores de agua disponivel, por sua vez,
sdo elevados em todos os horizontes, ficando situados entre 18,3 e 20,8%. A alta
relagado silte/argila alcangando 1,30 no horizonte Bin1, associada a existéncia de
calhaus e cascalhos nos horizontes superficiais e subsuperficiais, apontam para graus

pouco avang¢ados de intemperismo quimico desse solo.

O Cambissolo eutroférrico (perfil 7) diferentemente, ndo apresenta fragmentos
de rochas alterados no permeio do solo, 0 que sugere uma intemperizagdo mais efetiva
dos ankaratritos. Possui textura muito argilosa nos primeiros 82 cm, que decresce em
profundidade, para franco-argilosa nos horizontes subjacentes. A relagéo silte/argila &
baixa, situa-se entre 0,26 e 0,35 nos horizontes superiores, porém quase que triplica
com a proximidade do embasamento rochoso. Valores altos de densidade das
particulas, de até 2,99 t m™, sdo decorrentes, como revelado pela analise mineralégica,
dos agregados/concrecdes ferruginosas, manganosas e argilosas constituintes das
areias, conjugado com a presenca de fragmentos de rocha e minerais
ferromagnesianos, e aos teores de éxidos de ferro e titanio integrantes das fragbes

argila e silte, o que é compativel com a natureza da rocha do embasamento.

O grau de floculacdo deste perfil apresenta percentuais mais baixos para os
horizontes muito argilosos e valores elevados para aqueles de textura franco-argilosa e
argila, com excecdo do horizonte Bi. Esses resultados guardam semelhangas com
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aqueles constatados por Araudjo Filho (1992) em Cambissolos de textura argilosa e
muito argilosa do Baixio de Irecé-BA.

4.5 Atributos Quimicos

Os principais atributos quimicos dos solos da ilha de Fernando de Noronha séo
apresentados nas tabelas de 7 a 9.

O Neossolo Litélico (perfil 1) possui uma reagao praticamente neutra, onde os
valores de pH em agua sao bem superiores aqueles verificados em KCI, indicando o
dominio de cargas negativas no complexo de troca (Pavan & Miyazawa, 1997). Em
consonancia com as argilas Ta, apresenta altas soma e saturacao por bases (Valor V),
com predominancia dos cations magnésio e célcio, satisfazendo os requisitos de um
horizonte A chernozémico (Tabela 7). Os elevados teores de Mg, superiores inclusive
aos de Ca, derivam, sobretudo, do intemperismo dos ankaratritos, aliado,
provavelmente, a influéncia marinha em épocas pretéritas (Almeida,1958; Oliveira,
2003). Os teores de carbono organico sdo altos, da ordem de 34,6 g kg™, e os niveis
de fésforo extraivel sdo bastante elevados, com valores entre 1.654 e 2.434 mg kg™.
Elevados teores de P extraiveis em Mehlich-1 levantam hip6teses quanto a origem do
mesmo. Uma delas, prende-se na contribuicdo de dejetos de aves marinhas, em razao
da quantidade de matéria organica presente e do fato do perfil estar localizado no terco
inferior de uma encosta voltada para o mar. Adicionalmente, pode ter havido a
superestimacao dos valores a partir da remocgao indevida de fésforo nao labil ligado ao
célcio (P-Ca), comum em solos poucos intemperizados, ricos em célcio trocavel e com

reacao alcalina (Novais & Smyth, 1999).

Apesar dos altos valores do fésforo e da saturacdo por bases, o perfil 2
(Neossolo Regolitico) é pobre quimicamente, com baixos valores de CTC e diminuta
quantidade de carbono organico, em conseqiéncia da sua textura arenosa. Apresenta
reacao fortemente alcalina, corroborada pelos expressivos teores de carbonato de
célcio em todos os horizontes/camadas, situados entre 719 e 754 g kg™ (Tabela 7).
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Tabela 7. Andlises quimicas de caracterizagcao de Neossolos da ilha de Fernando de Noronha (PE).

Hor. pH (1:2,5) Complexo Sortivo CTC Vvalor m PST Eq. C N C/N P Pasta Saturada
Agua KCI Ca** Mg®™ K° Na" VvalorS AP H* Y% CaCO; org. total pH C.E. )
cmolc kg™ % g kg™ mg kg dSm'25C %

Perfil 1 — Neossolo Litélico Fragmentario chernossélico
A1 71 57 196 379 1,17 204 60,7 00 1,1 61,8 98 0 3 52 37,78 3,34 11 1805 8,0 1,36 78
A2 75 54 17,6 455 1,17 2,73 670 00 08 678 99 0 4 60 937 1,07 9 2680 7,0 68

Perfil 2 — Neossolo Regolitico Psamitico bioclastico-carbonatico-

Ak 86 79 42 1,1 021 017 58 00 00 58 100 0 3 754 783 0,70 11 32 80 03 33
Cknt 87 83 22 07 001 0,18 3,1 00 00 31 100 0 6 719 3,14 023 14 50 80 029 26
Ckn2 89 84 19 06 002 025 28 00 00 28 100 0 9 742 232 039 6 44 83 035 24
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Os Vertissolos Cromados do topo do planalto (perfis 3 e 4) da ilha de Fernando
de Noronha caracterizam-se pelas elevadas soma e saturacdo por bases, além de
apreciaveis teores de sddio nos horizontes inferiores, o que se deve, provavelmente, ao
intemperismo dos tufos, constituidos por feldspatos e piroxénios sédicos e as condi¢coes
de drenagem impedida.

Desta maneira, o Vertissolo solédico (perfil 4) apresenta percentagens de sodio
trocavel entre 6% e 15%, a partir dos 15 cm da superficie, enquanto o Vertissolo gleico
(perfil 3), com drenagem mais restrita que a do primeiro, detém o carater sédico em
todos os horizontes. Os teores de C organico sdo moderados em superficie e
decrescem naturalmente em profundidade (Tabela 8). Ja os teores de fésforo séo altos,
situando-se entre 52 e 218 mg kg' no perfil 4 (Vertissolo solédico) e, 212 a 356 mg kg
no perfil 3 (Vertissolo gleico). As elevadas CTCs desses solos sao condizentes com a

composicao mineralégica das fracdes silte e argila, composta por minerais expansivos.
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Tabela 8. Andlises quimicas de caracterizagao de Vertissolos da ilha de Fernando de Noronha (PE).

Hor. pH (1:2,5) Complexo Sortivo CTC Valor m PST Eq. C N C/N P Pasta Saturada
Agua KClI Ca* Mg® K° Na* ValorS AP H* v CaCOs org. total pH C.E. )
cmol. kg™ % gkg' mg kg™ dSm’'25°C %
Perfil 3 — Vertissolo Cromado Sédico gleico

Apn 69 57 83 45 031 38 170 00 53 223 76 0 17 18 21,19 1,77 12 270 8,3 1,8 -

ACn 79 67 65 60 009 729 198 00 14 212 94 0 34 38 6,42 0,556 11 212 84 3,9 -

Cvn 82 69 62 64 0,12 767 204 00 03 208 98 0 37 25 3,84 0,34 11 258 8,3 3,9 -

Cvng1 88 74 72 63 039 830 222 00 00 222 100 O 37 33 3,63 0,34 11 356 8,7 2,3 -

Cwg2 89 75 71 62 068 731 213 00 00 21,3 100 0 34 37 4,70 0,34 14 252 9,0 1,5 -

Perfil 4 — Vertissolo Cromado Ortico solédico

Ap 63 49 102 74 021 0,77 186 00 23 208 8 0 4 13 13,94 151 9 218 73 0,24 63
Cvn1 65 42 89 132 0,51 203 246 0,1 16 26,3 94 O 8 19 464 157 3 107 6,9 0,20 88
Cvn2 55 36 6,7 1383 036 345 23,7 03 13 254 94 1 14 13 416 054 8 78 6,3 0,53 108
Cvn3 48 33 52 151 033 28 235 06 1,1 252 93 2 11 9 3,36 0,60 6 52 5,7 2,41 138
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O perfil 5, Cambissolo Haplico Sodico vértico, possui uma CTC extraordinaria,
alcancando 95,5 cmol. kg no horizonte 2Cvn1, com predominancia dos cations
Ca®* e Mg*, devendo estar diretamente relacionada com a composicdo esmectitica
das argilas. Os valores de fosforo também sdo muito elevados, contudo de
distribuicdo anémala, variando de 38 a 1.203 mg kg’ (Tabela 9). Nos horizontes
vérticos, possivelmente derivados dos tufos, os teores de sédio sdo altos, da ordem
de 14,59 cmol. kg™ e contribuem para uma PST superior a 15%, que define o carater
sédico. Ademais, sua descontinuidade litolégica é indicada através dos resultados
do ataque sulfurico, que apresenta o carater férrico para os horizontes superiores e

mesoférrico nos vérticos.

Quimicamente o perfil 6, Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico, é
caracterizado pela baixa fertilidade natural, com pequenos valores para a soma e
saturacdo por bases e altos teores de aluminio em subsuperficie, conferindo o
carater alico ao horizonte Bin2. Os teores de carbono orgénico sdo altos nos
primeiros 90 cm e decrescem regularmente com a profundidade. Ja os niveis de
fésforo apresentam um comportamento anémalo, representado pela transicao

brusca entre os dois primeiros horizontes e 0os subjacentes.

O perfil 7, classificado como Cambissolo Haplico Eutroférrico tipico, € dos
solos estudados, aquele que reune a maior potencialidade agricola, em razao
principalmente, dos elevados teores de calcio e magnésio, da alta saturacéo por
bases e da auséncia de aluminio trocavel. Os teores elevados de fésforo desse solo
decrescem, gradativamente, em profundidade, entretanto permanecem altos nos
horizontes subsuperficiais superando os 240 mg kg'. A CTC, com excegdo do
horizonte superficial de acumulagcdo de matéria organica, aumenta com o
aprofundamento do perfil, o que é condizente com a maior expressao dos
interestratificados irregulares da fracdo argila. Por fim, os teores de 6xido de ferro
do ataque sulfrico situados entre 215 e 245 g kg, revelam o caréater férrico desse

solo, herdado do material de origem de rochas basicas.
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Tabela 9. Analises quimicas de caracterizacdo de Cambissolos da ilha de Fernando de Noronha (PE).

Hor. pH (1:2,5) Complexo Sortivo CTC \Valor m  PST Eq. C N C/N P Pasta Saturada
Agua KClI Cca* Mg* K* Na* Veglor AP H* Vv CaCOs;  org. total pH C.E. 0
cmol, kg™ % gkg™ mg kg™ dSm™'25°C %
Perfil 5 — Cambissolo Haplico Sédico vértico
A 58 48 178 50 072 045 239 01 98 339 71 1 1 19 18,18 1,60 11 332 65 0,30 -
Bi 6,3 47 98 6,0 0,14 0,93 16,9 00 7,3 24,2 70 0 4 16 4,96 0,47 11 306 6,9 0,27 -
2Cvn1 6,4 4,7 56,1 286 0,05 7,12 92,0 0,0 35 955 96 0 8 29 3,55 0,35 10 38 6,9 0,71 -
2Cvn2 6,3 4,7 224 14,8 0,05 1459 518 0,0 1,4 53,2 97 0 27 48 2,88 0,24 12 1203 7,3 2,25 -
Perfil 6 — Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico
A 54 43 42 42 083 0,39 9,6 0,3 5,8 157 61 3 2 4 46,27 3,68 13 910 6,4 0,20 64
BA 4,9 4,0 0,7 1,5 0,11 0,22 2,6 1,9 41 86 30 43 3 0 2406 2,13 11 1010 5,8 0,11 66
Bin1 4,6 41 06 03 0,46 0,72 1,8 32 18 6,8 27 63 11 4 16,51 0,96 17 33 5,7 0,14 63
Bin2 4,6 39 05 04 0,05 0,56 1,5 46 21 83 19 75 7 4 7,22 0,44 16 47 5,4 0,10 59
Perfil 7 — Cambissolo Haplico Eutroférrico tipico
Ap 7,2 54 11,5 54 123 0,40 18,5 00 2,5 21,0 88 0 2 18 18,64 1,49 12, 370 7,5 0,17 51
BA 6,7 54 86 45 0,70 0,27 14,0 0,0 1,9 159 88 0 2 18 5,80 0,83 7 377 7,3 0,09 54
Bi 6,8 53 94 41 0,72 0,45 14,6 00 1,9 16,5 88 0 3 18 3,90 0,27 14 322 71 0,06 64
B/C 6,8 52 90 6,1 0,64 091 16,6 0,0 2,1 18,7 89 0 5 19 3,34 0,19 18 240 6,7 0,12 70
Cn1 6,7 51 104 94 0,45 1,61 21,8 0,0 0,0 21,8 100 0 7 20 3,68 0,37 10 264 6,7 0,28 80

52



4.6 Atributos Mineralégicos

4.6.1 Calhau e cascalho

As fragdes calhau e cascalho sao constituidas, essencialmente, por fragmentos
de rochas em variados graus de alteracdo (Apéndices 1 a 7). Esses fragmentos sao
predominantemente angulosos a sub-angulosos, e raramente sub-arredondados a

arredondados, como nos horizontes Bin1 e Bin2 do perfil 6, Cambissolo Distréfico.
4.6.2 Areias

As fragcbes areia grossa e fina do Neossolo Litélico (perfil 1) e do Cambissolo
Distrofico (perfil 6), sdao formadas, predominantemente, por fragmentos de rochas
vulcanicas parcialmente alteradas, além de feldspatos, minerais opacos (magnetita e
hematita), anfibdlios/piroxénios, olivina, apatita, titanita e agregados/concrecoes
ferruginosas e manganosas. Os fragmentos apresentam-se angulosos no perfil 1 e
subarredondados a arredondados no perfil 6. Graos subarredondados e arredondados
das areias do perfil 6 (Cambissolo Distréfico) estdo relacionados com processos de
esfoliacao esferoidal, e provavelmente em menor proporgéo, pelo transporte de material
das areas circunvizinhas mais altas do morro do Pico.

Ja no Neossolo Regolitico (perfil 2), os granulos de areia sdo compostos por
bioclasticos, ou seja, fragmentos de conchas de gastrépodes e bivalves, corais,
foraminiferos e algas carbonaticas, em geral subarredondados, sugerindo que esses
sedimentos sofreram abrasdo marinha e foram transportados, mesmo que a curtas
distancias. Em menor quantidade ha fragmentos de rochas vulcénicas
subarredondados a arredondados, além de tracos de feldspatos/feldspatoides,
anfibolios/piroxénios, olivina, biotita, apatita e agregados carbonaticos.

O Cambissolo Eutroférrico (perfil 7) contém agregados/concregdes ferruginosas
e manganosas, em geral subarredondados a arredondados; fragmentos de rochas
vulcénicas e pequenas quantidades de magnetita, maghemita, piroxénios/anfibdlios e
feldspatos/feldspatoides.

Nos demais perfis sdo observados concre¢des manganosas, ferruginosas e
argilo-ferruginosas,  subarredondados a  arredondados; feldspatos, esses
particularmente nos Vertissolos, fragmentos de rochas em varios niveis de alteragéo e

tracos de piroxénios/anfibolios, clorita, minerais opacos e biotita. No que pertine a
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mineralogia qualitativa e semi-quantitativa das areias do perfil 5, Cambissolo vértico,

essa variou gradativamente em profundidade, apesar da descontinuidade litolégica.
4.6.3 Silte

O Vertissolo gleico (perfil 3) apresenta uma mineralogia uniforme nos horizontes
Cvng2, Cvn e Apn, composta por caulinita, mica, feldspato, quartzo, piroxénio, hematita
e ilmenita (Figura 10). Apesar de nao haver registros de quartzo nas rochas do
Arquipélago, seus picos caracteristicos foram também observados neste perfil, o que
leva a crer que o mesmo tenha sido trazido do continente em algum periodo durante os
cerca de 500 anos de colonizacao de Fernando de Noronha. Outra hipétese possivel, é
a importagdo de materiais através de processos eolicos (Sigolo, 2003, p.250).

A mineralogia da fracao silte do Vertissolo soloédico (perfil 4) é relativamente
uniforme, indicando a homogeneidade do material de origem. Os horizontes Cvn1 e Ap
apresentam caulinita, mica, piroxénios, hematita e ilmenita como minerais dominantes
(Figura 11). A presencga do quartzo nesse perfil deve-se, possivelmente, as mesmas
consideracgdes referidas para o Vertissolo gleico.

O Cambissolo vértico (perfil 5) apresenta na camada Cr/R picos de esmectita e
interestratificados irregulares, hematita, anatasio, apatita e feldspato (Figura 12). O
horizonte 2Cnv2 apresenta mineralogia similar, com exceg¢do dos feldspatos e do
acréscimo do piroxénio. A existéncia de apatita na fracdo silte por um lado, e a
diminuta quantidade de matéria organica nesse solo por outro, apontam para uma
origem mineral do fosforo extraivel detectado nas andlises quimicas.

Na fracdo silte do horizonte Bi do Cambissolo Distréfico (perfil 6), foram
identificadas gibbsita, caulinita, interestratificados irregulares e magnetita/maghemita
como 0s principais componentes minerais (Figura 13). Comparando os horizontes do
perfil, parece haver mais gibbsita no Bi do que no A, em virtude da intensidade dos
picos. Adicionalmente, no horizonte A identificou-se picos de caulinita, gibbsita,
feldspato, magnetita/maghemita e mica. A caulinita e a gibbisita encontradas na fragéo
silte podem corresponder a pseudomorfos de outros minerais, principalmente
feldspatos/feldspatoides, como foi observado por Pinto (1971) para solos desenvolvidos
de gnaisse na regido de Vigosa-MG.

O horizonte Cn1 do Cambissolo Eutroférrico (perfil 7) apresenta

magnetita/maghemita, interestratificados irregulares e mica como os principais minerais

54



(Figura 14). Ja no horizonte Bi encontram-se magnetita/maghemita, mica, caulinita e
hematita. Por fim, o horizonte superficial € formado por magnetita/maghemita, hematita,

mica, ilmenita, caulinita e feldspato, ndo sendo evidente a presenca de minerais

interestratificados.
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Figura 10. Difratogramas de raios X da fragao silte (saturado com K a 25°C) do perfil 3

— Vertissolo Cromado Sédico gleico.
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4.6.4 Argila

Minerais do grupo das caulinitas sdo os principais constituintes no horizonte
B/C do Cambissolo Haplico Tb Distréfico (perfil 6), enquanto que o0s
interestratificados  irregulares, goethita, magnetita/maghemita encontram-se
presentes em menores propor¢des (Figura 19). Nos horizontes A e Bin1 do referido
perfil, além dos minerais ja citados, identificou-se a presenca de gibbsita. A maior
intensidade do pico de 0,485 nm da gibbsita no horizonte Bin1 sugere sua maior
participacao, o que deve ser responsavel pelos baixos valores dos indices Ki e Kr, e
€ condizente com os resultados obtidos pelo ataque sulfurico (Apéndice 6) e com os
teores mais elevados de Al trocavel. Foi observado que a mineralogia qualitativa
das fracdes silte e argila deste Cambissolo Distrofico € relativamente semelhante.
Isto decorre, provavelmente, da uniformidade mineraldgica do perfil, em particular
das referidas fragdes, ou em conseqliéncia de ligeiro aporte de material siltoso na
fracdo argila, j& que as particulas apresentam uma baixa densidade, e 0 método de
separacdo das fracdes adotado, baseado na Lei de Stokes, assume a densidade

das particulas como igual a 2,65 tm™.

No que se refere ao horizonte Cn1 do Cambissolo Eutroférrico (perfil 7),
predominam os argilominerais caulinita e interestratificados irregulares (Figura 20).
O anatasio foi também identificado nos difratogramas apds destruicdo da caulinita
por aquecimento. Os componentes mineral6gicos dos horizontes Ap e Bi sdo
semelhantes entre si, e com o0 horizonte subjacente Cn1, contudo apresentam
menores participagdes dos interestratificados irregulares. A Goethita persistiu na
amostra mesmo apos a extragdo dos oOxidos através do método do ditionito-citrato-
bicarbonato de soédio (DCB), podendo ser observada em todos os horizontes
analisados. Isto se deve a remocao incompleta dos 6xidos de Fe pelo método do
DCB neste solo de carater férrico quer por falhas no procedimento que podem ser
creditadas, por exemplo, a baixa qualidade dos reagentes utilizados ou devido a
elevada substituicdo de Fe por Al na estrutura cristalina da goethita (Jeanroy et al.,
1991; Mdller & Lourengo,1994; Inda Junior & Kampf, 2003).

A formacao de picos mais intensos na regiao de 2,0 nm no horizonte Cvn1
do Vertissolo solodico (perfil 4), ap6és a solvatacao com glicerol, sugere uma maior
participacdo de esmectitas e interestratificados irregulares com fase expansiva neste
horizonte do que no horizonte Ap, no qual os picos sao pouco evidentes (Figura 16).

Adicionalmente, observa-se que o0s picos que identificam a mica sdo mais
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expressivos, sugerindo que os teores deste mineral sejam mais elevados neste
horizonte, quando comparados com o Ap. O horizonte Ap, por sua vez, apresenta a
caulinita como o argilomineral majoritario, acompanhada, pelos interestratificados
irregulares, mica e feldspatos. De modo similar, o horizonte Cvn1 também
apresenta caulinita como mineral dominante, seguida pelos interestratificados

irregulares, mica e feldspatos.

A camada Cr/R do Cambissolo vértico (perfil 5) apresenta esmectita e
interestratificados irregulares como principais minerais, como pode ser observado
nas Figuras 17 e 18. Caulinita, feldspato e mica estdo presentes, porém em
proporcées bem menores. A presenca de anatasio € evidente apds o aquecimento
da amostra a 550°C e, consequientemente, destruicdo da caulinita. Também nesse
solo, a goethita permaneceu na amostra mesmo apds pré-tratamento com o DCB,
indicando problemas na efetiva dissolugcao dos 6xidos, quer sejam por falhas no
procedimento de extracdo, quer por trata-se de goethita com elevada substituicdo
isomorfica de Fe por Al (Jeanroy et al., 1991; Méller & Lourenc¢o,1994; Inda Junior &
Kéampf, 2003). No horizonte 2Cvn2, esmectita e interestratificados sdo os principais
componentes mineraldgicos, como evidenciado pelo pico de maior expressao na
amostra saturada com Mg-glicerol. A distancia interplanar passa de 1,299 nm na
amostra saturada com K e irradiada sem aquecimento, para 1,840 nm na amostra
solvatada com Mg-glicerol. Picos de mica e piroxénio aparecem em menores
proporgdes. Da caulinita apenas o pico de 22 ordem de 0,354 nm é evidente. O
predominio de esmectitas nos horizontes vérticos deste solo confere ao mesmo
elevados valores de CTC e retencdo de umidade. No horizonte A, caulinita € o
mineral dominante, em contraposicdo, 0s picos de esmectita ndo sdo mais
evidentes. N&o obstante, a presenca de picos na regido de 1,299 nm na amostra
saturada com K e a auséncia de “background” ap6s solvatagdo com glicerol, indicam
a presenca de interestratificados irregulares com fase expansiva. No referido
horizonte superficial, mica, anatasio e goethita também estido presentes, contudo em
menores proporgoes.

No Vertissolo gleico (perfil 3) os picos de esmectita sdo bem intensos no
Cvgn2 e Cvn, mas diminuem de expressao em direcado a superficie, ja ndo formando
picos nitidos no horizonte Apn, onde € observada apenas a auséncia de
“background” na regiao antecedente a 1,65 nm, ap6s solvatagao (Figura 15).

A maior participacado de esmectita na fracao argila do perfil 3 em relagdo ao
Vertissolo solédico (perfil 4) deve-se, ao menos em parte, a drenagem mais restrita
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do primeiro, que situa-se numa area mais deprimida. Esta condicido de ma
drenagem favorece o acumulo de cations basicos e silica no sistema, contribuindo

para a neoformacao de esmectitas (Borchardt, 1977).
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5 CONCLUSOES

1. A relacdo solo-paisagem na ilha de Fernando de Noronha esta intimamente
relacionada com a geologia e a geomorfologia. Os solos mais desenvolvidos
ocupam as posicdes mais preservadas do planalto e o0s menos
intemperizados as posicdes rebaixadas ou de encostas, ou ainda,

correlacionam-se com um material de origem recente.

2. Os Cambissolos e Vertissolos da ilha de Fernando de Noronha foram
adequadamente classificados pelo SiBCS, porém os Neossolos Litdlicos e os
Neossolos Regoliticos ndo puderam ser enquadrados no SiBCS.

3. Diante das dificuldades de enquadramento dos Neossolos de ocorréncia
comum no Arquipélago, sugere-se a inclusdo no SiBCS das seguintes
classes:

a. O grande grupo Neossolo Litélico Fragmentario, para abranger aqueles
Neossolos que apresentam contato litico constituido por fragmentos de
rocha, perfazendo mais de 90% do volume da camada R.

b. O subgrupo Neossolo Regolitico Psamitico carbonatico-bioclastico,
para englobar solos arenosos constituidos, essencialmente, por
depodsitos bioclasticos-carbonaticos, sejam esses de origem marinha
ou nao.

4. Neossolos, apbs insercdo das sugestdes de reestruturacdo, foram
classificados como:

a. Perfil 1: Neossolo Litélico Fragmentario chernossolico, textura
argilosa, fase relevo forte ondulado, substrato basalto.

b. Perfil 2: Neossolo Regolitico Psamitico carbonatico-bioclastico tipico,
A moderado, fase relevo suave ondulado.

5. Os solos da ilha de Fernando de Noronha apresentam teores elevados a
muito elevados de fésforo extraivel em Mehlich 1. Esses valores, contudo,
sdo bastante irregulares, tanto entre perfis, como entre horizontes nos perfis,

0 que sugere a existéncia de mais de uma fonte para este elemento.
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ABSTRACT

In the main island of Fernando de Noronha Archipelago, the dry tropical climate with
oceanic influence and the recent parent material of volcanic origin, are responsible
for the small weathering of soils with high scientific importance for the development of
the Brazilian System of Soil Classification (SiBCS). Seven representative soil
profiles, involving two Neosols (Entisols), two Vertisols, and three Cambisols were
morphologically, physically, chemically and mineralogically characterized and
classificed aiming to contribute to the improvement of the SiBCS. The Lithic Neosol
show lithic contact (R) formed by coarse fragments of basaltic rocks (ankaratrites)
and is related with strongly rolling topography. The Regolithic Neosol is related with
marine sedimentary deposits of the coastal areas. Vertisols were developed on the
island central plateau, related with slightly depressed areas and have poor drainage
and high levels of sum of bases and base saturation, with increasing values of
exchangeable sodium in subsurface horizons. The Haplic Cambisols are the most
developed soils of the archipelago, related with several topographic levels and
variable slopes in great part of the island central high plain. The studied Vertisols
and Cambisols were easily classified in the Brazilian System while Neosols were not
due to the presence of specific properties that were not common in the continent, and
by that reazon not predictable in the System structure. This work suggested the
inclusion of a new great group Fragmentary Lithic Neosol, to include soils with Lithic
contact formed by rock fragments instead of a continuos rock layer, and the subgroup
Bioclastic-carbonatic Psamitic Regolithic Neosol in order to include sandy soils
developed from marine sandstones and eolic sediments formed by carcareous

materials from reefs, algae and sea animals.
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APENDICE 1
Descricao morfologica, analises fisicas e quimicas e composicao das fracoes
>0,05 mm do Neossolo Litolico Fragmentario chernossdlico - perfil 1.
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PERFIL 1

Classificacado — Neossolo Litolico Fragmentario chernossdlico, textura argilosa, fase
relevo forte ondulado, substrato basalto.

Localizacdo — Encosta do trecho entre a praia do Ledo e Capim Acu, nas
coordenadas UTM de 561.713 mE e 9.572.049 mN.

Situacao e declividade — Terco inferior de encosta fortemente ondulada, voltada para
o mar de fora, com declividades entre 25 e 45%.

Altitude —5m

Formacao geoldgica e litologia — Rochas eruptivas efusivas da formacao Quixaba.
Rochas basalticas alcalinas (ankaratritos).

Material originario — Saprolito da rocha da embasamento

Pedregosidade — Muito pedregoso.

Rochosidade — Extremamente rochoso.

Relevo local — Forte ondulado.

Relevo regional — Forte ondulado, com trechos ondulados.

Erosdo — Laminar ligeira a moderada.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetagao primaria — Vegetagdo de gramineas

Uso atual — Area de preservagcao

Clima Aw’ classificacdo de Kbéeppen

Descrito e coletado por — M. R. Ribeiro; J. F. W. F. Lima; F. A. Marques.

DESCRICAO MORFOLOGICA

A1: 0 — 15 cm; bruno-escuro (7,5YR 3/2, umido) e bruno-acinzentado-escuro (10YR
4/2, seco); argila; moderada pequena a média granular e blocos subangulares;
muito poros; fridvel, muito plastica e muito pegajosa; transi¢cdo gradual e plana

A2: 15 — 30 cm; bruno-escuro (7,5YR 3/4, Uumido); argila; moderada pequena a
média blocos subangulares; poros comuns; firme, plastica e pegajosa;
transicéo abrupta e plana.

R/C: matacdes de basalto em mistura com pequena quantidade de material de solo
pouco intemperizado (C).

Raizes: Muitas nos horizontes A1 e A2

Observacoes:

1. Presenca de calhaus e matacdes ao longo do perfil.
2. Perfil descrito umido.

COMPOSICAO DAS FRACOES > 0,05 mm

Horizonte A1

Calhaus: 100% de fragmentos de rocha vulcénica, angulosos e, parcialmente,
alterados.

Cascalho: 99% de fragmentos de rochas wvulcanicas e 1% de:
agregados/concregbes manganosas e ferrosas.

Areia grossa: 75% de fragmentos de rochas vulcanicas angulosos; 20% de
caustobidlitos (carvao, galhos, raizes); 4% de: minerais opacos: magnetita, hematita,
anfibélio/piroxénio, olivina, apatita, titanita, epidoto, agregados/concrecdes
manganosas e ferruginosas e agregados argilo-ferruginosos; e 1% de feldspatos.
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Areia fina: 80% de caustobidlitos (raizes, sementes e carapacgas de animais); 9% de
feldspatos; 4% de fragmentos de rochas; 3% de minerais opacos: magnetita e
hematita; 3% anfibdlios/piroxénios, apatita, titanita, epidoto, agregados/concrecoes
ferruginosas e biotita e; 1% de agregados/concrecdes manganosas.

Horizonte A2

Cascalho: 99% de fragmentos de rocha vulcanica, angulosos e em variados niveis
de alteracdo, 1% agregados/concre¢cdes manganosos, agregados/concrecdes
ferruginosas e caustobidlitos.

Areia grossa: 95% de fragmentos de rochas vulcanicas angulosos e alterados,1%
de agregados/concrecdes ferruginosas e 4% de: feldspatos, anfibdlios/piroxénios,
minerais opacos, agregados/concre¢cdes manganosos € agregados argilo-
ferruginosos.

Areia fina: 75% de fragmentos de rochas vulcanicas fortemente atraidos pelo ima,
6% de caustobidlitos; 5% de feldspatos; 1% de minerais opacos; 1%
anfibélios/piroxénios; e 2% de: apatita, titanita, epidoto, biotita,
agregados/concre¢cées manganosos, ferruginosos e argilo-ferruginosos.

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Horizontes Fragdes da amostra total Composigdo granulométrica da terra fina Argila Grau de Silte Densidade Porosi
Y (gkg™" dispersa  floculagdo  Argila (tm?) dade
Simbolo  Profundidade ~ Calhaus  Cascalho ~ TFSA Areia Areia Silte Argila  em &gua (%) Solo  Particulas
(cm) > 20 20-2 <2mm grossa fina 0,05- <0,002 (gkg™)
mm mm 20,2 0,2-0,05 0,002 mm
mm mm mm
Al 0-15 7 7 86 132 63 371 434 316 27 0,86 0,99 2,66

A2 15-30 0 7 93 203 47 316 434 363 16 0,73 1,05 2,60

Horizontes pH(1:2,5) Complexo sortivo (cmolg,.kg™) Valor V m PST
Agua Kcl ca™” Mg K Na* Valors A H* CTC (%) (%) (%)
A1 71 57 196 379 1,17 2,04 60,7 0,0 1,1 61,8 98 0 3
A2 7,5 54 17,6 455 1,17 2,73 670 00 08 678 99 0 4
Sio, Sio, AlL,O; Equivalente
Horizontes P C N Cc Ataque Sulftrico (g kg") Al,O3 R-03 Fe,03 de
organico N SiO, Al,O5 Fe,03 TiO, (Ki) (Kr) CaCO,
(mg kg™") (gkg")  (gkg") (gkg")
A1 1805 37,78 3,34 11 - - - - - - - 52
A2 2680 9,37 1,07 9 - - - - - - - 60
Pasta Saturada Constantes Hidricas (%) Condutividade
Horizontes pH C.E. do Extrato Umidade cmol. L™ de solo Umidade Umidade Agua Hidraulica Fator “f
mS cm™' 25°C (%) ca® Mg* K* Na* -0,034 MPa -1,52 MPa disponivel (cmh™)
Al 8,0 1,36 77,95 0,30 0,12 0,06 045 16,7 12,1 4,6 0,00 1,0911
A2 7,9 - 68,28 0,05 0,02 0,03 0,05 155 11,9 3,6 - 1,1008
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APENDICE 2
Descricao morfoldgica, analises fisicas e quimicas e composicao das
fracoes >0,05 mm do Neossolo Regolitico Psamitico bioclastico-
carbonatico- - perfil 2.
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PERFIL 2

Classificacdo — Neossolo Regolitico Psamitico bioclastico-carbonatico

tipico, A moderado, fase relevo suave ondulado.

Localizacado — Praia do Leé&o, coordenadas UTM de 562.614 mE e 9.572.371 mN.
Situacgao e declividade — Terco superior de uma duna fixada por vegetacao de
gramineas, com 2,5-5% de declividade.

Altitude — 5 m.

Formacao geoldgica e litologia — Quaternario. Dunas ativas.

Material de origem — Sedimentos arenosos de origem marinha.

Pedregosidade — Nao pedregoso.

Rochosidade — Nao rochoso.

Relevo local — Suave ondulado.

Relevo regional- Suave ondulado.

Erosédo — Laminar ligeira.

Drenagem — Excessivamente drenado.

Vegetacao primaria — Vegetacao pioneira de praias e dunas, com gramineas de
folhas duras e algodéo da seda.

Uso atual — Area de preservacao.

Clima Aw’ classificacdo de Kbéeppen

Descrito e coletado por — M. R. Ribeiro; J. F. W. F. Lima; F. A. Marques.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ak: 0 — 20 cm; bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4, imido); areia; graos simples;
muitos poros; solta, solta, ndo plastica e nao pegajosa; transicdo gradual e
plana.

Ckn1: 20 — 50 cm; bruno-claro-acinzentado (10YR 6/3 Umido); areia; graos
simples; muitos poros; solta, solta, ndo plastica e ndo pegajosa; transicao
difusa e plana.

Ckn2: 50 — 150 cm; bruno claro acinzentado (10YR 6/3, umido); areia; graos
simples; muitos poros; solta, solta, ndo plastica e ndo pegajosa.

Raizes: Muitas no Ak; comuns no Ckn1;poucas no Ckn2.

Observacao:
Muitos fragmentos de conchas e minerais escuros na composi¢cao das
areias.

COMPOSICAO DAS FRACOES > 0,05 mm

Horizonte A

Areia grossa: 86% de bioclasticos (fragmentos de material organico néao
combustivel, constituido por: fragmentos de conchas de gastropodes e bivalves,
corais, foraminiferos e algas carbonaticas, que reagem prontamente com HCIl a 10%
a frio); 8% de fragmentos de rochas vulcénicas, feldspatos/feldspatéides,
piroxénios/anfibolios e minerais opacos; 1% de minerais opacos: magnetita e
hematita; 5% anfibélios/piroxénios, titanita; biotita; agregados ferruginosos e
manganosos.

Areia fina: 80% de bioclasticos; 11% de fragmentos de rochas vulcanicas; 2% de
feldspatos; 2% de minerais opacos; 1% de agregados carbonaticos; 4%:
anfibolios/piroxénios; titanita; agregados ferruginosos e manganosos; apatita; olivina.
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Horizonte Ckn1

Areia grossa: 85% de bioclasticos; 10% de fragmentos de rochas vulcanicas; 1% de
feldspatos; 1% de minerais opacos; além de 3% de: anfibdlios/piroxénios, agregados
carbonaticos, agregados/concrecoes ferruginosas, apatita.

Areia Fina: 81% de bioclasticos; 12% de fragmentos de rocha vulcanica; 2% de
feldspatos; 2% de minerais opacos; e 0s restantes 3% de: anfibélios/piroxénios,
titanita, apatita, agregados carbonaticos, agregados/concrecdes ferruginosas,
olivina.

Horizonte Ckn2

Areia Grossa: 87% de bioclasticos; 10% de fragmentos de rocha vulcanica; além de
3% minerais opacos, anfibdlios/piroxénios, titanita, apatita, agregados carbonaticos,
agregados/concregdes ferruginosas, olivina

Areia fina: 80% de bioclasticos; 14% de fragmentos de rocha vulcanica; 2% de
feldspatos; 1% de minerais opacos; e 3% constituidos por: anfibélios/piroxénios,
apatita, agregados carbonaticos, agregados/concrecdes ferruginosas e olivina .

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Horizontes Frages da amostra total Composi¢éo granulométrica da terra fina Argila Grau de Silte Densidade Porosi
(%) (gkg™) dispersa  floculagdo  Argila (tm™) dade
em églfua (%)
o

Simbolo Profundidade Calhaus Cascalho  TFSA Areia Areia Silte Argila @ke) Solo particula (%)

(em) e e 2 905 ozoos ooz em
Ak 0-20 0 0 100 571 295 47 87 37 58 054 1,44 276 48
Ckn1 20-50 0 0 100 684 243 29 44 13 71 0,64 161 287 44
Ckn2 50-150+ 0 0 100 612 309 33 46 6 86 0,73 1,60 290 45
Horizontes pH(1:2,5) Complexo sortivo (cmole,.kg™) Valor V m PST

Agua KCl ca”™ Mg K Na* Valors A H* CTC (%) (%) (%)
Ak 8,6 7.9 42 11 021 0,17 58 0,0 0,0 5,8 100 0 3
Ckn1 8,7 8,3 22 0,7 00 0,18 3,1 0,0 0,0 3,1 100 0 6
Ckn2 8,9 8,4 19 06 002 025 28 00 00 28 100 0 9

SiO, SiO, Al,O3 Equivalente de
Horizontes P C N [} Ataque Sulfdrico (g kg™ Al,O3 R20; Fe,03
organico N SiO, Al,O3 Fey03 TiO, (Ki) (Kr) CaCO,;

(mg kg™") (gkg')  (gkg™) (gkg")
Ak 32 7,83 0,70 11 - - - - - - - 754
Ckn1 50 3,14 0,23 14 - - - - - - - 719
Ckn2 44 2,32 0,39 6 - - - - - - - 742

Pasta Saturada Constantes Hidricas (%) Condutividade
Horizontes pH C.E. do Extrato ~ Umidade cmol, L™ de solo Umidade Umidade Agua Hidraulica Fator “f”
mS cm™" 25°C (%) Ca** Mg® K* Na* -0,010MPa  -1,52 MPa disponivel (cmh™)

Ak 8,0 0,36 33,40 0,32 0,07 0,02 0,04 148 4,7 10,1 39,57 1,0165
Ckn1 8,0 0,29 25,86 0,34 0,00 0,02 0,04 123 1,2 11,1 70,55 1,0121
Ckn2 8,3 0,35 24,27 050 0,01 0,01 0,00 11,9 2,6 9,3 40,15 1,0083
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APENDICE 3
Descricao morfologica, analises fisicas e quimicas e composicao das fracoes
>0,05 mm do Vertissolo Cromado Sédico gleico - perfil 3.
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PERFIL 3

Classificagcdo — Vertissolo Cromado Sodico gleico, A moderado, textura muito
argilosa.

Localizagdo — Area de projeto de agricultura organica, em frente a pousada Muvuca.

Situacgao e declividade — Superficie plana ligeiramente deprimida.

Altitude — 50 m.

Formacao geoldgica e litologia — Rochas piroclasticas. Tufos da formagdo Remédios.
Material originario — Saprolito da rocha do embasamento.

Pedregosidade — Pouco pedregoso.

Rochosidade — N&o rochoso.

Relevo local — Plano.

Erosao — Nao aparente.

Drenagem — Mal drenado.

Vegetacao local — Cultura de milho abandonada, invadida por espécies herbaceas,
principalmente mata-pasto.

Uso atual — Cultura de milho.

Clima Aw’ classificacdo de Kbéeppen

Descrito e coletado por — M. R. Ribeiro; J. F. W. F. Lima.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Apn : 0 — 14 cm; bruno-escuro (7,5YR 3/2, umido), bruno -acinzentado-escuro (10YR
4/2, seco); argila; moderada pequena e média granular; muitos poros; dura e
muito dura, firme e muito firme, muito plastica e muito pegajosa; transicao
clara e plana.

ACn :14-32 cm; bruno (10YR 5/3, umido), mosqueado abundante pequeno a médio
e distinto bruno-forte (7,5YR 4/6, umido); muito argilosa; fraca média blocos
angulares; poucos poros; extremamente dura, muito firme, muito plastica e
muito pegajosa; transicao clara e plana.

Cvn : 32-53 cm; bruno-amarelado (10YR 5/4, imido), mosqueado pouco, pequeno e
distinto bruno-forte (7,5YR 5/8, umido); muito argilosa; forte muito grande
prismatica; superficies de friccdo comuns e moderadas; poucos poros;
extremamente dura, extremamente firme, muito plastica e muito pegajosa;
transicdo gradual e plana.

Cvng1: 53-95 cm; bruno-amarelado (10YR 5/4, imido), mosqueado comum, médio e
distinto bruno-acinzentado (2,5Y 5/2, Umido); muito argilosa; forte muito
grande prismatica; superficies de friccao comuns e fortes; poucos poros;
extremamente dura, extremamente firme, muito plastica e muito pegajosa;
transicao difusa e plana.

Cvng2: 95-155 cm+; bruno-olivaceo-claro (2,5Y 5/4, umido), mosqueado comum,
médio e distinto bruno-acinzentado (2,5Y 5/2, umido); muito argilosa; forte
muito grande prismatica; superficies de friccdo comuns e fortes; poucos
poros; extremamente dura, extremamente firme, muito plastica e pegajosa.

Raizes: Comuns no Apn; poucas no ACn; raras no Cvn; ausentes em Cvngl e
Cvng2.
Observacgoes:
1 — Perfil encharcado prejudicando a determinacdo da estrutura e
consisténcia seca.
2 — Lencol freatico a 150cm.
3 — Cascalhos e calhaus desarestados de rocha em Apn, ACn e no
topo do Cvn.
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4 — Penetragdo de material escuro nos horizontes Cvn e Cvng1, por meio de
fendas na época seca.

5 — Mosqueado acinzentado dos horizontes Cvng1 e Cvng2 ocorre nas
proximidades de fragmentos de rocha em decomposicao.

6 — Fragmentos de rocha desarestados no Cvng2 .

7 — No fundo da trincheira a cor torna-se mais acinzentada.

8 - A estrutura e consisténcia foram redescritas com o perfil seco.

COMPOSICAO DAS FRACOES > 0,05 mm

Horizonte Apn

Areia Grossa: 94% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de
alteracdo de cor bege com fenocristais de feldspatos/feldspatoéides,
piroxénios/anfibolios e minerais opacos; 4% feldspatos; 1% de concrecdes
ferruginosas; <1% concre¢gdes manganosas € organo-manganosas, magnetita e
anfibélios/piroxénio.

Areia Fina: 89% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de alteracéao;
8% feldspatos, 1% de concrecdes ferruginosas, 1% manganosas e <1% organo-
manganosas, minerais opacos e anfibolios/piroxénio.

Horizonte ACn

Areia Grossa: 46% feldspatos; 50% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes
graus de alteracao; 3% de concreg¢des ferruginosas; <1% concre¢cées manganosas.
Areia Fina: 58% feldspatos; 40% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes
graus de alteracao; 2% de concrec¢des ferruginosas e manganosas.

Horizonte Cvn

Areia Grossa: 68% feldspatos; 25% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes
graus de alteracao; 5% de concregdes ferruginosas; <1% concre¢cées manganosas.
Areia Fina: 67% feldspatos; 30 fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes
graus de alteragao; 2% concrecées manganosas; 1% minerais opacos e concrec¢des
ferruginosas

Horizonte Cvng1

Areia Grossa: 70% feldspatos; 24% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes
graus de alteracdo; 5% de concrecdes ferruginosas 1% concrecbes manganosas e
minerais opacos.

Areia Fina: 67% feldspatos; 31% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes
graus de alteracao; 2% de concrec¢des ferruginosas, manganosas € minerais opacos.

Horizonte Cvng2

Areia Grossa: 64% feldspatos; 32% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes
graus de alteracdo; 3% de concrecdes ferruginosas; 1% concrecdes manganosas €
minerais opacos.

Areia Fina: 65% feldspatos; 32% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes
graus de alteracédo; 1% de concrec¢des ferruginosas € manganosas; 1% minerais
opacos.
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ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Horizontes Fragdes da amostra total Composigédo granulométrica da terra Argila Grau Silte Densidade Poro
(%) fina dispersa de Argila tm?®) si
(g kg™ em agua flocula dade
Simbolo Profundidad ~ Calhaus  Cascalho TFSA  Areia Areia Silte Argila (gkg™) céo Solo Particula (%)
eom oz WE ate o &
<2mm Imml Imn% rl‘ﬂm
Apn 0-14 - - 81 124 126 270 480 422 26 0,32 1,08 2,66 59
ACn 14-32 - - 69 88 84 188 640 653 14 0,09 1,44 2,67 46
Cvn 32-53 - - 86 51 68 181 700 735 11 0,06 1,28 2,47 48
Cvngl 53-95 - - 81 44 60 186 710 760 10 0,06 1,29 2,56 50
Cvng2 95-155 - - 95 25 43 292 640 700 8 023 1,24 256 51
Horizontes pH(1:2,5) Complexo sortivo (cmolc,.kg™) Valor V m PST
Agua KCI Ca Mg~ K* Na* ValorS A H* CTC (%) (%) (%)
Apn 6,9 5,7 8,3 45 0,31 383 170 0,0 53 223 76 0 17
ACn 7,9 6,7 6,5 6,0 009 729 198 0,0 14 212 94 0 34
Cvn 8,2 6,9 6,2 64 0,12 7,67 204 00 03 208 98 0 37
Cvng1 8,8 7,4 7,2 6,3 039 830 222 00 0,0 222 100 0 37
Cvng2 8,9 7,5 71 62 068 7,31 21,3 00 0,0 21,3 100 0 34
SiO, SiO, Al,O5 Equivalente de
Horizontes P C N c Ataque Sulfdrico (g kg™) Al,O3 R203 Fe,O3
organico N SiO, Al,O5 Fe,0, TiO, (Ki) (Kr) CaCO;
(mgkg")  (gkg") (gkg”) (gkg")
Apn 270 21,19 1,77 12 - - - - - - - 18
ACn 212 6,42 0,56 11 - - - - - - - 38
Cvn 258 3,84 0,34 11 - - - - - - - 25
Cvng1 356 3,63 0,34 11 - - - - - - - 33
Cvng2 252 4,70 0,34 14 - - - - - - - 37
Pasta Saturada Constantes Hidricas (%) Condutividade
Horizontes pH C.E. do Extrato ~ Umidade cmol. kg™ de solo Umidade Umidade Agua Hidraulica Fator “f
ds m” 25°C (%) Ca** Mg* K* Na* 0,034 MPa  -1,52 MPa disponivel (cmh™)
Apn 83 1.8 - - - - - 34,9 24,2 6,9 0,83 1,1093
ACn 84 3,9 - - - - - 38,6 25,6 7,9 0,00 1,1256
Cvn 8,3 3,9 - - - - - 43,5 27,7 8,2 0,00 1,1301
Cvngl 8,7 2,3 - - - - - 48,0 28,8 8,8 0,00 1,1336
Cvng2 9,0 1,5 - - - - - 54,6 31,8 8,9 0,00 1,1472
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APENDICE 4
Descricao morfoldgica, analises fisicas e quimicas e composicao das
fracées >0,05 mm do Vertissolo Cromado Ortico solédico - perfil 4.
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PERFIL 4

Classificagdo — Vertissolo Cromado Ortico solédico, A moderado, textura muito
argilosa, fase relevo plano.

Localizacdo — Planalto central da ilha principal, na estrada que liga a baia do Sueste
a praia de Atalaia, com coordenadas UTM de 564.391 mE e 9.573.763 mN.
Situacdo e declividade — Topo plano, ligeiramente deprimido, com 0-2,5% de
declividade.

Altitude — 50 m.

Formacao geoldgica e litologia — Formagdo Remédios. Tufos vulcanicos.

Material de origem — Saprolito da rocha do embasamento.

Pedregosidade — Ligeiramente pedregoso.

Rochosidade — N&o rochoso.

Relevo local — Plano.

Relevo regional — Plano.

Erosdo — Nao aparente.

Drenagem — Imperfeitamente a mal drenado.

Vegetacdo primaria — Vegetagdo arbustiva secundaria e campo com muito mata-
pasto.

Uso atual — Area de preservacgio, utilizado na pecudria extensiva.

Clima Aw’ classificacdo de Kbéeppen

Descrito e coletado por — M. R. Ribeiro; J. F. W. F. Lima; F. A. Marques.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap: 0-15 cm; bruno-amarelado (10YR 5/4, umido), mosqueado comum, pequeno e
proeminente cinzento muito escuro (5YR 3/1, Uumido) e pouco, pequeno e
proeminente vermelho-amarelado (5YR 5/8, umido); argila; fraca média a grande
blocos subangulares; poucos poros; extremamente dura, extremamente firme,
muito plastica e muito pegajosa; transicao clara e ondulada (10-30 cm).

Cvn1: 15-40 cm; bruno-claro-acinzentado (10YR 6/3, Umido), mosqueado
abundante, pequeno e distinto bruno-forte (7,5YR 5/6 umido) e comum, pequeno
e proeminente vermelho-amarelado (5YR 5/8, umido); muito argiloso; poucos
poros; extremamente dura, extremamente firme, muito plastica e muito
pegajosa; transicao gradual e plana.

Cvn2: 40-95 cm; bruno-amarelado-claro (10YR 6/4, umido), mosqueado abundante,
pequeno e distinto bruno-forte (7,5YR 5/6, umido) e pouco, pequeno e
proeminente vermelho-amarelado (5YR 5/8, umido); muito argilosa; superficies
de friccdo comuns e moderadas; poucos poros; extremamente firme, muito
plastica e muito pegajosa; transicao difusa e plana.

Cvn3: 95-150 cm+; bruno-claro-acinzentado (10YR 6/3, umido), mosqueado pouco,
médio e distinto bruno (7,5YR 5/4, imido); muito argilosa; superficies de friccao
abundantes e fortes; poucos poros; extremamente firme, muito plastica e muito
pegajosa.

Raizes: Poucas e finas no Ap; raras em Cv1 e Cvn2; ausentes no Cvn3.
Observacgoes:

1. Perfil descrito molhado, prejudicando a determinagéo da estrutura.

2. Presencga de fendas (3-5 mm) no Cvn1, penetrando no Cvn2 até 60 cm.

3. Presenca de poucos cascalhos e calhaus em Ap, Cvn1 e Cvn2, de cor branca
na parte externa.

4. Pontuagbes pretas de minerais primarios no Cvn3.

5. O topo do Ap apresentava cor mais escura.
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COMPOSICAO DAS FRACOES > 0,05 mm
Horizonte Ap

Cascalho: 50% de fragmentos de rochas vulcénicas parcialmente alterados de cor
cinza claro com forte magnetismo, 40% de fragmentos de rochas de cor branca, 6%
de fragmentos organicos; 2% concrecoes/agregados ferruginosos de cor ocre e
arredondadas; 1% de agregados manganosos de cor preta.

Areia grossa: 88% fragmentos de rochas vulcdnicas em diferentes graus de
alteracdo arredondados a sub-arredondados de cores bege a branco, castanho
avermelhado a alaranjado; 5% de agregados manganosos de cor preta, 3%
concrecgdes/agregados ferruginosos; 3% de feldspatos; <1% de minerais opacos
(magnetita) e <1% clorita, anfibdlios/piroxénios.

Areia fina: 83% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de alteracao;
10% de agregados manganosos; 2% concrec¢oes/agregados ferruginosos; 3% de
feldspatos; 1% de minerais opacos (magnetita) <1% anfibélios/piroxénios.

Horizonte Cvn1

Areia Grossa: 80% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de
alteracdo; 12% de agregados manganosos; 5%  feldspatos; 1%
concregdes/agregados ferruginosos;1% magnetita e <1% anfibolios/piroxénios.
Areia Fina: 88% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de alteracao;
8% feldspato; 1% concregdes/agregados ferruginosos; <2% magnetita,
anfibolios/piroxénios, clorita e agregados manganosos

Horizonte Cvn2

Areia Grossa: 86% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de
alteracao; 11% feldspatos; <1% de agregados manganosos; concrecées/agregados
ferruginosos; <1% magnetita e <1% anfibolios/piroxénios.

Areia Fina: 80% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de alteracao;
15% feldspatos; 1% de agregados manganosos <1% concrecdes/agregados
ferruginosos, <1% magnetita; <1% anfibolios/piroxénios; <1% clorita e <1% epidoto.

Horizonte Cvn3

Areia Grossa: 92% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de
alteracdo; 5% feldspatos, <1% de agregados argilo-manganosos e ferruginosos,
<1% magnetita, <1% anfibdlios/piroxénios.

Areia Fina: 93% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de alteracao;
5% feldspatos; <1% de agregados manganosos, concregcdoes/agregados
ferruginosos, <1% magnetita, anfibdlios/piroxénios, flogopita/clorita, sericita e
epidoto.
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ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Horizontes Fragdes da amostra total Composicdo granulométrica da terra fina Argila Grau de Silte Densidade Porosi
(%) (9kg™) dispersa  floculagio  Argila tm?) dade
em agua (%)
(gkg)
Simbolo Profundidade =~ Calhaus  Cascalho  TFSA Areia Areia Silte Argila Solo particulas (%)
(em w0 e e gme G of <oz
Ap 0-15 0 1 99 86 136 170 608 474 22 0,28 1,46 2,63 44
Cvn1 15-40 0 0 100 30 119 113 738 608 18 0,15 1,57 2,62 40
Cvn2  40-95 0 0 100 36 87 126 751 614 18 0,17 1,70 2,61 35
Cvn3 95-150+ 0 0 100 28 115 113 745 604 19 0,15 1,78 2,62 32
Horizontes pH(1:2,5) Complexo sortivo (cmole,.kg™) Valor V m PST
Agua KCl Ca™ Mg=* K* Na* Valor S AI** H* CTC (%) (%) (%)
Ap 63 49 102 74 0,21 0,77 186 0,0 23 20,8 89 0 4
Cvn1 6,5 4,2 89 1382 0,51 2,03 246 0,1 1,6 26,3 94 0 8
Cvn2 55 3,6 6,7 133 036 3,45 23,7 03 1,3 25,4 94 1 14
Cvn3 48 3,3 52 151 0,33 2,85 235 0,6 1,1 25,2 93 2 11
SiO, SiO, Al,O3 Equivalente de
Horizontes P N c Ataque Sulfdrico (g kg™ Al,O5 R203 Fe,0,
organico N SiO, Al,O5 Fey03 TiO, (Ki) (Kr) CaCOs
(mg kg™") (gkg')  (gkg™) (gkg")
Ap 218 13,94 1,51 9 - - - - - - - 13
Cvn1 107 464 157 3 - - - - - - - 19
Cvn2 78 4,16 054 8 - - - - - - ; 13
Cvn3 52 336 060 6 - - - - - - - 9
Pasta Saturada Constantes Hidricas (%) Condutividade
Horizontes pH C.E. do Extrato Umidade cmol. L de solo Umidade Umidade Agua Hidraulica Fator “f”
mS cm™" 25°C (%) ca* Mg K* Na* 0,034 MPa  -152MPa disponivel (cmh™)
Ap 7,3 0,24 62,60 0,06 0,01 0,02 0,12 29,8 23,2 6.6 0,86 1,0808
Cvnl 6,9 0,20 88,05 0,03 0,01 0,01 0,13 36,7 27,9 8.8 0,00 1,1145
Cvn2 6,3 0,53 107,67 0,05 0,01 0,01 0,29 38,7 27,1 11,6 0,00 1,0944
Cvn3 57 2,41 137,52 0,10 0,05 0,01 0,73 43,6 29,2 14,4 0,00 1,1348
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APENDICE 5
Descricao morfologica, analises fisicas e quimicas e composicao das fracoes
>0,05 mm do Cambissolo Haplico Sédico vértico - perfil 5.
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PERFIL 5

Classificacdo — Cambissolo Haplico Sédico vértico A moderado, textura muito
argilosa. ]

Localizacado — Area do projeto de agricultura organica, na encosta do acude da Ema.
Situacao e declividade — Terco médio de encosta muito suave com declividade entre
2,5-5,0%.

Altitude — 50 m.

Formacdo geoldgica e litologia — Rochas piroclasticas. Tufos da formacéao
Remédios.

Material origjnario — Saprolito da rocha de embasamento, com influéncia de material
transportado, de natureza fonolitica, nos horizontes superiores.

Pedregosidade — Ligeira a moderadamente pedregoso na superficie. Ocorréncia de
alguns calhaus e matacdes de rocha (fonolito) nos primeiros 43cm (A e Bi).
Rochosidade — N&o rochoso.

Relevo local — Suave ondulado.

Erosédo — Laminar ligeira.

Drenagem — Imperfeitamente drenado.

Vegetacao local — Campo secundario com muito mata—pasto e jitirana.

Uso atual — Pastagem nativa.

Clima Aw’ classificacao de Kbéeppen

Descrito e coletado por — M. R. Ribeiro; J. F. W. F. Lima.

DESCRICAO MORFOLOGICA

A: 0-11 cm; bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4, umido); argila; fraca pequena a
média granular e blocos subangulares; muitos poros; dura, firme, plastica e
pegajosa; transicao abrupta e plana.

Bi: 11-43 cm; bruno-amarelado (10YR 5/6, umido); muito argilosa; moderada
muito pequena a pequena blocos subangulares; muitos poros; ligeiramente
dura, friavel, plastica e pegajosa; transicao abrupta e ondulada (25-35 cm).

2Cvn1:43-68 cm; amarelo-brunado (10YR 6/6, umido); muito argilosa; forte grande e
muito grande prismatica, composta de forte média a grande blocos angulares;
superficies de friccado abundantes e moderadas; poucos poros; extremamente
dura, muito firme, muito plastica e muito pegajosa; transicdo abrupta e
ondulada (20-45 cm).

2Cvn2:68-95 cm; bruno-amarelado-claro (10YR 6/4, umido); muito argilosa; forte
grande e muito grande prismatica, composta de forte média a grande blocos
angulares; superficies de friccdo abundantes e moderadas; poucos poros;
extremamente dura, extremamente firme, muito plastica e muito pegajosa;
transi¢do clara e plana.

2Cr/R:95-130 cm+; Saprolito da rocha do embasamento com fragmentos de rocha
consolidada.

Raizes: Muitas no A; comuns no Bi; raras no 2Cvn1; ausentes no 2Cvn2

Observacgoes:

1 - Presenca de lencgol suspenso temporario na altura do 2Cvn1, responsavel
pela inundagao do fundo da trincheira.

2 - O perfil encontrava-se encharcado, particularmente os horizontes 2Cvn1
e 2Cvn2, prejudicando a determinacao da estrutura e consisténcia.

3 — Manchas pretas revestindo os canais de raizes no Bi.

91



4 — Pedras na transi¢do entre Bi e 2Cvn1, podendo ocorrer em toda a porgao
superior do perfil.
5 — A estrutura e a consisténcia foram redescritas com o perfil seco.

COMPOSICAO DAS FRACOES > 0,05 mm

Horizonte Ap

Areia grossa: 65% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de
alteracao; 30% concrecoes ferruginosas arredondadas de cor castanho avermelhado
e brilho graxo (goethita, manghemita); 3% fragmentos organicos 1% agregados
manganosos; <1% feldspatos e magnetita.

Areia fina: 95% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de alteracao;
3% fragmentos orgéanicos, concreg¢des ferruginosas, <1% feldspatos; agregados
manganosos, de minerais opacos e anfibolio/piroxénio.

Horizonte Bi

Areia grossa: 65% fragmentos de rochas vulcdnicas em diferentes graus de
alteracao; 25% concrecgdes ferrosas; 7% agregados manganosos; <1% de minerais
opacos; <1% anfibdlios/piroxénios e <1% feldspatos.

Areia fina: 86% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de alteracéao;
10% agregados manganosos; e 1% feldspato; <1% de minerais opacos, <1%
concregdes ferruginosas, <1% anfibdlios/piroxénios e <1% biotita.

Horizonte 2Cvn1

Areia grossa: 70% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de
alteracao; 15% agregados manganosos; 12% concregdes ferruginosas; <3% de
feldspatos, anfibdlios/piroxénios e sericita.

Areia fina: 89% fragmentos de rochas vulcanicas em diferentes graus de alteracao;
5% agregados manganosos; 4% anfibélio/piroxénio; 1% de feldspatos; <1%
concregdes ferruginosas.

Horizonte 2Cnv2

Areia grossa: 97% fragmentos de rochas vulcanicas; <3% concregoes ferruginosas,
feldspato, agregados argilo-ferruginosos e manganosos; minerais opacos; €
anfibélios/piroxénios.

Areia fina: 94% fragmentos de rochas vulcénicas; 3% anfibolios/piroxénios; <1%
concrecoes ferruginosas; <1% feldspatos, <1% minerais opacos.
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ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Horizontes

Fragdes da amostra total Composicdo granulométrica da terra fina Argila Grau Silte Densidade Porosi
(%) (gkg™) dispersa de Argila (tm?®) dade
Simbolo Profundidade  Calhau  Cascalho  TFSA Areia Areia Silte Argila  emagua floculagdo solo particula (%)
m - mom o fommm emo gews | fa omowe 0 (gkg) (9
Ap 0-11 - - 86 195 62 235 508 450 11 0,46 125 2,86 56
Bi 11-43 - - 80 148 35 93 724 370 49 0,183 1,30 3,08 57
2Cvn1 43-68 - - 81 61 20 182 737 650 12 0,25 - 2,82 -
2Cvn2  68-95 - - 60 102 21 238 639 600 06 037 - 2,86 -
Horizontes pH(1:2,5) Complexo sortivo (cmole,.kg™) Valor m PST
\Y
Agua KCI Ca™ Mg~ K* Na* Valor S AP H* CTC (%) (%) (%)
Ap 58 48 178 50 0,72 0,45 239 0,1 938 33,9 71 1 1
Bi 6,3 4,7 9,8 6,0 0,14 0,93 16,9 0,0 7,3 24,2 70 0 4
2Cvn1 6,4 4,7 56,1 286 0,05 7,12 92,0 0,0 35 95,5 96 0 7
2Cvn2 6,3 4,7 224 148 0,05 1459 518 0,0 1,4 53,2 97 0 27
Sio, Sio, Al,O5 Equivalente de
Horizontes P C N C Ataque Sulfirico (g kg”) Al,O3 R20; Fe,03
organico N SiO, Al,O5 Fe O3 TiO, (Ki) (Kr) CaCO,
(mgkg!)  (gkg") (gkg”) (gkg’)
Ap 332 18,18 1,6 11 146 164 235 53,2 1,51 0,79 1,10 19
Bi 306 496 047 11 160 166 240 61,6 1,64 0,85 1,09 16
2Cvn1 38 355 035 10 218 150 178 456 2,47 1,40 1,32 29
2Cvn2 1203 288 0,24 12 - - - - - - - 48
Pasta Saturada Constantes Hidricas (%) Condutividade
Horizontes pH C.E. do Extrato ~ Umidade cmol. kg™ de solo Umidade Umidade Agua Hidraulica Fator “f”
ds m’ 25°C (%) Ca** Mg* K* Na 0,034 MPa  -1,52 MPa disponivel (cmh™)
Ap 65 0,30 - 0,10 0,14 - 1,03 31,1 24,2 69 11,06  1,2283
Bi 6,9 0,27 - 0,01 0,05 - 1,38 27,8 22,7 5,1 15,36 1,1804
2Cvn1 6,9 0,71 - 0,01 0,06 - 2,71 70,4 50,4 20,0 0,00 1,1827
2Cvn2 7,3 2,25 - 0,21 0,65 - 15,01 74,8 57,3 17,5 0,00 1,2002
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APENDICE 6
Descricao morfologica, analises fisicas e quimicas e composicao das fracoes
>0,05 mm do Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico -
perfil 6.
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PERFIL 6

Classificacao — Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico, A moderado, alico, textura
média cascalhenta, fase relevo ondulado, substrato fonolito.

Localizacdo — Corte em uma jazida de material para construcdo, no sopé do morro
do Pico, com coordenadas UTM de 564.281 mE e 9.574.661 mN.

Situacao e declividade — Terco médio da encosta do sopé do morro do Pico, com
declividade de 12%.

Altitude — 85 m

Formacdo geoldgica e litologia — Rochas intrusivas da Formacdo Remédios.
Fonolitos.

Material originario — Saprolito da rocha do embasamento, com influéncia de material
coluvial.

Pedregosidade — Pedregoso.

Rochosidade — Muito rochoso (matacdes e boulders).

Relevo local — Ondulado.

Relevo regional — Ondulado, com declividades entre 12-20%.

Erosao — Laminar moderada.

Drenagem — Bem drenado.

Vegetagao primaria — Floresta caducifélia insular, com muita burra leiteira e quixaba.
Uso atual — Area de preservacao.

Clima Aw’ classificacao de Kéeppen

Descrito e coletado por — M. R. Ribeiro; J. F. W. F. Lima; F. A. Marques.

DESCRICAO MORFOLOGICA

A: 0 — 15 cm; bruno-escuro (10YR 3/3 umido) e bruno (10YR 5/3, seco); argila; forte
pequena granular; muito poros; ligeiramente dura, friavel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transicao clara e plana.

BA: 15 — 40 cm; bruno-forte (7,5YR 5/8, umido); franco-argilosa com cascalho; fraca
pequena blocos subangulares, com aspecto maci¢co poroso pouco coeso; muitos
poros; macia, muito friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa,
transicdo gradual e plana.

Bin1: 40 — 90 cm; amarelo-avermelhado (7,5YR 6/8, umido); franco-argilosa com
cascalho; fraca pequena blocos subangulares, com aspecto maci¢co poroso
pouco coeso; muitos poros; macia, muito friavel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transicao difusa e plana.

Bin2: 90 — 130 cm; bruno-amarelado (10YR 5/8, umido); franco-argilosa; macica
porosa pouco coesa; muitos poros; macia, muito fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢ao gradual e plana.

B/C: 130 - 195 cm +; bruno-forte (7,5YR 5/8, imido), mosqueado comum, pequeno e
distinto bruno muito claro-acinzentado (10YR 7/4, Umido), franco-argilosa;
maciga porosa pouco coesa; muitos poros; macia, friavel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa.

Raizes: Muitas e finas no horizonte A; comuns nos horizontes BA e Bin1; poucas no
Bin2; raras no B/C.

Observacao:

Presenca de fragmentos de rochade 4 a8 cmno A;de2a8cmem BA e Bintl e
poucos fragmentos no Bin2.
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COMPOSICAO DAS FRACOES > 0,05 mm

Horizonte A

Calhaus: 100% de fragmentos angulosos de rocha vulcanica em diferentes graus de
alteracao.

Cascalho: 99% de fragmentos angulosos de rocha vulcanica em diferentes graus de
alteracao e 1% de: agregados/concrecdes de goethita e feldspato.

Areia grossa: 96% de fragmentos sub-arredondados de rocha vulcanica; 3%
agregados/concre¢cées manganosos e ferruginosos (goethita); piroxénios/anfibélios,
minerais opacos, titanita e muscovita e 1% de feldspatos.

Areia Fina: 94% de fragmentos de rocha vulcanica sub-arredondados; 2% de
feldspatos; 1% de piroxénios/anfibdlios; 3% de: agregados organo-argilosos,
agregados argilosos-ferruginosos, agregados/concre¢cdes de goethita, minerais
opacos, titanita, feldspatéides e apatita.

Horizonte BA

Calhaus: 100% de fragmentos angulosos de rocha vulcanica em diferentes graus de
alteracgao.

Cascalho: 99% de fragmentos de rocha vulcanica angulosos em diferentes graus de
alteracao, 1% de: agregados/concre¢des de goethita e feldspatos.

Areia grossa: 95% de fragmentos de rochas vulcénicas sub-arredondados
alteradas; 1% de feldspatos/feldspatoides; 1% de agregados organo-argilosos e
argilosos; 3% de: caustobidlitos, agregados/concrecbes de  goethita,
piroxénios/anfibélios, minerais opacos, titanita, olivina.

Areia Fina: 93% de fragmentos arredondados de rocha vulcénica alterada; 2% de
feldspatos; 5% de agregados organo-argilosos; piroxénios/anfibdlios, minerais
opacos, titanita e apatita.

Horizonte Bin1

Calhaus: 100% de fragmentos de rocha vulcanica angulosos em diferentes graus de
alteracao.

Cascalho: 99% de fragmentos de rochas vulcanicas sub-angulosos a sub-
arredondados, e raramente arredondados; em diferentes graus de alteracéo, 1% de
agregados ferruginosos.

Areia grossa: 97% de fragmentos de rochas vulcénicas alteradas sub-arredondados
3% sao constituidos por: feldspatos/feldspatbides, agregados organo-argilosos e
argilosos; agregados/concrecdes de goethita, piroxénios/anfibdlios, minerais opacos,
titanita e olivina.

Areia Fina: 92% de fragmentos arredondados a bem arredondados de rocha
vulcanica alterada; 4% de feldspatos/feldspatbides; 1% de agregados argilosos,
organo-argilosos e argilo-ferruginosos; 3% sao constituidos por piroxénios/anfibélios,
minerais opacos, titanita, olivina, biotita e apatita.

Horizonte Bin2

Calhaus: 100% de fragmentos angulosos de rocha vulcanica em diferentes graus de
alteracgao.

Cascalho: 99% de fragmentos sub-angulosos a sub-arredondados e, raramente,
arredondados, de rochas vulcanicas em diferentes graus de alteragdo, 1% de:
agregados argilo-ferruginosos.

Areia grossa: 97% de fragmentos sub-arredondados a arredondados de rochas
vulcanicas alteradas; 3% feldspatos/feldspatoides, agregados argilosos;

96



agregados/concregbes de goethita, piroxénio/anfibdlios, minerais opacos, titanita,

olivina.

Areia Fina: 92% de fragmentos arredondados de rocha vulcénica alterada; 4% de
feldspatos/feldspatdides; 1% de agregados argilosos, organo-argilosos e argilo-
ferruginosos; 3% piroxénios/anfibdlios, minerais opacos, titanita, olivina, biotita e

apatita.
ANALISES FiSICAS E QUIMICAS
Horizontes Fragdes da amostra total Composigdo granulométrica da terra fina Argila Grau de Silte Densidade Porosi
(%) (g kg™) dispersa floculagéo Argila tm dade
Simbolo  Profundidade = Calhaus ~ Cascalho TFSA  Areia Areia Silte Argila - em agua (%) Solo  particulas (%)
(em >2omm . 2oamm o <mm o OO 2005 ams am @K
A 0-15 4 1 95 144 108 283 465 273 41 0,77 0,84 242 65
BA 15-40 6 9 85 176 155 286 383 95 75 0,85 0,89 244 64
Bin1  40-90 6 13 81 237 144 338 281 138 51 1,30 0,88 236 63
Bin2 90-130 2 7 91 253 131 287 328 135 59 0,99 0,96 242 60
Horizontes pH(1:2,5) Complexo sortivo (cmolc,.kg™) Valor V m PST
Agua KCI Ca™ Mg~ K* Na* Valor S A% H* CTC (%) (%) (%)
A 54 4,3 42 42 083 039 96 03 58 15,7 61 3 2
BA 4,9 4.0 0,7 15 011 022 26 1,9 41 8,6 30 43 3
Bin1 4,6 4.1 06 03 0,16 0,72 18 3,2 1,8 6,8 27 63 11
Bin2 4,6 3,9 05 04 005 056 15 46 21 8,3 19 75 7
SiO, SiO, Al,O3 Equivalente
Horizontes P C N [0} Ataque Sulfdrico (g kg™ Al,O3 R20; Fe,O3 de
organico N SiO, Al,Og Fe,O3 TiO, (Ki) (Kr) CaCO,
(mg kg™") (gkg")  (gkg") (gkg")
A 910 46,27 3,68 13 170 210 58 9,5 1,38 1,17 5,68 4
BA 1010 24,06 2,13 11 - - - - - - - 0
Bin1 33 16,51 0,96 17 174 242 42 7,1 1,22 1,10 9,05 4
Bin2 47 722 044 16 - - - - - - - 4
Pasta Saturada Constantes Hidricas (%) Condutividade
Horizontes pH C.E. do Extrato Umidade cmol, L™ de solo Umidade Umidade Agua Hidraulica Fator “f”
mS cm™ 25°C (%) ca® Mg* K* Na* -0,034 MPa -1,52 MPa disponivel (cmh™)
A 6,4 0,20 64,07 0,08 0,05 0,02 0,06 44,0 25,7 18,3 2,22 1,1230
BA 5,8 0,11 65,99 0,09 0,02 0,00 0,05 46,6 25,8 20,8 0,92 1,1455
Bin1 5,7 0,14 62,68 0,05 0,01 0,00 0,05 442 251 19,1 0,61 1,1848
Bin2 54 0,10 59,17 0,06 0,01 0,00 0,04 411 21,7 19,4 0,80 1,1567
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APENDICE 7
Descricao morfologica, analises fisicas e quimicas e composicao das fracoes
>0,05 mm do Cambissolo Haplico Eutroférrico tipico - perfil 7.
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PERFIL 7

Classificacao: Cambissolo Haplico Eutroférrico tipico, A moderado, textura muito
argilosa, fase relevo plano substrato basalto.

Localizacdo — Planalto da Quixaba, nas coordenadas UTM de 562.371 mE e
9.573.827 mN.

Situacgao e declividade — Topo plano de elevagédo, em area com restos de cultura do
milho e leguminosas espontaneas.

Altitude — 70 m

Formacao geoldgica e litologia — Formacao Quixaba. Rochas basalticas alcalinas.
Material originario — Saprolito da rocha do embasamento.

Pedregosidade — Nao pedregoso.

Rochosidade — N&o rochoso.

Relevo local — Plano.

Relevo regional — Plano e suave ondulado.

Erosdo — Laminar ligeira.

Drenagem — Moderadamente drenado.

Vegetacdo primdria — Restos de cultura de milho, com cobertura nativa de
leguminosas.

Uso atual — Culturas de milho, feijao e mandioca.

Clima Aw’ classificacao de Kbéeppen

Descrito e coletado por — M. R. Ribeiro; J. F. W. F. Lima; F. A. Marques.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap: 0-21 cm; bruno-escuro (7,5YR 3/3, umido) e bruno-escuro (7,5YR 4/3, seco);
muito argilosa; moderada pequena a média granular e fraca pequena blocos
subangulares; muitos poros; muito dura, friavel, muito plastica e pegajosa;
transicdo clara e plana.

BA: 21-46 cm; bruno-escuro (10YR3/4, umido); muito argilosa; fraca pequena a
média blocos subangulares; poros comuns; muito dura, friavel, muito plastica e
pegajosa; transicao gradual e plana.

Bi: 46-82 cm; bruno (7,5YR4/4, imido); muito argilosa; moderada pequena a média
blocos subangulares; muitos poros; friavel muito plastica e pegajosa; transicao
clara e ondulada (26-42cm).

B/C: 82-130 cm; bruno (7,5YR4/4, Uumido), mosqueado comum, médio a grande
proeminente preto (N2/0, umido); franco-argilosa; fraca pequena a média blocos
subangulares; poros comuns; firme, plastica e pegajosa; transicdo gradual e
plana.

Cn1: 130-200 cm; bruno (7,5YR4/4, umido), mosqueados comum, médio a grande e
proeminente preto (N2/0, Umido) e pouco, pequeno e distinto bruno-claro
(7,5YR6/4, umido); franco-argilosa; fraca pequena a média blocos subangulares;
poros comuns, firme, plastica e pegajosa; transicao clara e plana.

C2: 200-210 cm+; rocha decomposta; mistura de cores bruno-forte (7,5YR4/6,
Uumido), bruno (7,5YR5/2, umido) e cinzento muito escuro (7,5YR3/1, umido);
franco-argilosa; firme, plastica e pegajosa.

Raizes: Muitas no Ap; comuns no BA; poucas no Bi; raras no B/C; ausentes nos
demais.
Observacoes:
1. Solo umido a partir do Bi.
2. O horizonte B/C apresenta partes macicas, constituidas por material pouco
intemperizado.
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COMPOSICAO DAS FRACOES > 0,05 mm
Horizonte Ap

Areia Grossa: 94% de agregados/concrecoes ferruginosas e manganosas, em geral
sub-arredondados a arredondados; 3% de fragmentos de rocha vulcanica
parcialmente alterada; 2% feldspatos/feldspatéides; piroxénios/anfibdlios e 1% de
magnetita e maghemita.

Areia Fina: 56% de agregados/concrecdes ferruginosas € manganosas; 20% de
magnetita/maghemita; 16% de fragmentos de rocha vulcanica parcialmente alterada;
4% de piroxénios/anfibdlios; e 4% de feldspatos/feldspatodides, titanita e sericita.

Horizonte BA

Areia Grossa: 90% de agregados/concrecoes ferruginosas e manganosas; 4% de
fragmentos de rocha vulcanica parcialmente alteradas; 3% de: caustobidlitos,
feldspatos/feldspatdides, titanita e carbonato; 2% de magnetita/maghemita; 1% de
piroxénios/anfibélios.

Areia Fina: 50% de agregados/concrecoes ferruginosas € manganosas; 24% de
magnetita/maghemita; 16% de fragmentos de rocha vulcanica parcialmente
alteradas; 4% de piroxénio/anfibélio; 4% de titanita e sericita. 2% de
feldspatos/feldspatoides.

Horizonte Bi

Areia Grossa: 50% de agregados/concregcdes manganosas e ferrosas, sub-
arredondados; 45% de fragmentos de rocha vulcanica parcialmente alteradas; 2%
de magnetita/maghemita e de piroxénios/anfibdlios; e 3% caustobidlitos
feldspatos/feldspatoides, titanita, carbonato.

Areia Fina: 40% de fragmentos de rocha vulcanica parcialmente alteradas; 25% de
piroxénio/anfibélio; 20% de magnetita; 13% de agregados/concrecgdes ferruginosas e
manganosas; 2% de feldspatos/feldspatdides.

Horizonte B/C

Cascalho: 99 % de fragmentos angulosos de rocha vulcanica parcialmente
alteradas, em geral fortemente magnéticos; e 1% de: agregados/concrecdes
manganosas, ferruginosas e argilosas, e maghemita (Observa-se o&xido de
Manganés recobrindo, parcialmente, alguns graos).

Areia Grossa: 87% de fragmentos de rocha vulcanica recobertos por 6xido de Mn;
10% de agregados/concrecbes manganosas e ferruginosas, em geral sub-
arredondados a arredondados; 1% de magnetita/maghemita; 1% de
piroxénios/anfibolios; e 1% de feldspatos/feldspatéides e carbonato.

Areia Fina: 58% de fragmentos de rocha vulcanica parcialmente alteradas; 25% de
piroxénios/anfibolios; 15% de magnetita; 1% de agregados/concrecoes ferruginosas
e manganosas; € 1% de: feldspatos/feldspatoides, anfibdlio e sericita.

Horizonte Cn1

Areia Grossa: 92% de fragmentos de rocha vulcanica parcialmente alteradas; 5%
de agregados/concre¢cdes manganosas e ferruginosas; e 3% de magnetita e
maghemita, piroxénios/anfibdlios, feldspatos/feldspatdides e carbonato.

Areia Fina: 62% de fragmentos de rocha vulcanica parcialmente alteradas; 25% de
piroxénios/anfibolios; 13% de magnetita, e 2% de: agregados/concrecdes
ferruginosas e manganosas, feldspatos/feldspatdides e sericita.
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ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Horizontes Fragdes da amostra total Composigao granulométrica da terra fina _ Argila Graude  Silte Densidade Porosi
Simbolo _ Profundidade  Calhaus Ca;calho TFSA Areia A_reiz(ag - )Sine Argila gﬁp:éiz ﬂoc(%géo hrote Solo ‘ mé;rtl'cula d(a/d>e
o cmw mawa gme Wm0 0l ko)
Ap 0-21 0 0 100 62 75 207 656 329 50 0,32 1,02 299 66
BA 21-46 0 0 100 51 75 181 693 265 62 0,26 1,12 294 62
Bi 46-82 0 0 100 31 92 229 648 32 95 0,35 1,183 291 61
B/C 82-130 0 1 99 137 164 330 369 55 85 0,89 1,056 286 63
Cn1 130-200 0 0 100 71 181 348 400 67 83 087 1,05 2,79 62
Horizontes pH(1:2,5) Complexo sortivo (cmol.,.kg") Valor V m PST
Agua KCl Ca Mg™ K* Na” ValorS AP H CTC (%) (%) (%)
Ap 7,2 54 115 54 123 040 185 0,0 25 21,0 88 0 2
BA 6,7 54 86 45 0,70 027 140 0,0 1,9 159 88 0 2
Bi 6,8 5,3 94 41 0,72 045 146 00 1,9 16,5 88 0 3
B/C 6,8 5,2 90 6,1 064 091 166 0,0 21 18,7 89 0 5
Cn1 6,7 5,1 104 94 045 161 21,8 00 00 21,8 100 0 7
Si0, Si0, Al,O; Equivalente de
Horizontes P c N c Ataque Sulfdrico (g kg™ Al,Oq R20s Fe,0,
1 organico _| N Si0, Al,Og Fe:0s TiO, (Ki) (Kr) CaCoy
(mgkg') (9kg') (9kg') (9kg)
Ap 370 18,64 1,49 12 144 169 245 60,0 1,45 0,75 1,08 18
BA 377 580 0,83 7 - - - - - - - 18
Bi 322 3,90 0,27 14 160 179 215 532 152 086 1,31 18
B/C 240 3,34 0,19 18 - - - - - - - 19
Cn1 264 3,68 0,37 10 166 169 283 62,0 1,67 089 1,14 20
Pasta Saturada Constantes Hidricas (%) Condutividade
Horizontes ~ pH  C.E.do Extrato  Umidade cmol,L " de solo Umidade Umidade Agua Hidraulica Fator "
mS cm™' 25°C (%) Ca* Mg* K* Na* 0,034 MPa  -1,52 MPa disponivel (cmh™)
Ap 7,5 0,17 51,36 0,10 0,03 0,02 0,01 28,4 21,5 6,9 1,68 1,0908
BA 7,3 0,09 54,00 0,05 0,02 0,02 0,03 27,5 21,0 6,5 0,66 1,0974
Bi 7,1 0,06 63,99 0,05 0,01 0,01 0,03 31,7 23,6 8,1 0,97 1,1403
B/C 6,7 0,12 69,99 0,08 0,02 0,01 0,03 36,5 23,3 13,2 0,86 1,1373
Cn1 6,7 0,28 80,39 0,09 0,02 0,01 0,02 38,7 24 1 14,6 0,70 1,2188
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