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RESUMO

SANTOS, Jean Cheyson Barros dos, MSc., Universidade Federal Rural de
Pernambuco. Marco de 2011. CARACTERIZACAO DE NEOSSOLOS
REGOLITICOS DA REGIAO SEMI-ARIDA DO ESTADO DE PERNAMBUCO.
Orientador: Valdomiro Severino de Souza Junior. Co-orientadores: Marcelo Metri
Corréa e Mateus Rosas Ribeiro.

O Semi-arido brasileiro € caracterizado por elevadas temperaturas e sazonalidade
das chuvas, toda via, observa-se sob os seus dominios, amplas areas de cultivo que
dao suporte a uma agricultura fundamentalmente familiar, geralmente de
subsisténcia. O pleno cultivo nesta regido € limitado pela semi-aridez, fenbmeno que
proporciona, entre outros, o desenvolvimento de solos geralmente pouco evoluidos
tais como os Neossolos Regoliticos. Esta classe de solos, no entanto, apresenta
uma razodavel potencialidade agricola devido a significativa presenca de minerais
facilmente alteraveis em sua assembléia mineralégica. Diante das singularidades do
clima e do solo, acima expostos, o0 presente trabalho objetivou estudar a génese e
as suas implicagcbes nas propriedades, nas potencialidades e nas limitacbes
agricolas de Neossolos Regoliticos no semi-arido pernambucano. As
caracterizagcdes morfologica, fisica, quimica, mineralégica e petrografica de cinco
perfis de solos provenientes de granitdides ou gnaisses nos municipios de Sao
Caetano (P1), Lagoa do Ouro (P2), Caetés (P3), Sao Jodo (P4) e Parnamirim (P5),
ao longo do agreste e sertdo do Estado apontam para a existéncia de solos
semelhantes e com pequeno grau de desenvolvimento pedogenético, sendo eles, de
medianamente a muito profundos e com sequencia de horizontes A-AC-Cr. Os cinco
solos sédo arenosos ou de textura média e bem drenados. Os perfis de Sdo Caetano

e de Parnamirim apresentam-se solddicos em profundidade, entretanto, todos os

solos possuem baixos teores de matéria organica e nutrientes vegetais a exemplo

Xiv



do fosforo. Mineralogicamente os Neossolos Regoliticos estudados apresentam
predominéancia de quartzo seguido de micas e feldspato. De fato a elevada presenca
de micas e feldspato diante das condi¢cdes locais propiciam a acdo dos processos
neoformadores de monossialitizacdo em todos os perfis. Constatou-se também o
processo de bissialitizacdo no perfil de Lagoa do Ouro. Tais processos resultam
respectivamente na formacéo da caulinita e de minerais do grupo das esmectitas.
Observou-se, em Lagoa do Ouro, a presenca de esmectitas com substituicdo
isomorfica na cadeia tetraédrica de silicio por ferro e/ou aluminio, provavelmente
beidelita/nontronita. Diante dos resultados pode-se concluir que o clima é o principal
fator limitante dos Neossolos Regoliticos estudados, e sua variacdo entre 0s cinco
perfis ndo promovem ampla diferenciacdo dos atributos morfolégicos, fisicos,
guimicos e mineralogicos. Porém, o clima somado a boa drenagem, na maioria dos
solos, propiciam um ambiente neoformador com a consequente formacdo de
caulinita. A posicao no relevo do perfil de Lagoa do Ouro colabora para a neogénese
de esmectitas ricas em elementos naturalmente n&o encontrados em abundancia na
fase trocavel destes solos. Toda via os atributos estudados ndo indicaram grandes

limitacdes de uso, sugerindo um moderado potencial agricola aos solos.
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SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

1 - INTRODUCAO

A regido de clima semi-arido do Brasil € uma das maiores e mais
densamente habitadas do mundo, com uma area em torno de 1 milhdo de km? e
uma populacdo estimada em 20 milhdes de habitantes, distribuindo-se em uma
extensa area do territério nacional (Sampaio et al., 2005). O Semi-arido brasileiro
abrange 13,52% da Regido Sudeste e 86% da Regido Nordeste, incidindo nos
Estados de Minas Gerais, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas,
Sergipe, Bahia, Maranh&o e Pernambuco (IBGE, 1992).

De uma forma geral, a regido semi-arida € caracterizada pela presenca de
altas temperaturas com pequena variacao interanual, precipitacdo pluviométrica
reduzida e bastante irregular, evapotranspiracdo permanentemente elevada e
vegetacdo do tipo xerdfita tipica do bioma Caatinga, com pequena producdo de
fitomassa. Os solos desta regido geralmente apresentam incipiente desenvolvimento
pedogenético devido as condi¢cdes ambientais (Maia et al., 2006).

Os solos da regido semi-arida pernambucana, de uma forma geral, séo
pouco evoluidos e pouco profundos, apresentando caracteristicas como minerais
facilmente alteraveis nas fracdes mais grossas e minerais do tipo 2:1, em geral, nas
fragbes mais finas. As principais ordens de solos recorrentes nessa regido s&o 0s
Planossolos, Vertissolos, Luvissolos, Cambissolos e os Neossolos, (Jacomine,
1996).

Os Neossolos, segundo Oliveira (2008), compreendem uma classe de
solos constituidos por material mineral ou orgénico pouco espesso, com pequena
expressao dos processos pedogenéticos em conseqiéncia da baixa intensidade de

atuacao dos mesmos, que por sua vez nao possibilitaram modificacées expressivas
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SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

do material originario devido a sua resisténcia ao intemperismo, caracteristicas
essas, inerentes ao préprio material de origem, além do clima e ao relevo que
isoladamente ou em conjunto impede ou limita a evolugdo desses solos. Nesta
classe encontram-se o0s Neossolos Litdlicos, os Neossolos Quartzarénicos,
Neossolos Flavicos e os Neossolos Regoliticos.

Os Neossolos Regoliticos sao geralmente originados da alteracao
intempérica de granitos e gnaisses, apresentando textura variada, com predominio
da arenosa, com teores de minerais primarios alteraveis superiores a 4% nas
fracGes grosseiras, o que normalmente Ihes conferem uma boa reserva de nutrientes
para as plantas. Podem ser eutréficos ou distroficos e podem apresentar carater
soldédico, resultando em caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas e
mineralégicas distintas, resultantes de sua génese (Oliveira, 2008; Jacomine, 1996).

A escassez de informacbes sobre a génese e as propriedades dos
Neossolos Regoliticos levaram a realizacdo de alguns estudos com estes solos,
como os realizados por Oliveira Neto (1992), no Agreste pernambucano e por
Medeiros (2007), no Rio Grande do Sul. Outros trabalhos como os de Menezes &
Salcedo (2007), Menezes & Silva (2008) e Sturmer (2008), avaliaram a fertilidade
desses solos nos Estados da Paraiba e Rio Grande do Sul. Contudo, sdo ainda
insuficientes os estudos de génese e caracterizacdo de Neossolos Regoliticos na
literatura.

Diante do exposto, o presente trabalho objetivou estudar a génese e suas
implicacdes nas propriedades, nas potencialidades e nas limitacdes agricolas de
Neossolos Regoliticos ao longo das microrregides do agreste e do sertdo na regiao

semi-arida do Estado de Pernambuco.
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SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

2 — REVISAO DE LITERITURA

2.1 — O Semi-Arido do Brasil

O semi-arido, também conhecido como clima das estepes, é uma regido
climatica global que apresenta, por definicdo, precipitacdes pluviométricas médias
anuais baixas, variando entre 300 e 800 mm, além de um consequente déficit hidrico
promovido pelo desequilibrio das precipitacdes que ocorrem em niveis mais baixos
gue a evapotranspiracao potencial (Trewartha, 1954).

Uma definicAo mais completa para esta regido climatica é dada por
Kdppen (1931), que trata o clima (BSk e BSh) como uma manifestacao intermediaria
entre os climas aridos (Bw) e o clima umido, desta forma, o semi-arido manifesta-se
em regides secas de elevadas ou baixas temperaturas com uma vegetagcao
caracteristicamente rasteira e/ou arbustiva.

No Brasil a regido semi-arida apresenta-se como uma das maiores do
mundo existente em um Unico pais (Figura 1), estendendo-se por uma éarea de
aproximadamente 1 milhdo de km? a qual abrange partes dos Estados de Minas
Gerais, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas, Sergipe, Maranhdo,
Bahia e Pernambuco, totalizando 13,5% da regido Sudeste e 86% do Nordeste
(IBGE, 1992). No pais, estima-se que aproximadamente 20 milhdes de habitantes
vivam sob a incidéncia deste clima, fato que faz a regido semi-arida brasileira uma
das mais densamente povoada do mundo (Sampaio et al., 2005).

A temperatura média anual desta regido climatica no Brasil é elevada,
chegando a valores proximos a 26°C com pequena variagdo durante o ano, no
entanto, a elevada amplitude térmica diaria € um fenbmeno decorrente da baixa

umidade relativa do ar. Essas condi¢des climaticas promovem implicacdes sobre a
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SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

fauna e flora regional, ocasionando o estabelecimento de uma vegetacdo adaptada

as adversidades locais (Ab’Saber, 1997).

B} Clima Semi-arido

. Nordeste do Brasil

PERNAMBUCO

Figura 1 — Distribuicdo geogréafica da regido semi-arida do Brasil e do Estado de
Pernambuco (Adaptado de Caatinga — copyright, 2007)

A vegetacdo tipica do semi-arido do Brasil é a caatinga, Unico bioma
exclusivamente brasileiro (Agbenin e Tiessen, 1994). Esta vegetacdo demonstra
diferentes graus de adaptacdo a aridez, atributo este denominado xerofitismo,
podendo apresentar-se consequentemente hipoxerofila ou hiperxeréfila, com menor
ou maior adaptacdo fisioldgica e/ou morfoldégica a longos periodos de estiagem,
respectivamente (Maia, 2004).

O Semi-arido abrange aproximadamente 70% do Estado de Pernambuco.
Este clima manifesta-se de forma diferenciada entre sua por¢céo a leste, onde o
agreste faz divisa com a zona da mata, e sua por¢cao ao oeste, abrangendo o sertao

(Leprun, 1986)
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No Estado de Pernambuco, o semi-arido caracteristico do agreste inicia-
se, no sentido leste-oeste, onde ha diminuicdo da pluviosidade devido ao surgimento
de formas mais elevadas e asperas do relevo que, consequentemente, limita esta
mesorregido com a zona da mata, formando uma zona de transicao climatica que
resulta em um clima mais seco devido ao impedimento da passagem da umidade
proveniente do litoral (Maia et al., 2006).

Em comparacdo com a regido mais Uumida a leste, a regido agreste do
estado de Pernambuco apresenta geralmente solos mais rasos e pedregosos
resultantes de uma consideravel diminuicdo da acdo intempérica devido a menor
intensidade e regularidade das precipitacfes pluviométricas. A notada irregularidade
das chuvas também promove o estabelecimento de uma fauna mais escassa e de
uma vegetacao predominante do tipo caatinga hipoxeroéfila (Drumond et al., 2004).

Na porcdo oeste do Estado, o semi-arido caracteristico do sertdo
apresenta a predominancia de um clima ainda mais seco e temperaturas mais
elevadas devido a menor influencia do clima umido litoraneo, desta forma, observa-
se o surgimento de uma vegetacao fundamentalmente hiperxeréfila. Este fendmeno
climatico colabora significativamente para a existéncia de solos ainda mais

incipientes quanto ao seu desenvolvimento pedogenético (Sampaio et al., 2005).

2.2 — Os Solos e 0 Semi-Arido Brasileiro

O solo é descrito, em uma abordagem pedolégica, como um material
disposto em camadas ou horizontes, ndo consolidado, que se estende da superficie
até a rocha solida, formado devido a desintegracdo da rocha s& mediante a acédo de
fatores e processos pedogenéticos relacionados a agdo do intemperismo (Adams,

1954).
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O intemperismo, entretanto, é considerado a atuacdo das condicOes
existentes na superficie da Terra sob as propriedades fisicas, quimicas e
mineralégicas das rochas. A intemperizacao resulta da interacédo entre a litosfera, a
atmosfera, a hidrosfera e a biosfera, desencadeando a acdo de fatores e processos
que resultam na génese dos solos, criando desta forma, diferentes ambientes
pedogenéticos diante da acdo de fenbmenos fisicos e quimicos (Ollier, 1975;
Summerfield, 1991).

O intemperismo fisico conduz a desagregacdo das rochas sem que haja
necessariamente uma alteracdo quimica significativa dos seus minerais
constituintes. Neste evento, a variacdo da temperatura do ambiente, a cristalizacao
de sais e sua consequente pressao que amplia o efeito desagregador, assim como o
congelamento e as atividades biomecéanicas destacam-se como 0s agentes que
promovem a intemperizagcdo mecanica, destacando-se principalmente em regides
onde existe baixa regularidade das chuvas, fendbmeno este, que limita a acdo da
intemperizacdo quimica (Thomas, 1994).

O intemperismo quimico, diferentemente, é dependente das precipitacées
pluviométricas e distribui-se na crosta terrestre em consonancia com os tipos
climaticos predominantes em cada regido, desta forma, promovendo significativas
modificagcdes nas estruturas dos minerais, assim como uma distribuicdo zonal de sua
intensidade e consequentemente do seu produto (Pedro, 1966).

Segundo Tardy (1969), os agentes que controlam o intemperismo quimico
sao: a precipitacdo média, a quantidade de CO, dissolvido na agua de percolacdo na
rocha ou no solo, o tempo de permanéncia da agua em contato com oS minerais e
finalmente a temperatura do ambiente intempérico, estando estes eventos

consequentemente relacionados aos fatores pedogenéticos.
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Os fatores que influenciam a intemperizacdo das rochas e dos solos,
segundo Jenny (1941), sdo cinco e dentre eles, o clima € o mais importante, uma
vez que engloba a concepcédo de variacdo da temperatura, fendbmeno fundamental
no intemperismo fisico, intensidade e frequéncia da precipitacdo pluviométrica,
assim como a consequente manutencdo da umidade no solo ou sua ocasional
drenagem atraveés do relevo.

O relevo é um fator que influencia o clima e os possiveis percursos de
drenagem da agua, desta forma, suas diferentes manifestacées podem deixar o solo
protegido ou exposto aos agentes erosivos como a agua e o vento (Lepsch, 2002). A
diferenciacdo do relevo segundo Habib (1983) pode promover o surgimento de
microclimas em uma determinada regido influenciando amplamente o
desenvolvimento do solo, da fauna e da flora local.

Os organismos englobam um fator expresso pela fauna e flora de uma
regido os quais freqiientemente colaboram para a deterioracdo do solo de forma
mecanica e/ou quimica, no entanto, ocasionalmente podem retardar a acéo
destrutiva da chuva e do vento no decorrer do espaco e do tempo (Lyon, 1952).

O tempo é descrito por Costa (1979), como o mais abstrato dos fatores,
dele provem o periodo necessario para que o solo desenvolva-se mediante a acao
dos demais fatores sobre o material de origem o qual se apresenta, como um fator
passivo, através da rocha matriz ou do material sedimentar que origina os solos.

Desta forma, quanto menos desenvolvido for um solo, menos alterado ele
sera, e consequentemente mais caracteristicas ele mantera do seu material de
origem, entretanto, o tempo da pedogénese esta condicionado a resisténcia dos

diferentes materiais originarios ao intemperismo (Teixeira et al., 2003).
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Os processos pedogenéticos ocorrem em consequéncia da acdo dos
fatores de formacéo dos solos, estando inicialmente condicionados as propriedades
mineraldgicas, estruturais e texturais das rochas, porém, em um estagio secundario
esses processos sao regidos pelas condi¢cdes do ambiente, da vegetacdo e do uso
da terra, resultando na diferenciacdo dos horizontes no perfil do solo (Soubrand-
Colin, 2007).

Segundo Simonson (1959), diferente do modelo de formacao idealizado
por Jenny (1941), porém nao contraditério a ele, a ocorréncia dos processos
pedogenéticos em diferentes combinacdes, seria a chave mestra da natureza
diferenciada dos horizontes em um perfil do solo, sendo a importancia relativa de
cada processo refletida no carater do mesmo, desta forma, expressa através das
mais variadas classes de solos existentes.

O modelo baseado em processos pedogenéticos é resumido por Oliveira
(2008), como um sistema regido em duas etapas, a primeira esta relacionada a
acumulacdo do material de origem sedimentado e a segunda inclui a diferenciagcao
deste material depositado em distintos horizontes.

A diferenciacdo dos horizontes € explicada pelos processos gerais de
adicoes com a entrada de material mineral ou organico; remocoes diante das perdas
de materiais, geralmente por causa do escoamento da agua, transportes ou
translocacbes de materiais bidticos ou abidticos entre os horizontes; e a
transformacao dos elementos, a exemplo das modificacdes observadas em minerais
primarios que ocasionalmente resultam na sintese de minerais secundarios. Em uma
analise mais aprofundada, podemos desdobrar estes processos gerais em
processos mais especificos que proporcionam a génese dos horizontes diagnosticos

dos diferentes solos conhecidos (Buol, 1997).
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A interacdo entre os fatores e 0s processos pedogenéticos resulta em um
maior ou menor desenvolvimento dos solos, de forma que a diminuicdo da
intensidade de atuacdo do primeiro desencadeia menor atividade e expressédo do
segundo (Resende et al., 2005).

O baixo desempenho desta interacdo promove, no semi-arido brasileiro, o
surgimento de solos geralmente poucos evoluidos, rasos e apresentando, de forma
geral, minerais alteraveis nas fracbes mais grossas e filossilicatos do tipo 2:1 nas
fracbes mais finas, resultando geralmente na formacéo de Planossolos, Vertissolos,
Luvissolos, Cambissolos e Neossolos (Jacomine, 1996).

Entretanto deve ser enfatizado que dentre as cinco classes de solos
caracteristicas do semi-arido brasileiro, os Neossolos ocupam um lugar de destaque
por abranger aproximadamente 55% da regido e principalmente pelo fato de
apresentarem solos amplamente cultivados em vastas areas nos Estados do
Nordeste brasileiro, servindo conseqientemente de base para grande parte da
geracdo de renda proveniente da agricultura de subsisténcia e da pecuaria extensiva

desta regiao (Resende, 1989).

2.3 — Neossolos Regoliticos

2.3.1 — Conceituacao

Os Neossolos compreendem solos constituidos por material mineral ou
organico pouco espesso, sem alteracbes expressivas em relagdo ao material de
origem em consequéncia da baixa intensidade de atuagdo dos processos

pedogenéticos devido a resisténcia do préprio material de origem ao intemperismo
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ou ao conjunto dos demais fatores, que impedem ou limitam a evolucdo desses
solos (Oliveira, 2008).

Nesta ordem incluem-se os Neossolos Litélicos, que apresentam como
principal caracteristica, profundidades inferiores a 50 cm; o0s Neossolos
Quartzarénicos, que caracterizam-se pela textura arenosa e percentual de quartzo
superior a 96% nas fracBes grosseiras; os Neossolos Flavicos resultantes de
deposicdo sedimentar fluvial e os Neossolos Regoliticos os quais destacam-se na
classe por seu elevado percentual de minerais facilmente alteraveis e profundidades
meédias superiores a 50 cm (Embrapa, 2006).

Os Neossolos Regoliticos sdo solos de textura variada, porém
predominantemente arenosa, que apresentam por definicdo, teores de minerais
primarios alteraveis superiores a 4% nas fracdes areia e cascalho, o que lhes
conferem uma boa reserva de nutrientes vegetais, especialmente K*, exigido em
grandes quantidades pela maioria das plantas cultivadas. No entanto, possuem
naturalmente baixo teor de matéria organica, bem como de outros elementos
essenciais as plantas como fésforo (P) e nitrogénio (N) (Oliveira, 2008 ; Jacomine,
1996).

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa,
2006), os Neossolos Regoliticos podem ser eutréficos, distroficos e ainda apresentar
carater solddico, conferindo-lhes distintas potencialidades agricolas de acordo com a
interrelacdo dos fatores de formacéo, expressados pela distribuicdo dos solos na
paisagem. No semi-arido sdo geralmente originados a partir da alteracéao
intempérica de granitos e gnaisses, sendo encontrados em areas de relevo suave

ondulado (Jacomine et al., 1972).
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De uma forma geral, esses solos apresentam elevada permeabilidade e
baixa capacidade de retencédo de umidade. A despeito desta propriedade observa-se
um bom desenvolvimento das plantas em campo, principalmente quando o0s
mesmos tém a presenca de fragipd, que pode controlar a drenagem interna ao longo
do perfil, favorecendo a manutencdo da agua no solo por maior periodo de tempo,
fato extremamente importante diante do clima semi-arido, onde comumente ocorrem
esses solos. Por outro lado, a constituicdo essencialmente arenosa promove maior
taxa de mineralizacdo da matéria organica, e ainda quando associados as areas de
maior declividade, apresentam alta erodibilidade (Oliveira Neto et al., 1992).

Os Neossolos Regoliticos, principalmente quando apresentam textura
essencialmente arenosa, assemelham-se aos Neossolos Quartzarénicos. A principal
distincdo é que o ultimo apresenta a fracdo areia constituida essencialmente de
qguartzo, ou seja, trata-se de solos desprovidos de minerais alteraveis, portanto sem
nenhuma reserva potencial de nutrientes para as plantas, apresentando assim
menor potencial agricola (Silva, 1999).

No levantamento de solos do Estado de Pernambuco consta a associacéo
de Neossolos Regoliticos e Neossolos Quartzarénicos em trechos mais Uumidos da
regido do Agreste (Embrapa, 2001). Segundo este estudo, em muitas areas
mapeadas desta regido, solos que apresentam coloracdo esbranquicada, textura
superficial média ou arenosa sdo reconhecidos como Neossolos Regoliticos, porém,
quando observados em maior detalhe, se constituem em associagbes com
Neossolos Quartzarénicos.

No semi-arido Nordestino, por vezes, os Neossolos Regoliticos também
assemelham-se superficialmente aos Neossolos Litolicos, entretanto os primeiros

apresentam maiores profundidades e conseqiente maior capacidade de
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armazenamento de umidade, o que proporciona o0 desenvolvimento de uma
vegetacdo de maior porte na paisagem local. A diferenciacdo entre os Neossolos
Regoliticos e os Neossolos Litélicos € influenciada pelo ponto especifico de contato
entre o solo e a rocha que fundamentalmente deve ser superior a 50 cm no caso dos

Neossolos Regoliticos (Pedron et al, 2009).

2.3.2 — Propriedades e ocorréncias de Neossolos Regoliticos no Brasil

Estudos de caracterizacéo fisica, quimica, morfolégica e mineral6gica de
solos constituem uma forma de fornecer subsidios para o desenvolvimento de
praticas de uso, manejo e conservacao dos solos, como os trabalhos realizados por
Oliveira et al. (2004), Moreau et al. (2006), Corréa et al. (2008) e Lima Neto et al.
(2009) com distintas ordens de solos ao longo da regido nordeste.

Entretanto, estudos desta natureza com Neossolos Regoliticos no Brasil
sdo escassos. Nesta linha, destaca-se o trabalho realizado por Oliveira Neto (1992)
desenvolvido no municipio de Sdo Caetano (Agreste pernambucano), onde o autor
buscou relacionar a profundidade dos solos com sua distribuicAo na paisagem,
descrevendo solos mais profundos nas areas mais altas e de menor declividade, e
menos profundos nas posicdes medianas e inferiores da paisagem, além de ter
identificado que estes solos de uma forma geral sdo de baixa fertilidade natural e de
reacao acida e com a constituicdo mineraldgica formada essencialmente por quartzo
(fracBes calhau, cascalho, areia e silte), além de feldspato potassico (microclina) e
com a presenca de mica (muscovita) no silte, enquanto na fracao argila predominam
a caulinita e a ilita.

Outros trabalhos abordaram estudos mais especificos a exemplo de

Menezes & Salcedo (2007) e Menezes & Silva (2008) que avaliaram a fertilidade
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desses solos no Estado da Paraiba e Stirmer (2008) no Rio Grande do Sul que
avaliou as suas propriedades fisicas.

Dentro deste quadro torna-se de grande importancia os trabalhos dos
levantamentos exploratérios-reconhecimentos de solos realizados ao longo do Brasil
sob a coordenacdo do Ministério da Agricultura entre as décadas de 1960 e 1980.
Entre esses levantamentos destacam-se em especial aqueles de Pernambuco,
Paraiba, Bahia, Rio Grande do Norte, Sergipe, Piaui, Mato Grosso e Alagoas, 0s
quais apresentam-se como uma rica fonte de dados sobre caracterizacdo e
ocorréncia de Neossolos Regoliticos no pais.

De acordo com as informacdes contidas nos levantamentos exploratorios-
reconhecimentos de solos realizados para os Estados de Alagoas, Bahia, Paraiba,
Piaui, Mato Grosso do Sul, Rio Grande do Norte, Sergipe e Pernambuco (Brasil,
1975; 1979 ; 1972; 1986; 1969; 1971; 1975 e 1973), os Neossolos Regoliticos séo
basicamente formados a partir de gnaisses e granitos do periodo Pré-Cambriano,
ocorrendo em relevos planos, suave ondulado ou ondulado com declividade
variando entre 0 e 15%.

Quanto as caracteristicas morfoldgicas os solos apresentam sequéncia A-
C com frequente presenca de fragipa, entretanto alguns solos encontrados no Mato
Grosso do Sul, desenvolvidos a partir das rochas da série Cuiaba como micaxistos,
filitos, quartzitos e granito do Pré-Cambriano, apresentam horizontes B incipientes
ocorrendo principalmente em areas de relevo suave ondulado, ainda neste ultimo foi
observado perfis com gleizagdo em sua porcdo inferior. As classes texturais
predominante variaram de areia a franco-arenosa, apresentando estruturas variando

de graos simples a macica.
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Quanto as propriedades fisicas, o0s solos contemplados nos
levantamentos, praticamente ndo apresentaram calhaus, porém, apresentam um
aumento da fracdo cascalho com a profundidade e a fracdo areia predomina diante
das baixas quantidades das fracfes silte e argila.

Quimicamente os Neossolos Regoliticos estudados s&@o pobres em
carbono organico (C.O), o fésforo disponivel, a saturacdo por aluminio (m), a
saturacao por sodio, as somas de bases e a CTC sao baixos. Todavia, a saturacao
por bases (V) sdo elevadas na maioria dos perfis, tratando-se de solos geralmente
eutroficos. Mineralogicamente observam-se a predominancia de quartzo nas fracoes
areia e cascalho, a qual apresenta a expressiva presenca de minerais primarios de
facil intemperizacdo como o feldspato potassico.

No que diz respeito as limitacbes agricolas, os levantamentos-
exploratdrios destacam a ampla presenca de rochocidade pedregosidade superficial,
elevado conteddo de Na trocavel, significante susceptibilidade a eroséo, reduzida
CTC e deficiéncia de nutrientes vegetais tais como o (P) e o (N) para os Neossolos
Regoliticos localizados na regido semi-arida. Os solos encontrados na regido de
Mato Grosso do Sul, apresentam reacdes fortemente acidas e reduzidos valores de
elementos essenciais tais como Ca e Mg.

Informacédo sobre caracterizacdo e potencialidade agricola de Neossolos
Regoliticos no Rio Grande do Sul foi obtida no estudo realizado por Medeiros (2007),
o qual indica valores elevados de CTC e saturacdo por bases, distintivamente
daqueles apresentados anteriormente. Desta forma, sdo notadas as grandes
variacbes dentre as propriedades dos Neossolos Regoliticos, principalmente as
fisicas e quimicas, de acordo com sua localizacdo e posicdo na paisagem,

resultando em solos com distintos potenciais de uso agricola.
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2.4 — Mineralogia dos Neossolos Regoliticos

Os Neossolos Regoliticos apresentam fundamentalmente uma significante
presenca de minerais facilmente alteraveis nas fracbes areia e/ou cascalho nos
primeiros 150 cm que definem sua seccado de controle (Embrapa, 2006). Essa
caracteristica ocorre devido principalmente ao material de origem e ao incipiente
desenvolvimento pedogenético as quais esses solos encontram-se, fazendo com
que as alteracdes dos minerais primarios sejam limitadas, o que resulta em suas
maiores permanéncia nos solos, mesmo tratando-se de minerais mais susceptiveis
ao intemperismo.

De uma forma geral as fragcbes grossas dos Neossolos Regoliticos
apresentam a predominancia de quartzo, porém sabe-se que sua composicao
mineralogica esta condicionada ao material de origem (Sturmer, 2009). O
levantamento exploratdrio-reconhecimento de solos do Estado de Pernambuco
realizado por Jacomine (1972) demonstra que os Neossolos Regoliticos apresentam
na fracdo areia a dominancia de quartzo vitreo incolor (80%), seguido de feldspato
potassico (20%) e quantidades tracos de ilmenita, mica biotitas e mica muscovita.

Neossolos Regoliticos estudados na llha de Fernando de Noronha foram
desenvolvidos a partir de depdsitos sedimentares marinhos, cuja fracdo areia €
constituida predominantemente por gréos de calcarios provenientes de fragmento de
conchas e corais (80-87%), seguido de fragmento de rochas vulcanicas (8-14%),
feldspatos (2-4%), anfibdlios e piroxénios (2-3%) e tracos de magnetita e hematita
(Marques et al., 2007).

A fracéo silte dos solos pouco desenvolvidos apresenta, de forma geral,
uma assembléia mineralégica ampla, abrangendo uma faixa de transicdo entre os

minerais das fragcbes grossas e da fracado argila (Melfi e Pedro, 1977). O silte,
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normalmente contém minerais primarios se alterando, o que desencadeia uma
consequente liberacdo de elementos a solucdo do solo, atribuindo-os a funcéo de
reserva a curto e médio prazo de nutrientes esséncias as plantas, principalmente
potassio proveniente de feldspatos (Pedron, 2009).

Em Neossolos Regoliticos de Sdo Caetano, PE, esta fracdo mostrou-se
constituida essencialmente por quartzo, feldspatos e micas (Oliveira Neto, 1992),
onde o quartzo e feldspatos apresentaram uniformidade de distribuicdo com a
profundidade e as micas tiveram um incremento em horizontes mais profundos, que
pode ser atribuido ao maior intemperismo nos horizontes superficiais, transformando
conseguentemente as micas em minerais secundarios.

Apesar dos Neossolos Regoliticos serem solos predominantemente
arenosos, a fracdo argila mesmo em baixos teores tem importancia significativa para
o potencial de uso desses solos devido suas propriedades de contribuicdo para
maior retencdo de agua e nutrientes as plantas, mas de acordo com 0s minerais
presentes nesta fracdo, a mesma serve de indicador para a compreensao dos
processos pedogenéticos aos quais estes solos estdo submetidos, e dai ao
entendimento dos processos evolutivos que os mesmo poderéo seguir.

Neste contexto e de uma forma geral, a fracdo argila de Neossolos
Regoliticos da regido semi-arida brasileira sdo constituidas essencialmente por
caulinita e ilita, como identificado por Oliveira Neto (1992) em Séao Caetano, PE.
Eventualmente também pode-se encontrar filossilicatos do tipo 2:1 como esmectita,
além de quartzo e feldspatos como minerais primarios (Jacomine, 1996) ou também

podem ocorrer minerais interestratificados (Oliveira, 2008).
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2.4.1 — Ocorréncia e formacao de caulinita em Neossolos Regoliticos

As caulinitas constituem um grupo de minerais compostos de |aminas de
octaedro de (Al*®) denominadas gibbsita e tetraedros de (Si**) denominados siloxana
em uma relagdo 1:1 entre as duas laminas. Estes minerais apresentam uma elevada
frequéncia de ocorréncia nos solos tropicais devido a acédo do intemperismo &cido
sob diversos minerais existentes no material originario (Dixon, 1977).

Nas regides tropicais submetidas a elevada intensidade e freqiéncia das
precipitacdes pluviométricas, a caulinita € encontrada em diferenciados ambientes
pedogenéticos, fazendo com que este mineral seja encontrado em diversas classes
de solos, principalmente naqueles com maior desenvolvimento pedogenético, tais
como Latossolos, Nitossolos, Argissolos e Plintossolos, mas também em,
Cambissolos.

Entretanto, em locais nestas regides onde as precipitacées pluviométricas
ndo sdo tdo elevadas ou sdo menos frequentes, também ocorre dessilicatizacdo
parcial, resultando na formacédo de caulinita em solos poucos desenvolvidos tais
como os Neossolos Regoliticos (Kampf e Curi, 2003).

A caulinita € um dos principais componentes da fracdo argila de solos
caracteristicos de climas tais como o semi-arido do Brasil (Buckman & Brady, 1989),
indicando que a monossialitizacdo ou caulinitizacdo € 0 processo mais intenso
durante o intemperismo quimico do material de origem desses solos.

Regides submetidas a temperaturas elevadas, com intensa precipitacao
em curtos periodos de tempo e com alta drenagem do solo, as alteracbes dos
minerais primarios ocorrem de forma mais acelerada (Deer et al.,1975). Todavia, a
neoformagéo € o processo dominante na formagdo dos minerais secundarios em

solos de regibes semi-aridas, podendo apresentar-se com graus diferenciados em
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funcdo das condicdes supracitadas, resultando em diferentes graus de alteracéo
mineralégica (Melfi e Pedro, 1977).

Para melhor entender este processo € importante ressaltar que em uma
regido tropical o grau de alteracdo pode atingir o mais elevado patamar,
expressando o dominio da alitizacdo, no qual ocorre a paragénese, resultando em
formacéo de caulinita e gibbsita (Buol et al., 1997).

Caso o grau de alteracdo seja pouco avancado observa-se um processo
sialitico misto, com a formacdo de caulinita associada a argilominerais com grau
incompleto de evolucdo, tal como esmectitas, ambas dependendo
consequentemente da intensidade da atuacdo da hidrélise (Dixon, 1989). Assim, o
aparecimento de caulinita no semi-arido brasileiro pode ser determinado através da
rapidez com que as bases e a silica sdo eliminadas dos niveis de alteracéo

(Delvigne, 1965).

2.4.2 — Ocorréncia e formacédo de esmectitas em Neossolos Regoliticos

As esmectitas caracterizam-se por apresentarem, dentro de sua estrutura
cristalogréfica, o aluminio da camada octaédrica substituido parcial ou totalmente
por Mg?* ou Fe®*, principalmente. Esta substituicdo isomorfica, juntamente com as
ligagcbes quimicas quebradas nas arestas das particulas e a interagcdo dos ions
(Hs0") com as cargas variaveis provenientes destas ligagdes origina um excesso de
carga negativa nas superficies das estruturas, que sdo compensadas por céations.

Esses cations de compensacdo podem ser trocados por outros cations
presentes em solucéo, conferindo a estes argilominerais alta propriedade de troca
cationica e expansibilidade (Melfi & Pedro, 1977). As esmectitas apresentam a

montmorilonita como a representante do grupo com maior ocorréncia nos solos. Este
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mineral apresenta alta area de superficie especifica (ASE) e substituicdo isomorfica,
preferencialmente na lamina octaédrica (AI** por Mg?"), responsavel pela elevada
CTC com valor médio de 100 cmol. kg™ (Borchardt, 1989).

No grupo da esmectita existe a presenca de minerais com ampla
substituicdo isomorfica do silicio (Si) por aluminio (Al) ou ferro (Fe) na folha
tetraédrica como observado na nontronita e na beidelita (Borchardt, 1989). Os
processos que resultam na formacéo destes minerais estdo associados a ambientes
geoquimicos ricos em aluminio (Al) ou ferro (Fe) trocaveis ou sollveis na solucao do
solo, além da presenca de silica (Thomas 1994).

A neogénese normalmente é o processo discutido para a presenca de
esmectitas em solos. A formacédo do mineral ocorreria a partir da liberacéo de Al, Si
e bases na solucdo do solo devido a alteracdo de minerais primarios silicatados tais
como feldspatos, olivinas magnesianas, anfibélio ou piroxénios em condicdes de
baixa & moderada lixiviagdo de silica (Reid-Soukup & Ulrey, 2002).

As esmectitas, segundo Borchardt (1989), ocasionalmente também podem
ser formadas a partir de micas. O autor destaca que, para que haja a transformacao
da mica em esmectita, 0 meio deve ter baixas concentracdes de K trocavel. Por
outro lado, a caulinita em condicdes de pH acima de 6, assim como em meios
concentrados (especialmente em Si(OH), e Mg*?) pode sofrer ressilicatizacéo,
transformando-se em esmectitas (montmorilonitas) (Buol et al., 1997).

A esmectita também pode ser encontrada em solos da regido semi-arida
do Nordeste brasileiro (Melfi et al., 2004), sua ocorréncia e permanéncia estao
associadas a um relevo propicio ao acumulo de ions livres lixiviados de areas
circundantes e ao clima bastante seco sem excedente hidrico o que desfavorece a

perda de silica. Foram as condi¢des supracitadas que Corréa et al. (2003) atribuiram
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como preponderantes a formacgao de minerais esmectiticos em solos do ambiente de
varzea em Sousa, regidao semi-arida da Paraiba.

Além do método classico para identificacdo de esmectita através da
saturacdo com magnésio e posterior solvatacdo com glicerol ou etilenoglicol
(Jackson, 1975), também ha um procedimento para diferenciar montmorilonita de
nontronita ou beidelita. Trata-se do teste idealizado por Greene-Kelly (1953).

Neste procedimento o Li penetra na estrutura dos minerais ocupando as
posicdes octaedrais vagas, desta forma, se a carga deste mineral for originada na
lamina octaédrica, o Li neutraliza o déficit de carga positiva e a solvatagdo com
glicerol ou etilenoglicol ndo provocara a expansao, indicando que a esmectita trata-
se de montmorilonita, caso contrario a mesma podera ser nontronita ou beidelita.
(Borchardt, 1989). Alguns estudos de caracterizagcdo mineraldgica realizados no
Brasil empregaram este teste na definicdo de minerais esmectiticos em solos (Melo

et al., 2009; Souza-Junior et al., 2010).

3 - MATERIAL E METODOS

3.1 — Selecdo dos perfis e caracterizacdo da area

Neste trabalho foram avaliados cinco perfis de Neossolos Regoliticos
distribuidos em cinco municipios englobando as mesorregides do agreste e do
sertdo do Estado de Pernambuco (Figura 2).

Os municipios foram escolhidos com o intuito de representar o semi-arido
pernambucano no sentido leste-oeste, abrangendo sua por¢cdo mais quente e seca
localizada no sertdo (oeste), assim como a regido do agreste, buscando um clima

semi-arido mais ameno (leste).
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ESTADO DE PERNAMBUCO
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Figura 2 — Localizagao dos perfis e os respectivos municipios no semi-arido pernambucano
(Adaptado de Oliveira et al., 2003)
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Os locais escolhidos para a abertura dos perfis foram pré-selecionados
levando-se em consideracdo os aspectos climaticos ja citados, consultas ao mapa
geolégico do Estado de Pernambuco e dando preferéncia, quando possivel, as
areas sob vegetacdo nativa, porém houveram perfis em areas sob o dominio de
pastagens.

Desta forma, os perfis estudados foram localizados nos municipios de Séo
Caetano (P1) no Agreste Central; nos municipios de Lagoa do Ouro (P2), Caetés
(P3) e Séao Joao (P4) no agreste meridional; e por fim o municipio de Parnamirim
(P5) na messoregiao do Sertdo Central

O municipio de Sdo Caetano esta localizado na mesorregido do Agreste
Central, o seu clima é do tipo Tropical Chuvoso, com verdo seco e precipitacao
meédia de 491 mm e altitude média de 552m. A vegetacdo desta unidade é formada
por caatinga hipoxerdfila e esta inserida, geologicamente, na Provincia Borborema,
sendo constituido pelos litotipos Leucogranitoides contendo Biotita e Muscovita
(CONDEPE/FIDEM, 2005a).

Na regido do agreste meridional, onde também predomina o clima do tipo
Tropical Semi-Arido, com chuvas de ver&o e vegetacdo nativa formada por caatinga
hipoxerofila com trechos de floresta caducifélia e também encontrando-se inserida
na Provincia da Borborema.

Neste cendario estdo localizados os municipios de Lagoa do Ouro, Caetés
e Sao Jodo. Em Lagoa do Ouro a precipitagdo pluviométrica média anual é de 484
mm, encontrando-se numa altitude de 664 m e litologicamente € formado por Biotita
gnaisse e Quartzo-Feldspato. Caetés esta situada a uma altitude de 849 m,
apresentando uma precipitacdo pluviométrica com média anual de 513 mm e

litologia formada por Biotita Orto-gnaisse (CONDEPE/FIDEM, 2005 b, c).

37



900 -

SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

800

700

600

500

400

300

200

100

A
I I

600 -

S&o Caetano Lagoa do Ouro Caetés Séo Jodo Parnamirim

500

400

300

200

100

B
B Precipitacao (mm)|

Sao Caetano Lagoa do Ouro Caetés Séo Jodo Parnamirim

30

25

20

15

10

C
| B Tempertura (°C) |

Séo Caetano Lagoa do Ouro Caetés Séo Joao Parnamirim

Figura 3 — Altitudes (A) e respectivas precipitacdes (B) e temperaturas médias
anuais (C) das cinco areas estudadas no semi-arido pernambucano (Fonte:
CONDEPE/FIDEM, 2005).
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Por fim, o municipio de Sdo Joado de constituicao litolégica semelhante a
Caetés, tem precipitacdo média anual de 524 mm e altitude de 716 m. Parnamirim
esta localizado na mesorregido Sertdo Central, de clima Tropical Semi-arido, com
chuvas de verao e precipitacdo pluviométrica média anual de 432 mm e uma altitude
de 392 m, a vegetacdo € a caatinga hiperxerofila e litologicamente formado de

Biotita leuco-granito/granodionito (CONDEPE/FIDEM, 2005 d, e).

3.2 — Coleta das amostras nos perfis

A caracterizacdo morfologica dos solos e a coleta de amostras foram feitas
conforme as recomendacfes do Manual de Descricdo e Coleta de Solos no Campo
(Santos et al.,, 2005). Foram coletadas amostras deformadas de horizontes ou
camadas para realizacdo das analises fisicas, quimicas e mineraldgicas, além de
amostras de fragmentos de rochas na base dos perfis ou em afloramentos ao lado
dos mesmos para os estudos petrograficos.

As amostras deformadas dos horizontes ou camadas foram coletadas com
auxilio de martelo pedolégico que, ao penetrar no perfil, desprendeu o solo que em
seguida foi recolhido em bandejas plasticas e finalmente separado em sacos
plasticos devidamente etiquetados com a identificacdo dos perfis e horizontes de
origem das amostras.

Foram coletadas também amostras de solo a partir de anéis volumétricos
com volume conhecido de 300 mL para determinacdo da densidade do solo. Para
extracdo dessas amostras, introduziu-se o anel volumétrico no horizonte ou camada
desejado com o auxilio de um ariate acoplado na sua base e posteriormente 0s
solos contidos no volume do anel foram recolhidos em sacos plasticos e finalmente

identificados.
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3.3 — Preparo das amostras

As amostras deformadas coletadas em campo foram submetidas a
tratamentos diferenciados com o intuito de prepard-las devidamente para as
diferentes determinacdes e estudos posteriores. As amostras deformadas foram
secas ao ar, pesadas e levemente destorroadas em um tablado de borracha com o
auxilio de um rolo de madeira.

Posteriormente o solo foi passado em peneira com malha de 2 mm,
obtendo-se desta forma a separacao da fragdo grossa do solo composta unicamente
de cascalho (2 a 20 mm) uma vez que o solo ndo apresentou calhau (> 20 mm), da
Terra Fina Seca ao Ar (TFSA), conforme recomendado pela Embrapa (1997).

A fracdo cascalho foi tratada com solucdo de NaOH 0,1 mol L™ em
recipientes plasticos por um periodo de 24 horas. Em seguida as amostras foram
lavadas com 4gua, secadas em estufa e pesadas para determina¢do do percentual
de sua massa em relacdo a massa total do solo. A TFSA e a fragcdo cascalho foram

devidamente ensacadas e identificadas para as analises posteriores.

3.4 — Andlises quimicas

As andlises quimicas foram realizadas no Laboratério de Fertilidade do
Solo e no Laboratério de Mineralogia do Solo, pertencentes ao Departamento de
Agronomia da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

As determinacdes de pH (agua e KCI), Carbono Organico (C.O), Fésforo
disponivel, Calcio, Magnésio e Aluminio trocaveis, Potassio e Sédio trocaveis e a
acidez potencial (H+Al) descritas a seguir foram realizadas segundo a Embrapa,
(1997). Os valores de soma de base, saturacdo por bases, saturacdo por aluminio,

CTC e saturacao por sédio foram calculados.
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3.4.1 — pHem agua e em KCI (1 mol L™

A determinagéo do pH da suspenséo foi obtida potenciometricamente a
partir de uma solucdo solo-liquido na propor¢cdo de 1:2,5. As amostras foram

submetidas a um tempo de contato de 1 hora e agitadas na eminéncia da aferi¢ao.

3.4.2 — Carbono Orgéanico (Walkley e Black)

O Carbono Organico das amostras de solo foi determinado a partir da
oxidacdo do carbono com solucdo de dicromato de potéssio (0,4 mol L™Y), a reacéo
ocorre devido a um excesso de ions dicromato em meio acido a 175°C, seguido de

titulagdo com solucéo de sulfato ferroso amoniacal (0,1 mol L™).

3.4.3 — Fosforo Disponivel Extraido por Mehlich-1.

O fosforo disponivel foi extraido do solo com solugdo acida Mehlich-1.
Uma vez preparado 0s extratos, 0s respectivos teores do elemento foi determinado

por colorimetro.

3.4.4 — Complexo Sortivo

O Calcio e Magnésio trocaveis e aluminio extraivel foram obtidos através
de uma extracdo com solucdo de Cloreto de Potassio (1 mol L™), na proporcéo de
1:10 entre o solo e o extrator.

Determinou-se o Calcio e o Magnésio por espectrofotometria de absorgao
atbmica e o Aluminio extraivel foi determinado por titulagdo, na presenca do

indicador azul de bromotimol, com NaOH (0,025 mol L™) como titulador.
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O Potassio e Sodio trocaveis foram determinados diretamente no extrato
-1 -
do solo obtido com a mistura de HCI 0,05 mol L e HZSO4 0,025 mol L (Mehlich — 1),

por fotometria de chama.

Soma de Base (valor - S) — O valor da soma de base em (Cmol. Kg ?) foi

obtido de forma matematica a partir da expressao:
S = (Ca* + Mg?" + K" + Na")

Acidez Potencial (H" + AI*") — foi obtida pela extracdo com a solugéo
tamponada a pH 7 de Acetato de Calcio (0,5 mol L*') e determinada

volumetricamente por titulagcdo com solucédo de Hidréxido de Sédio (1 mol L™).

Capacidade Total de Troca de Cétions (valor - T) — A capacidade de

troca de cations em (Cmol, Kg?) foi calculada a partir da expressao:
T=[S+ (H" +APF)]

Percentual de Saturacdo por Base (valor - V) — foi obtida

matematicamente a partir da expressao:
V(%) =(100xS)/T
Saturacao por Aluminio (valor - m) — foi obtida de forma matemaética.
m (%) = (100 x A" / (S + AP

Percentual de Sédio Trocavel (PST) — foi obtida matematicamente pela
expressao:

PST (%) = (100 x Na*) / T
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3.5 - Anélises fisicas

As andlises fisicas foram realizadas no Laboratorio de Fisica do Solo
pertencente ao Departamento de Agronomia da Universidade Federal Rural de
Pernambuco. Os métodos descritos a seguir para determinacdo da densidade do
solo (Ds), densidade da particula (Dp) e a argila dispersa em agua foram realizados
segundo a Embrapa, (1997) e a separacdo granulométrica das fracdes areia, silte e
argila do solo foi elaborada como recomendado por Ruiz (2005). Os valores da

relacao silte/argila e porosidade total foram calculados.

3.5.1 — Granulometria

A andlise granulométrica foi realizada apés dispersdao da amostra com
uma solucdo de NaOH (0,1 mol L™) adicionada & 100g da amostra. A mistura da
TFSA e dispersante foram postas em repouso por 6 horas e em seguida submetidas
a agitacado lenta a 50 rpm em agitador tipo Vagner por um periodo de 16 horas.

A areia foi separada por tamisacdo com auxilio de peneira de malha
0,053mm e posterior fracionamento desta fracdo em areia grossa (2-1mm) e areia
fina (1-0,05mm). As fracdes silte e argila com o dispersante foram recolhidas em
provetas de 1 litro, posteriormente o volume foi completado para 960 mL e em
seguida esta suspensédo foi agitada e finalmente apds um periodo de 24 horas a
densidade e a temperatura das amostras foram aferidas com o auxilio de um
densimetro e um termémetro digital respectivamente.

A massa da fragao silte fora determinada por diferenca entre a massa total
das amostras e a massa da areia e da argila. Ap6és a obtencdo dos resultados
granulométricos, definiram-se as respectivas classes texturais dos solos com o

auxilio do triangulo textural segundo o Soil Taxonomy (1998). Os resultados obtidos

43



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

em laboratério foram relacionados com as classes texturais aferidas na descricédo

Morfologica de campo.

3.5.2 — Relacéo silte / argila

A relagédo foi calculada a partir da divisdo dos valores percentuais das
massas fragoes silte [mie)] € argila [Magia], previamente obtidas na analise

granulométrica. O valor adimensional foi obtido através da formula:

Mgsitte) / M(argila)

3.5.3 — Densidade do solo (Ds)

A densidade do solo foi determinada pelo método do anel volumétrico. O
solo contido no anel de volume conhecido (300 mL) foi secado em estufa por um
periodo de 24 horas a 105 °C e em seguida pesado. Com os valores das massas e
dos respectivos volumes, calculou-se a densidade do solo em (Kg dm™) através da
formula:

Ds =Ms/Vs
Onde: MS = Massa do solo;

VS = Volume do solo.

3.5.4 — Densidade das particulas

A densidade das particulas foi determinada pelo método do baldo
volumétrico. As amostras de solo foram adicionadas em um baldo volumétrico de 50
mL, em seguida foi adicionado 20 mL de alcool etilico ao baldo que permaneceu em

repouso por um periodo de 24h. No dia seguinte o volume do baldo foi completado
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com alcool e finalmente o volume ocupado pelas particulas do solo foi determinado

pela diferenca do volume do alcool utilizado e o volume do baléo.

3.5.5 — Porosidade Total

A porosidade total do solo foi calculada a partir dos valores das

densidades da particula e a densidade do solo através da seguinte expressao:

P(%) = (1 — Ds/Dp) x 100

3.5.6 — Argila dispersa em Agua

O teor de argila dispersa em agua foi determinado pelo método do
densimetro. Uma aliquota de 100g da TFSA foi adicionada em recipiente plastico
contendo 200 mL de &gua destilada, a solu¢éo foi submetida a agitacao lenta por um
periodo de 16 horas em agitador tipo Vagner.

Apos este periodo a amostra dispersa foi recolhida em uma proveta
graduada de 1000 ml, agitada e finalmente fora aferido a densidade e a temperatura
da solucdo contendo a argila dispersa apés um periodo de 24 horas em repouso,

com o auxilio de um densimetro e um termémetro digital, respectivamente.

3.6 — Andlises mineraldgicas

As analises mineralégicas foram realizadas no Laboratério de Mineralogia
de Solos, pertencente ao Departamento de Agronomia da Universidade Federal
Rural de Pernambuco.

Foram analisadas as fragbes Cascalho (20-2 mm), areia total (2-0,05 mm),

silte (0,053-0,002mm) e a fracao argila (<0,002 mm). Todas as fracbes foram obtidas
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através de separacao granulométrica dos horizontes superiores, médios e inferiores

dos cinco perfis estudados.

3.6.1 — FracgOes Cascalho e Areia

A mineralogia da fragdo cascalho foi determinada de acordo com as
propriedades macroscopicas, segundo Leinz & Campos (1979), adaptada com a
inclusdo de afericbes sisteméticas da massa das respectivas areas ocupadas pelos
diferentes componentes da fracao dispostos em uma folha de papel.

A fracdo areia foi determinada sob lupa binocular e assim como a fracao
cascalho foram obtidas em amostras dos horizontes superiores, médios e inferiores
dos cinco perfis, sendo 0s percentuais aproximados dos seus constituintes minerais
obtidos com base na escala proposta por Terry & Chilingar (1955),

Neste caso, adaptou-se ao método a utilizacdo de placas de petri com
papel milimetrado ao fundo. Este aparato foi necessario para aperfeicoar a
quantificacdo dos minerais dispostos na placa. O grau de arredondamento da fracao

areia foi obtido de acordo com a escala proposta por Powers (1953).

3.6.2 — Fracdes Silte e Argila

A determinacdo foi realizada a partir da identificacdo mineralégica por
Difratometria de Raios X (DRX) de amostras pulverizadas ou em laminas orientadas
das fracdes silte e argila dos horizontes superiores, intermediarios e inferiores dos
cinco perfis, conforme metodologia proposta por Jackson (1975).

Os difratogramas foram obtidos empregando-se um Difratbmetro de Raios
X modelo Shimadzu XRD 6000, operando a uma tenséao de 40 kv, com corrente de

20 mA e radiagao de Cuka, com monocromador de cristal de grafite acoplado.
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As amostras de silte foram analisadas apenas na forma de p6 nao
orientado, enquanto a argila também foi analisada desta forma (argila natural) e
posteriormente submetida aos pré-tratamentos de eliminacdo de carbonatos, 6xidos
de ferro e matéria organica preconizados por (Jackson, 1975) e analisadas como
agregados orientados sobre laminas de vidro.

Com o objetivo de avaliar em detalhes a presenca de filossilicatos nas
amostras estudadas, a fracdo argila submetida aos pré-tratamentos supracitados
foram saturadas com KCI e analisadas sob temperatura ambiente e aquecidas a
350° e 550°C (identificadas como K25; K350 e K550, respectivamente). As amostras
também foram saturadas por MgCl, e analisadas nesta condicéo (identificado por
Mg) e posteriormente solvatadas com glicerol (Mg-Gli). A disposicdo das argilas
sobre a lamina de vidro foi realizada sob a forma de esfregaco, obtendo-se assim a
amostra orientada.

Para verificar o efeito Hofmann e Klemen as amostras com presenca de
esmectita foram submetidas ao teste de Greene Kelly (Greene Kelly,1953),
realizando a saturacdo das amostras com LiCl a 1mol L™. Posteriormente, as
amostras foram orientadas sobre lamina de vidro também na forma de esfregaco.
Em seguida a estas etapas as amostras foram submetidas ao aquecimento a 270 °C
durante 9 horas (amostra identificada com Li270a), que ap6s a andlise por DRX
foram solvatadas em glicerol e novamente analisadas no DRX (amostras Li 270G),
estes procedimentos estdo de acordo com Lim & Jackson (1986).

A amplitude de varredura foi de 5 a 70 °20 e velocidade de registro de 2
°20 min™ para as amostras ndo orientadas de silte e argila. Enquanto as laminas
com os agregados orientados de argila foram varridas no intervalo de 3 a 35°20 e 3

a 15 °20 com as amostras solvatadas com glicerol, para ambas as situacoes
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empregou-se a velocidade de registro de 1,5 ° 26 min™, incluindo nestas condicées
as laminas do teste de Greene-Kelly.

Os critérios empregados para interpretacdo dos difratogramas e nha
identificacdo dos minerais constituintes das fracGes areia fina e grossa, silte e argila
foram baseados no espacamento interplanar (d) e no comportamento dos picos de
difracdo conforme apresentado por Jackson (1975), Brown & Brindley (1980) e

Moore & Reynolds (1989).

3.7 — Analise petrogréfica

Foram preparadas secdes delgadas de amostras do material de origem
dos cinco perfis estudados. As amostras de rochas foram impregnadas com resina
de poliéster segundo (Murphy, 1986), em seguida foram seccionadas em laminas
delgadas e analisadas com o uso do microscépico petrografico.

A impregnagédo das amostras e o corte em blocos foram realizados no
Anexo do Laboratério de Mineralogia do solo da UFRPE, enquanto o preparo das
laminas delgadas e a analise petrografica em microscopio petrografico foram
realizados no Departamento de Geologia do Centro de Tecnologia e Geociéncias da

Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).

4 — RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 — Atributos morfologicos

Os atributos morfolégicos encontram-se na tabela 1. O perfil localizado no

municipio de Sdo Caetano (P1), classificado como Neossolo Regolitico Eutrofico
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solddico, apresenta seqiiéncia de horizontes Ap-AC-C1-C2-Cm-Crm (Figura 4) com
profundidade superior a 210 cm e saprolito iniciando a 140 cm de profundidade. O
horizonte A € moderado com textura areia-franca, a qual se repete no horizonte AC.
Os demais horizontes apresentam textura franco-arenosa, apresentando cascalho a
partir do C3. Apenas no Ap foi observado agregacéo, cuja estrutura € do tipo fraca
pequena a média blocos subangulares, enquanto nos demais horizontes observou-
se a falta de agregacéo, expressa por graos simples (AC, C1, C2) e moderadamente
coesa e macica coesa em C3 e Cr, respectivamente.

O P2, perfil localizado em Lagoa do Ouro, apresentou sequéncia de
horizontes Ap-AC-C1-C2-Crl1-Cr2 (Figura 5) com profundidade superior a 170 cm e
foi classificado como Neossolo Regolitico Eutréfico tipico. Neste perfil, o saprélito
iniciou a 110 cm, e semelhantemente ao perfil anterior apresentou horizonte A
moderado com textura areia-franca, sendo esta classe textural encontrada nos
demais horizontes deste perfil, exceto no C2 devido aos altos teores de silte, porém
a agregacao so foi observada em Ap e AC do tipo fraca média blocos subangulares.
Nos demais horizontes foram caracterizados por uma estrutura do tipo macica pouco
coesa (C1 e C2), moderadamente coesa (C3) e muito coesa em Cr.

Localizado em Caetés o perfil P3 foi classificado como Neossolo
Regolitico Eutréfico tipico com sequéncia de horizontes Ap-AC-C1-C2-C3-C4-Cr
(Figura 6), atingindo profundidade superior a 210 cm, sendo o saprélito encontrado a
170 cm. De forma analoga ao perfil anterior, apresentou horizonte A moderado e
textura areia-franca, a qual repete-se ao longo de todo perfil. Em Ap e AC a estrutura
foi fraca média com blocos subangulares, C1 a C3 apresentou-se com grao simples
com partes macicas, C4 apresentou grao simples e no horizonte Cr foi estruturacéo

foi macica muito coesa.
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O perfil P4 entéo classificado como Neossolo Regolitico Eutrdfico tipico,
localizado em S&o Jodo, apresentou uma sequéncia de horizontes A-AC-C1-C2-Cr
(Figura 7), com profundidade superior a 150 cm e o saprolito iniciando a 117 cm. O
horizonte superficial é do tipo A moderado com textura areia, cuja estrutura
apresentou-se como grdo simples e fraca pequena a média em blocos
subangulares. A textura ao longo do perfil foi do tipo areia-franca em AC, C1 e C2,
passando para franco-arenosa em Cr. Este perfil também apresentou falta de
agregacdo e apresentando estruturas em grdos simples em AC, C1 e no C2 e
macica em Cr.

A sequéncia de horizontes Ap-AC-C1-Cr1-Cr2 (Figura 8) foi observada em
P5, cujo perfil esta localizado em Parnamirim, o qual foi classificado como Neossolo
Regolitico Eutrofico solédico. O saprdlito iniciou a 76 cm, porém o perfil apresentou
profundidade de 160 cm. O horizonte A é fraco e em conjunto com o horizonte AC
apresentou textura areia-franca e estrutura fraca meédia blocos. Este mesmo tipo de
textura se repete ao longo de todo o perfil, porém com estrutura macica em C1 e C2,

macica pouco coesa em Crl e maci¢ca muito coesa em Cr2.
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Tabela 1. Atributos Morfolégicos dos Solos Estudados.

Hor

Prof
(cm)

Cor

Umida

Seca

Textura

Estrutura

Consisténcia (Seca, Umida e Molhada)

Transicéo

P1 - (S&o0 Caetano): Neossolo Regolitico Eutréfico solddico.

Ap
AC
C1
c2

Cm

Crm

0-20
20 — 44
44 - 70
70 - 120

120 - 140
140 — 210+

10YR 4/1
10YR 4/2
10YR 4/3
10YR 4/3

10YR 6/3
10YR 6/2

10YR 6/1
10YR 6/2

A-F
A-F
A-F
A-F
A-F

F-A

Fraca pequena média blocos Sh.Ag
Graos simples
Gréos simples
Gréos simples

Macica moderadamente coesa

Macica coesa

P2 - (Lagoa do Ouro): Neossolo Regolitico Eutréfico tipico.

Ap
AC
C1
c2

Crl
Cr2

0-15
15— 43
43 - 74
74— 110

110-170
170 - 180+

10YR 4/2
10YR 4/3

10YR 5/3
10YR 6/3
10YR 6/2
10YR 6/2

10YR 6/2
10YR 7/2

A-F
A-F
A-F
A-F
A-F
F-A

P3 - (Caetés): Neossolo Regolitico Eutrofico tipico.

Ap
AC
C1
Cc2
C3
C4
Cr

0-20
20-62
62 -90
90 - 130
130 - 135
135-170
170 - 210+

10YR 3/2
10YR 4/2
10YR 4/2
10YR 4/3
10YR 6/3
10YR 7/2
10YR 7/2

A-F
A-F
A-F
A-F
A-F
A-F
F-A

Fraca média blocos subangulares
Fraca pequena média
subangulares

Macica pouco coesa

Macica pouco coesa

Macica moderadamente coesa
Macica coesa

Fraca média blocos subangulares
Fraca média blocos subangulares
Graos simples / macica

Graos simples/ macica

Graos simples/ macica

Graos simples

Macica muito coesa

blocos

Macia, muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa
Lig. Dura, friavel, ndo plastica ndo pegajosa
Macia,; friavel, ndo plastica e ndo pegajosa
Macia; muito friavel; ndo plastica e ndo pegajosa
Lig. Dura, muito friavel; n&o plastica e ndo
pegajosa

Dura; fridvel; ndo plastica e ndo pegajosa

Macia, muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa
Macia, muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa

Lig. dura; muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa
Lig. dura; muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa
Lig. dura; muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa
Dura; friavel; ndo plastica e ndo pegajosa

Macia, muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa
Lig. dura; muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa
Lig. dura; muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa
Lig. dura; muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa
Lig. dura; muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa
Solto;solto, ndo plastica e ndo pegajosa

Ext. dura; firme; ndo plastica e ndo pegajosa

Gradual e plana
Gradual e plana
Clara e plana
Clara e plana

Clara e ondulada

Clara e plana
Gradual e plana

Gradual e plana
Gradual e plana
Gradual e plana

Difusa e plana
Difusa e plana
Gradual e plana
Clara e plana
Clara e plana
Abruta e plana

Continua...

51



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacdo de Neossolos Regoliticos...

Tabela 1. Atributos Morfolégicos dos Solos Estudados (Continuacéo)

P4 - (Sao Jodo): Neossolo Regolitico Eutrofico tipico.

A

AC
C1
Cc2
Cr

0-15 10YR 4/2

15-43 10YR 4/3
43 - 74 10YR 5/3
74 - 117 10YR 6/2
117 - 150+ 10YR 6/2

Areia

A-F
A-F
A-F
F-A

Graos simples e fraca pequena média
blocos subangulares

Graos simples

Macica

Macica

Macica

P5 - (Parnamirim): Neossolo Regolitico Eutréfico solédico.

A
AC
C1
Cc2
Crl
Cr2

0-12 10YR 4/2
12-31 10YR 5/4
31-58 10YR 7/4
58 - 76 10YR 7/4
76 — 110 10YR 7/2

110-160+ 10YR 7/2

10YR 7/1
10YR 7/3

A-F
A-F
A-F
A-F
A-F
F-A

Fraca média blocos subangulares
Fraca média blocos subangulares
Macica

Macica

Macica pouco coesa

Macica muito coesa

Macia, muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa

Macia, muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa
Dura, muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa
Dura, muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa
Dura/ext dura, friavel, ndo plastica, ndo pegajosa

Macia, muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa
Macia, muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa
Lig. dura; muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa
Lig. dura; muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa
Dura/Muito dura; friavel; ndo plastica e ndo pegajosa
Ext dura; ext. firme; ndo plastica e ndo pegajosa

Clara e plana

Gradual e plana
Gradual e plana
Gradual e plana

Clara e plana
Clara e plana
Gradual e plana
Clara e plana
Abrupta e plana

(Hor) — Horizontes; (Prof.) — Profundidades; (A-F) — Areia-Franca; (F-A) — Franco-Arenoso; (Sb.Ag) — Sub-angular; (Lig) —

Ligeiramente; (Ext.) — Extremamente.
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No presente estudo buscou-se a selecdo dos perfis em condi¢cdes de
relevo local muito semelhante, de fato ocorreu que todos os perfis encontram-se me
situacdo de relevo plano a suave ondulado e declividade de 0 a 5%. E importante
destacar que o P2, apesar de estar em situacéo de relevo suave ondulado, o mesmo
encontram-se na regido de terco inferior em relagdo ao relevo regional,
aproximando-se de solos sob condi¢cdes hidromoérficas. No entanto, ndo observou-se
no perfil algum tipo de feicdo morfoldgica que indicasse condi¢do de hidromorfismo.

De acordo com as descricdes morfologicas dos solos estudados, néo
foram observados grandes diferenciacdes entre os perfis. Segundo Pedron et al.
(2009), os Neossolos Regoliticos sdo pedogeneticamente pouco desenvolvidos, é de
se esperar, portanto, que esse tipo de solo ndo apresente grandes variacfes nos
seus atributos morfoldgicos. De forma geral, os cinco perfis descritos apresentaram
sequéncia de horizontes A-AC-C.

Os perfis apresentaram horizonte A moderado, com excecédo de P5 cujo
horizonte superficial € A fracamente desenvolvido, isto devido ao baixo teor de
carbono orgéanico encontrado neste perfil (ver tabela 3). De fato, entre as localidades
estudadas, este perfil localiza-se na regido mais semi-arida, como pode ser
observado na figura 3, o que ndo permite grande desenvolvimento da vegetacao e
como consequéncia € baixo o aporte de matéria organica, a explanagédo é apoiada
pelos dados de teores de carbono organico analisados neste estudo (ver tabela 3).

De toda forma, mesmo considerando os baixos teores de carbono
organico nos horizontes superficiais dos solos estudados, os mesmos foram
suficientes para promover o desenvolvimento de estrutura do tipo blocos
subangulares, embora com baixo grau de desenvolvimento. A textura muito grossa

com baixos teores de coloides organicos e minerais foram fatores que contribuiram
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para a falta de agregacdo observada nos horizontes sub-superficiais de todos os
perfis estudados.

No perfil P5 foi observado o surgimento do saprélito a 76 cm de
profundidade, sendo esta a menor profundidade observada entre todos os perfis
avaliados, o que esta relacionado com as condicdes de menor intensidade
pluviométrica, com consequente menor avanco na alteracdo do material originario do
solo.

As propriedades morfologicas observadas séo tipicas de solos com baixo
desenvolvimento pedogenético e estdo de acordo com os dados obtidos para uma
série de Neossolos Regoliticos localizados em diversas regides do Nordeste
brasileiro (Brasil, 1971, 1972, 1975a, 1975b, 1979 e 1986 e 1973). Nestes
levantamentos foram descritos solos com sequéncia A-C pouco desenvolvidos,
basicamente arenosos e profundos a muito profundos.

Neossolos Regoliticos com morfologia semelhante foram observados por
Oliveira Neto (1999) em estudo relacionado a pedogénese de uma topossequéncia,
também na regido agreste de Pernambuco. Neste estudo, o autor observou que as
diferengas morfolégicas encontradas entre os solos estdo condicionadas as
posicdes que os perfis ocupam no relevo, refletindo consequentemente a acéo
mecanica e quimica da dgua sob o material originario.

Propriedades morfologicas distintas nesses solos foram observadas na
regido do Pantanal no Mato Grosso do Sul MAPA (1969). Solos formados a partir de
micaxistos, filitos e quartzitos apresentam horizonte A mais desenvolvidos e mais
ricos em carbono organico, além da presenca de horizonte B incipiente, refletido a

acéo do clima no avango do desenvolvimento pedogenético.
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Figura 4 - P1 - Neossolo
Regolitico Eutréfico solédico —
municipio de S&o Caetano.

Figura 5 — P2 - Neossolo
Regolitico Eutrofico tipico —
municipio de Lagoa do Ouro

Figura 6 — P3 — Neossolo
Regolitico Eutrofico tipico —
municipio de Caetés.

55



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacdo de Neossolos Regoliticos...

Figura 7 — P4 - Neossolo Figura 8 — P5 — Neossolo
Regolitico Eutrofico tipico — Regolitico Eutréfico solddico —
municipio de Sao Jodo. municipio de Parnamirim.
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4.2 — Atributos fisicos.

Os atributos fisicos encontram-se na tabela 2. A fracdo areia total
predomina na TFSA, com valores variando de 713 a 902 g kg™, sendo a fracéo areia
grossa predominante (456 a 640 g kg™) em detrimento & areia fina (212 a 333 g kg’
1. E observado que h& um pequeno incremento dos teores de areia fina com a
profundidade, o que pode estar associado a redugcdo da acdo intempérica com a
profundidade, fato semelhante ocorre com a fracao silte. Em relacéo a esta fracdo os
valores variam entre 64 e 233 g kg™, sendo os menores valores observados em P3
(64 a 147 g kg™).

A frag&o argila apresentou, em todos os perfis, valores bastante baixos (34
a 104 g kg™). Naturalmente que solos em estagio incipiente de desenvolvimento e
formados a partir de rochas cristalinas ricas em quartzo tendem a apresentar baixos
valores de argila.

De acordo com os dados do presente estudo, é possivel observar que em
todos os horizontes AC houve decréscimo nos teores de argila em relacdo aos
horizontes sobre e subjacentes. Tal observacdo pode ser um indicativo que os solos
estudados, a despeito de seu atual grau de desenvolvimento pedogenético e feicdes
morfologicas, podem estar dando inicio a um processo de acumulo diferencial de
argila nos horizontes subsuperficiais.

Ao considerar que os solos estudados sao formados a partir do
embasamento geoldgico subjacente, visto que a analise mineralégica da fracdo areia
destaca que os gréaos de quartzo sao predominantemente sub-angulares (ver tabela
6), as variacOes de distribuicdo de particulas ora apresentada pode estar associado
a processos de bioturbacdo, bem como acédo do relevo regional condicionando o

movimento de particulas constituintes dos solos.
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A reduzida presenca da fracdo argila e o elevado conteudo da fracéo
areia, em especial areia grossa, nos Neossolos Regoliticos esta relacionado com
incipiente desenvolvimento pedogenético e ao embasamento geoldgico, cujas
rochas apresentam significativas presenca de quartzo (tabela 4).

Quanto ao grau de floculacéo, observa-se pouca variacdo dos valores,
porém com um notado leve incremento em profundidade nos perfis P3 e P4 ou com
maiores valores obtidos nos horizontes intermediarios com observado em P1, P2,
assim como maiores valores em superficie e subsuperficie em P5.

De uma forma geral, o grau de floculagéo dos solos estudados apresentou
percentual relativamente baixo, haja vista os baixos teores de matéria organica (ver
tabela 3), além da virtual auséncia de oxidos de ferro cristalinos, inferido a partir da
coloracdo do solo e a nao identificacdo nos difratogramas de raios X da fracdo argila
estudada (figuras 19 a 33).

A disperséo e a floculacdo da argila sao influenciadas, pela constituicdo
mineralogica das particulas, pela presenca de elementos ou compostos reativos em
solucéo, pelo pH do complexo de troca, assim como pela quantidade e/ou natureza
da matéria organica depositada no meio (Oades, 1988).

A relacao silte/argila, de acordo com a Embrapa (2006), serve como um
parametro de referéncia para avaliacdo do estagio de intemperismo dos solos. Os
valores determinados para os solos estudados sao superiores a 0,7, de acordo com
os dados apresentados na tabela 2, a relagéo silte/argila dos solos aqui estudados
variaram entre 1,08 a 4,28, indicativos de solos com baixo grau de desenvolvimento
pedogenético.

Altos valores da relacao silte/argila também foram encontrados por Pedron

(2007) em Neossolos Regoliticos derivados de rochas vulcénicas no Rio Grande do
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Sul e por Jacomine et al (1972), para Neossolos Regoliticos do Estado de
Pernambuco.

A fracdo cascalho, em geral, foi mais elevada nos horizontes mais
profundos, fato relacionado a ocorréncia do saprolito. Do ponto de vista agricola, o0s
baixos valores encontrados nos horizontes superficiais ndo representam limitacbes

para o0 uso e o manejo dos solos estudados.
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Horizontes (Zg_‘;i‘r’n) (I;fn'?‘) Composicao granulométrica da TFSA (g kg?) Densidade
Simb. (%) (%) A.G AF AT Silte Argila  AD.A G.F _ Silte (kg am) Porosidade
(2-1mm)  (1-0,05mm) (2-0,05mm) (0,05-0,002mm) (<0,002mm) (g kg™) (%)  Argila Solo Particulas (%)
P1 - (Sao Caetano): Neossolo Regolitico Eutréfico solédico.
Ap 0-20 8 92 599 222 821 115 64 20 31 1,78 1,36 2,61 48
AC 20-44 7 93 601 246 847 109 44 10 23 2,45 1,47 2,72 46
C 44 - 70 6 94 541 232 773 133 94 40 42 1,41 1,39 2,70 48
Cnl 70 -120 5 95 501 282 783 113 104 40 38 1,08 1,44 2,70 47
Cn2 120 - 140 10 90 463 284 747 149 104 50 48 1,43 1,43 2,69 47
Crn 140-210+ 16 84 558 251 809 116 74 30 40 1,56 - - -
P2 - (Lagoa do Ouro): Neossolo Regolitico Eutrdéfico tipico.
Ap 0-15 4 96 574 212 786 150 64 30 47 2,32 1,49 2,62 43
AC 15-43 7 93 548 224 772 184 44 20 45 4,14 1,38 2,71 49
Cc1 43 - 74 7 93 533 229 762 184 54 30 55 3,38 1,47 2,72 46
C2 74 -110 11 89 456 257 713 233 54 30 55 4,28 1,50 2,72 45
Crl 110 -170 12 88 472 289 761 189 49 20 41 3,83 1,50 2,80 46
Cr2 170-180+ 42 58 503 226 729 218 53 20 38 4,09 - - -
P3 - (Caetés): Neossolo Regolitico Eutroéfico tipico.
Ap 0-20 9 91 636 235 871 74 54 20 37 1,36 1,55 2,71 43
AC 20 - 62 5 95 640 262 902 64 34 10 29 1,85 1,50 2,72 45
C1 62 — 90 7 93 615 263 878 68 54 20 37 1,24 1,55 2,73 43
C2 90 - 130 7 93 558 314 872 75 52 30 58 1,43 1,56 2,70 42
C3 130 - 135 7 93 544 333 877 82 41 20 49 1,97 1,52 2,79 45
C4 135-170 8 92 609 274 883 73 44 20 45 1,64 1,53 2,92 48
Cr 170-210+ 32 68 486 273 759 147 94 60 64 1,56 - - -
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Tabela 2. Atributos Fisicos dos Solos Estudados (Continuacao)

P4 - (Sao Joao): Neossolo Regolitico Eutrdfico tipico.

A 0-15 4 96 639 237 876 90 34 10 30 2,60 1,52 2,73 44
AC 15— 43 7 93 607 248 855 111 34 10 30 3,22 1,67 2,71 38
C1 43 -74 7 93 584 250 834 124 42 10 24 2,92 1,68 2,69 37
c2 74 -117 16 84 507 285 792 163 44 20 45 3,67 1,57 2,75 43
Cr 117-150+ 35 65 485 298 783 178 69 40 58 2,58 - - -

P5 - (Parnamirim): Neossolo Regolitico Eutréfico solddico.

A 0-12 3 97 610 225 835 106 59 20 50 1,80 1,29 2,79 54
AC 15-43 3 97 588 241 829 117 54 30 55 2,15 1,41 2,75 49
C1 43 - 74 5 95 591 253 844 81 74 30 40 1,09 1,42 2,77 49
c2 74 - 110 6 94 524 295 819 106 74 40 54 1,43 1,49 2,75 46
Crnl 110 - 170 7 93 491 301 792 154 54 20 37 2,83 - - -
Crn2 170 - 180+ 5 95 512 230 742 204 64 30 47 3,16 - - -

(Simb) — Simbolo; (Prof) — Profundidade; (Casc) — Cascalho; (TFSA) — Terra Fina Seca ao Ar; (A.G) — Areia Grossa; (A.F) — Areia
Fina; (A.T) — Areia Total; (A.D.A) — Argila Dispersa em Agua; (G.F) — Grau de Floculagao.
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Os valores da densidade do solo variaram entre 1,29 e 1,68 kg dm®,
sendo os menores valores observados nos horizontes superficiais, estando
associado ao maior teor de matéria organica, exceto em P1 e P2, provavelmente
causado por mau manejo de gado, devido a pratico de sobre pastejo. Areas
submetidas a intenso pastejo sdo mais sujeitas a compactacdo (Tongway et al,
2003).

Ao considerar que valores de densidade de solo no intervalo de 1,2 a 1,8
kg dm™ s&o considerados normais para solos arenosos (Brady, 1989), os resultados
obtidos neste estudo permitem afirmar que esses solos encontram-se, de uma forma
geral, com sua qualidade fisica preservada. Valores semelhantes de densidade do
solo foram encontrados em Neossolos Regoliticos por Kaiser (2006) e Rossato et al.
(2007) no rebordo do planalto do Rio Grande do Sul.

Os solos analisados apresentaram pouca variacdo na densidade de
particulas (2,61 a 2,92 kg dm™), o que estd associado aos materiais de origem
(tabela 3), que apresentam predominio de quartzo e feldspatos (ver mineralogia da
fracdo areia, Figura 6). Esses minerais apresentam densidade esta ao redor de 2,60
e 2,75 kg dm™ (Brady, 1989).

No entanto, observa-se um pequeno incremento desta densidade nos
horizontes mais inferiores, o que pode estar associado a uma pequena ocorréncia
de minerais maficos, 6xidos de ferro e titanio, tais como anfibdlio/biotita; ilmenita e
zircao, respectivamente, e a notada diminuicdo na quantidade de quartzo (ver tabela
5).

Os valores da porosidade total dos solos avaliados foram baixos, fato
relacionado ao baixo conteudo da fracdo argila em todos os horizontes. Segundo

Reichert et al. (2007), valores reduzidos na porosidade total esta relacionado a maior
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presenca de cascalho bem como areia, em detrimento das fragbes mais finas, as
quais atribuem aos solos maiores quantidades de micro-poros, contribuindo
significativamente para os elevados valores da porosidade total. A densidade do solo
e a porosidade total sdo parametros relacionados com alteracdes no volume de solo,
sendo que a densidade apresenta relacéo inversa com a porosidade.

Os solos estudados sdo predominantemente arenosos, desta forma a
porosidade total calculada esta associada a presenca de macro-poros, oS quais
favorecem a infiltracdo da agua através do perfil do solo, o que favorecera a acéo da
hidrolise em maior profundidade, contribuindo de sobremaneira para o avango dos
processos pedogenéticos a medida que as condi¢des climaticas permitam.

As propriedades fisicas dos solos estudados, -caracterizadas
essencialmente por elevados teores de areia, principalmente areia grossa,
baixissimos valores relativamente baixos de argila imprimem a estes solos alta
velocidade de infiltragcdo de agua, j& comentado, bem como uma baixa capacidade
de retencdo de agua no solo.

Tais propriedades associadas ao clima semi-arido onde estes solos estao
localizados impdem uma forte limitacdo agricola no que concerne ao
armazenamento de 4gua no solo, necessitando desta forma a adocéo de préticas de
manejo agricola que visem alterar positivamente estas propriedades. No entanto,
também deve-se ressaltar que esses solos apresentam o percentual de areia fina
superior aqueles de silte mais argila, que torna um aspecto negativo quanto a

velocidade de infiltracdo da agua no solo.

63



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

4.3 — Atributos Quimicos

Os atributos quimicos encontram-se apresentados na tabela 3. De acordo
com os valores de pH obtidos os solos apresentam reacdo fortemente acida e
moderadamente acida, cujos valores de pH em agua variaram de 4,4 a 6,3. Em
geral, os maiores valores foram observados no horizonte superficial e no horizonte
mais profundo (Cr), exceto em P2 e P4 que apresentaram os valores de pH em 4gua
continuamente crescente em diregdo aos horizontes inferiores. Os valores de ApH
foram sempre negativos em todos o0s horizontes dos perfis estudados,
representando o predominio de cargas negativas..

Os valores da soma de bases dos cinco perfis variaram entre 1,1 a 3,7
cmol. kgt, e foram mais elevados nos horizontes superficiais, seguindo um
decréscimo na regido intermediaria e voltando a se elevar nos horizontes mais
profundos. De uma forma geral, as bases predominantes nos solos estudados foram
Ca™ e Mg*™ (0,77 a 2,4 cmol. kg* e 0,20 a 1,74 cmol. kg™, respectivamente) em
seguida tem-se K* (0,05 cmol. kg") e posteriormente Na* (0,0 a 0,43 cmol. kg"). Os
valores de Ca* e Mg®" foram mais elevados nos horizontes superficiais e nos
horizontes mais profundos, destacando P2 (Lagoa do Ouro), onde ocorre um
sensivel aumento nesses valores, principalmente de Mg?*.

A predominancia destes dois cations no complexo de troca deve estar
associada ao material de origem desses solos, expressos na constituicdo
mineralogica da fracdo areia (tabela 6). A ocorréncia de feldspatos, entre eles a série
dos plagioclasios, em todos os horizontes pode estar contribuindo para a liberacao
de Ca?*, bem como a presenca de minerais méficos, a exemplo de anfibélio e biotita.
Os teores elevados destes elementos especialmente em P2 esta relacionado a sua

constituicdo mineraldgica, com ocorréncia de minerais maficos, tabela 6 e figura 15.
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De acordo com o Manual de recomendacdo de adubacé&o do Estado de

2* trocaveis foram considerados baixos

Pernambuco os valores de Ca®" e Mg
(Pernambuco, 2008).

Os teores de K* e Na' foram predominantemente baixos (Pernambuco,
2008), sendo os valores K* mais elevados do que aqueles de Na* com excec¢éo em
P1 e nos horizontes mais profundos de P2 e P5. A causa mais provavel dos baixos
valores de K* deve-se a grande susceptibilidade deste elemento a lixiviagdo, a
despeito da potencial reserva mineral que estes solos apresentam, inferidas da
ocorréncia generalizada de feldspatos.

A reserva supracitada € inferida a partir dos resultados obtidos das
analises mineraldgicas da fracdo areia (tabelas 5 e 6) por meio da difracdo de raios
X da fracao silte (Figuras 14 a 18). Feldspatos, micas sdo minerais servem de fonte
para fornecimento de nutrientes esséncias as plantas (Alleoni & Melo, 2009).

Os maiores valores de Na* os quais foram mencionados anteriormente
devem estar relacionados também com a constituicdo mineralégica destes solos,
onde a grande ocorréncia de feldspatos pode indicar a presenca da série dos
plagioclasios. A albita € o mineral mais provavel do grupo dos feldspatos
plagioclasios que normalmente ocorre no complexo cristalino formado por granito e
gnaisse da regido semi-arida nordestina Wilding et al (1963).

A despeito dos baixos niveis de bases, os valores da saturagdo por bases
conferiram o predominio do carater eutréfico nos solos estudados, principalmente
pelo baixo teor de aluminio trocavel. Os perfis 1 e 5 apresentam carater solodico
devido ao elevado teor de sodio nos horizontes inferiores. Apesar destes teores e

sua implicagcdo na taxonomia dos solos, este carater por ocorrer em profundidade

nao apresentam como fator limitante ao cultivo agricola desses solos.
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Tabela 3. Atributos quimicos dos solos estudados

Horizontes pH (1:2,5) Complexo Sortivo (Cmol. dm™) p coT Vv m —100TN3+
o -1 -1
Simb. Prof Agua KCl ApH Ca?* Mg¥ K° Na* S.B AP (H+A) (T) (mgKg™) (9 Kg™) (%) (%) (%)
(cm)

P1 - (S&o Caetano): Neossolo Regolitico Eutréfico solddico.
Ap 0-20 5,7 51 -06 240 1,00 0,20 0,20 3,7 0,1 1,9 5,6 8 9 66 1 2
AC 20-44 52 43 -09 130 0,58 0,09 0,0 21 0.1 2,0 4,1 1 4 51 4 2
C 4-70 46 40 -06 123 0,67 0,10 0,26 2,1 0,3 3,2 54 1 5 42 12 5
Cnl 70-120 44 40 -04 0,97 069 0,15 0,34 22 05 2,9 5,0 3 3 46 17 6
Cn2 120-140 46 40 -06 1,08 0,90 0,21 043 2,7 0,3 2,3 4.8 1 3 57 9 9
Crn 140-210+ 55 42 -13 104 0,70 0,16 0,32 22 0,1 0,9 3,1 1 1 72 5 10
P2 - (Lagoa do Ouro): Neossolo Regolitico Eutrdfico tipico.
Ap 0-15 56 43 -12 161 106 0,25 0,21 31 O, 2,0 51 10 7 61 4 4
AC 15-43 55 40 -15 122 050 0,11 0,0 19 0,6 2,8 4.7 2 4 41 21 2
C1 43-74 55 40 -15 124 049 0,10 0,05 19 0,6 2,6 4,5 1 3 42 23 1
C2 74-110 56 40 -16 129 044 0,07 005 18 05 1,4 3,3 2 1 56 19 2
Crl 110-170 58 40 -18 13 0,56 0,07 005 20 04 11 3,1 2 1 65 14 2
Cr2 170-180+ 6,1 4,1 -20 185 1,74 0,07 0,6 3,8 0,1 1,1 4.9 1 1 78 3 3
P3 - (Caetés): Neossolo Regolitico Eutroéfico tipico.
Ap 0-20 6,1 53 -0,8 186 081 0,14 0,05 29 0,1 2,1 4.9 6 9 58 2 1
AC 20-62 51 41 -10 0,88 0,30 0,08 O 1,3 0,3 2,0 3,3 1 3 38 18 0
C1 62-90 49 42 -0,7 084 0,23 0,09 O 1,2 05 2,8 4,0 1 3 29 24 0
C2 90-130 50 42 -08 0,77 0,20 0,10 0,05 11 0,6 3,0 41 2 3 27 31 1
C3 130-135 55 44 -11 086 0,36 0,06 0,05 1,3 0,2 0,2 1,6 1 1 86 9 3
C4 135-170 6,1 48 -13 0,84 0,34 0,06 0,05 13 0,1 0,1 1,2 1 0 96 3 4
Cr 170-210+ 59 43 -16 09 066 0,13 005 1,8 0,1 0,1 1,3 1 0 97 2 3
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Tabela 3. Atributos quimicos dos solos estudados (Continuacao)

P4 - (Sao Joao): Neossolo Regolitico Eutrdfico tipico.

A 0-20 48 39 -09 19 058 0,19 0,05 28 0,1 3,2 5,9 6 14 47 6 1
AC 20-44 46 38 -08 119 0,38 0,11 0,05 1,7 0,5 1,8 3,5 2 4 49 19 1
C1 4-7 48 39 -09 114 032 0,12 0,05 1,6 0,5 1,5 3,1 1 3 52 21 2
C2 70-120 55 43 -12 138 055 0,16 0,05 21 0,1 0,7 2,9 1 2 75 5 2
Cr 120-140 5,7 45 -12 148 0,64 0,17 0,10 24 0,1 0,4 2,8 1 1 86 3 4
P5 - (Parnamirim): Neossolo Regolitico Eutrofico solddico.

A 0-12 56 45 -11 182 051 0,18 0,05 26 0,1 1,8 4,3 3 6 59 2 1
AC 15-43 49 38 -11 105 0,25 0,22 O 14 0,6 2,2 3,6 1 3 39 26 0
C1 43-74 45 38 -0,7 1,07 0,26 0,11 O 1,4 0,8 2,3 3,7 1 2 39 32 0
C2 74-110 46 38 -08 1,11 0,27 0,10 0,05 16 0,6 1,5 3,1 1 1 51 23 2
Crnl 110-170 50 39 -11 1,10 0,36 0,20 0,16 1,8 0,3 11 2,8 1 1 63 12 6
Crn2 170-180+ 6,3 4,7 -16 1,14 0,40 0,05 0,32 20 0,1 0,3 2,3 1 1 86 2 14

(Simb.) — Simbolo; (Prof.) — Profundidade; (S.B) — Soma de Base; (CTC) — Capacidade de Troca de Céations Potencial; (COT) —
Carbono Organico Total; (V) — Saturacdo por Base; (m) — Saturacao por Aluminio.
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Os teores de A"

apresentam valores baixos nos horizontes A e Cr (0,1
cmol. kg') e médio nos demais horizontes (0,1 a 0,8 cmol. kg?), sendo este
comportamento semelhante para todos os solos estudados, porém em P5
(Parnamirim) foram encontrados os maiores valores. (Pernambuco, 2008).

A maior presenca do Al*® em subsuperficie provavelmente é resultante dos
processos intempéricos sofridos pelo material de origem, cujo efeito no saproélito é
reduzido, enquanto no horizonte superficial parte do aluminio pode estar associado a
matéria organica e nao foi extraido por solucéo de KCI (Coscione et al., 1998).

Os teores de carbono organico total (COT) encontrados variaram de
meédios a baixos sendo compativeis aos teores esperados para solos de clima semi-
arido (Ernesto Sobrinho, 1980; Resende 1983). Sendo o0s maiores valores
provenientes dos horizontes superficiais (6 a 14 g kg'), devido a deposicdo de
material organico, seguido de um notado decréscimo do conteido de COT com a
profundidade, cujos valores variaramde 1 a5 g kg™.

O perfil P4 (S&o Jodo) apresentou o maior conteido de COT em superficie
por tratar-se de area de caatinga hipoxerdfila preservada, além de se localizar sob
um clima um pouco mais ameno em relacdo aos demais estudados (figura 3). Os
menores teores de COT foram encontrados em P5 (Parnamirim), mesmo tratando-se
de uma é&rea de caatinga hiperxeroéfila preservada, a vegetacdo menos densa e o
clima mais xérico sao os fatores preponderantes para os niveis de COT encontrados
neste solo.

Os valores de COT encontrados nos horizontes superficiais em P1, P2 e
P3, em geral, foram inferiores aos do P4 e superiores aos analisados em P5. Essas

areas sdo cultivadas com pastagem (gramineas) para pecuaria extensiva, cujo
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sistema radicular € do tipo fasciculado, contribuindo para o fornecimento de matéria
organica para o solo.

O conteudo de fésforo disponivel nos solos estudados € muito baixo em
todos os horizontes, variando de 1 a 10 mg kg™ (Pernambuco, 2008). Os horizontes
superficiais apresentaram valores significativamente mais elevados aos encontrados
nos demais horizontes dos solos, o que estar relacionado aos teores de COT.

A CTC de todos os solos avaliados foi baixa, cujos valores variaram entre
1,2 e 5,9 cmol. kg™, os quais sdo condizentes com o predominio da fracéo areia e
aos baixos teores de carbono organico. Assim, os solos estudados apresentam a
capacidade de retencdo de céations e agua muito baixos, fator negativo como
potencialidade agricola, principalmente ao considerar que estes solos estdo na
regido semi-arida.

Os resultados dos atributos quimicos obtidos neste estudo foram
condizentes com o0s encontrados em diversos Neossolos Regoliticos distribuidos na
regido nordeste do Brasil, os quais constam nos levantamentos exploratérios-
reconhecimento (Brasil, 1972, 1969, 1971, 1972, 1975a, b; 1979 e 1986).

De uma forma geral os cinco solos estudados apresentaram baixa
potencialidade agricola no que concerne suas propriedades quimicas. Ademais, 0s
atributos quimicos avaliados ndo apresentaram diferencas significativas entre os
solos estudados e sua localiza¢do na regido semi-arida de Pernambuco.

Entéo, o baixo grau de desenvolvimento pedogenético desses solos ainda
nao permitiu a diferenciacdo entre eles, isto também esta associado a relativa
semelhanca entre os materiais de origem identificados em cada perfil (ver tabela 4).
As pequenas diferencas observadas em alguns atributos ndo conferem mudancas

significativas para a potencialidade agricola entre os solos.
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4.4 — Petrografia

A tabela 4 apresenta a avaliacdo petrogréfica realizada no material de
origem coletado em cada perfil, e indica que os Neossolos Regoliticos estudados
sdo basicamente produtos da intemperizacdo de granitdides e gnaisse formadores
do embasamento cristalino que abrange a porcao central e oeste do Estado.

De acordo com as analises petrogréficas, as rochas estudadas sé&o
constituidas predominantemente por quartzo, feldspato e micas, com presenca de
minerais acessorios tais como o epidoto, o zircao, a titanita e a calcita. Ao considerar
que a composicdo mineraldgica das rochas contribuird para a constituicao
mineralogica dos solos sobrejacentes, o estudo petrografico permite explicar os
elevados teores de quartzo e feldspatos nos cinco perfis avaliados.

Observa-se também o predominio destes minerais na fracéo areia desses
solos. De fato a mineralogia das fracdes cascalho e areia dos perfis estudados estéo
condizentes com seus respectivos materiais de origem, levando a propor que 0s
Neossolos Regoliticos estudados sdo solos autoctones.

A constituicdo geoldgica identificada nas areas estudadas estdo de acordo
com o estudo realizado por Lins (1989), este autor indica que a unidade geoldgica
de maior extensdo no semi-arido pernambucano é o complexo Migmatitico-
Granitoide, o qual ocupa a porcgéao centro sul da regido, apresentado associagdo com
rochas plutbnicas granulares com areas homogéneas de granitico, granodioritico,
dioritico e sienitico.

E também apoiado pelos dados fornecidos por Almeida et al. (1977),
descrevendo que o complexo Gnaissico-Migmatitico ocupa a por¢cado noroeste do
agreste pernambucano, englobando migmatitos heterogéneos, homogéneos e

associacOes com biotita-gnaisses, além de massas granitdides de textura diversas.
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Tabela 4. Composicdo petrografica com respectivas propor¢cdes mineralogicas dos
cinco Neossolos Regoliticos estudados

Perfis Litologia Composicéao

Quartzo = 40%
1 Granitoide  Biotita = 35%
Plagioclasios = 25%
Muscovita, Anfibélio, Microclina, Ortoclasio = TRACO

Quartzo = 30%
Plagioclasios = 25%
Biotita = 20%
2 Gnaisse Microclina = 20%
Zircdo = 5%
Minerais opacos, Epidoto = TRACO

Quartzo = 45%
Plagioclasios = 35%

3 Gnaisse Microclina = 15%
Biotita = 5%

Microclina = 40%
Quartzo = 30%

4 Granitdide  Biotita = 20%
Plagioclasios = 10%

Quartzo = 30%
Feldspatos = 30%
5 Granitdide  Plagioclasios = 25%
Biotita = 15%
Titanita, Epidoto, Calcita, Zircdo, Allanita, Minerais
opacos = TRACO

4.5 — Mineralogia

As fracdes cascalho, areia e silte dos solos estudados s&o formadas
principalmente de quartzo, feldspato e micas, apresentando pouca variagao entre 0s
perfis estudados. A assembléia mineraldgica das fracbes mais grossas e do silte
reflete fundamentalmente o embasamento geologico (gnaisse ou granito) cujo

produto de sua alteracdo € o material originario desses solos.
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A notada semelhanca no contetdo e distribuicdo dos minerais nos cinco
perfis reforca o baixo grau de evolucdo pedogenético dos Neossolos Regoliticos em
um ambiente semi-arido que intrinsecamente limita a acdo dos fatores e dos

processos formadores dos solos.

4.5.1 - Fragéo Cascalho

A fracdo cascalho dos cinco perfis estudados é constituida principalmente
por quartzo, hialinos com estrutura angulosa e subangulosa, por fragmentos de
rochas (formados por quartzo, feldspato e micas) e feldspatos (tabela 5).

Em relacdo a presenca de feldspatos, especialmente, foi identificado a
quantidade superior a 4% nesta fragdo do solo, em pelo ao menos um horizonte de
cada perfil. Este pardmetro € muito importante em estudos de solos essencialmente
arenosos, por diferenciar Neossolos Regoliticos e Neossolos Quartzarénicos
(Embrapa, 2006).

No presente estudo, com base na ocorréncia de feldspatos acima de 4%
na fracdo cascalho, os solos sdo classificados como Neossolos Regoliticos, que
além da abordagem taxon6mica, a presenca de deste mineral, como ja discutido
anteriormente, indica reserva mineral potencial nesses solos, sendo assim um
aspecto positivo do ponto de vista agricola.

A avaliacdo quantitativa realizada neste estudo ndo contemplou os valores
relativos de quartzo ou feldspatos presentes nos fragmentos de rocha, desta forma
as incrustacdes destes minerais comprometem as suas respectivas quantificacoes
separadamente, 0 que proporciona uma subestimacdo na totalizacdo dos seus

teores finais.
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A fracdo cascalho dos cinco Neossolos Regoliticos estudados apresentam
minerais primordialmente herdados do material originario, de forma que as variacdes
guantitativas observadas entre eles séo reflexos da constituicdo mineralégica do

substrato rochoso, os quais sao formados essencialmente por granitos e gnaisses.
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Tabela 5. Composicéo da fracao cascalho

Horizonte Quartzo

Fragmento de Rochas

Feldspato

Fragmentos Organicos

Outros

P1 - (Sdo Caetano): Neossolo Regolitico Eutrdfico solddico, A moderado, textura arenosa, caatinga hipoxerdfila, relevo suave ondulado.

Ap

Cn2

Ap

. 79% de quartzo branco e hialino
com incrustacbes de areia fina e
material organico e alguns com

15% de fragmentos de rocha
formados por quartzo com
mica muscovita, quartzo com

4% de feldspato grande
com maioria coloracdo
branco acinzentado.

2% de fragmento
organico formados por
raizes, carvao, fragmento

inclusdes opacas. feldspato e grande maioria de vegetal e casaca de
fragmentos formados por sementes
quartzo com micas e
feldspato.

88% de quartzo branco com 8% de fragmento de rocha 3% de feldspato grande 2% de fragmento

incrustagbes de areia fina e argila,
grdos simples policristalininos,
angulosos, subangulosos e minoria
muito anguloso, traco de formato
tabulares com orientagfes escuras
seguidas de branca.

formados por quartzo com
feldspato e quartzo com
feldspato e micas.

maioria com coloracao
branco acinzentado.

organico formados por
raizes, tecidos vegetais,

78% de quartzo branco, hialino,
com incrustacbes de areia fina e
fragmentos  organicos, Graos
simples e policristalinos, angulosos
e subangulosos com traco de
formato tabulares.

11% de fragmento de rocha
formados por maioria de
quartzo com feldspato e
alguns formados por quartzo
com feldspato e micas.

8% de feldspato grande
maioria com coloracao
branco acinzentado.

casca de arvores e
carvao
3% de fragmento

organico formados por
tecido vegetal, raizes e
carvao

P2 - (Lagoa do Ouro): Neossolo Regolitico Eutréfico tipico, A moderado, textura arenosa, caatinga hipoxerdfila, relevo ondulado.

51% de quartzo de coloracdo
amarelada e avermelhada, com
incrustagbes de areia muito fina e
fragmentos orgénicos, alguns com
inclusdes escuras, maioria de
grados policristalinos e traco de
hialino e branco, maioria
angulosos e subangulosos e traco
de orientados e tabulares.

32% de fragmentos de rocha
formados por maioria de
guartzo com feldspato e mica
e alguns formados por
feldspato com muscovita

8% de feldspato grande
maioria com coloracao
branco acinzentado e
alguns amarelados.

8% de fragmentos
organicos formados por
tecido vegetal, raizes,
carvao, casca de
sementes e sementes

Continua...
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Horizonte Quartzo Fragmento de Rochas Feldspato Fragmentos Organicos Qutros
47% de quartzo com grande 43% de fragmentos de rocha 10% de  feldspato traco de fragmentos
maioria amarelo avermelhado formados em maioria por maioria com coloracdo organicos formado em
devido ao revestimento com oxido quartzo com feldspato e branco acinzentado grande maioria por raizes
de ferro e alguns hialinos, maioria alguns formados por quartzo e poucos carvao.

C1 de grdos policristalinos, angulosos com feldspato e mica.
a subangulosos, incrustacbes de
areia fina e material orgénico,
alguns poucos hialinos com
inclusbes opacas.
100% de Fragmentos de rocha traco de feldspato com
formados por quartzo com coloracéo cinza.
feldspato e mica; traco de quartzo - -
Crl S ~ A .
policristalinos, gréos individuais,
incrustacbes de material orgénico
e material muito fino.
P3 - (Caetés): Neossolo Regolitico Eutréfico tipico, A moderado, textura arenosa, caatinga hipoxerofila, relevo ondulado.
74% de quartzo branco, hialino, 14% de fragmento de rocha 6% de feldspato branco 6% de fragmentos
com inclusbes escuras, com formados de quartzo com acinzentado e poucos organicos formados em
incrustacbes organicas e areia feldspato com muscovita e rosados. maioria por tecidos
Ap muito fina, poucos alongados, alguns fragmentos de quartzo vegetais, raizes, carvao e
grdos simples, com poucos com feldspato. casca de sementes
policristalinos, estrutura angulosa e
subangulosa e poucos muito
angulosos.
84% de quartzo branco e hialino 12% de fragmento de rochas 4% de feldspato grande traco de fragmentos
com incrustacbes de oxido de formados por feldspatos com maioria com coloracdo organicos formado de
c1 ferro, fragmento organico e areia muscovita, quartzo com branco acinzentado e tecido vegetal e poucas

fina, grados simples policristalinos,
inclusbes  escuras, estruturas
angulosas e subangulosas.

feldspato e mica e maioria de
quartzo com feldspato.

alguns amarelados.

raizes.

Continua...
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Horizonte Quartzo Fragmento de Rochas Feldspato Fragmentos Organicos Qutros
45% de quartzo branco e hialino 11% de fragmento de rocha 44% de feldspato com
com inclusdes opacas, alguns em maioria formados de maioria de coloracao
amarelados e poucos alaranjados, quartzo com feldspato, branco acinzentado. i i
Cr incrustacGes de areia fina, maioria poucos de quartzo com
de anguloso e subanguloso e muscovita e biotita e outros
poucos muitos angulosos. formados de quartzo com
feldspato, biotita e muscovita.
P4 - (S&o Jodo): Neossolo Regolitico Eutréfico tipico, A moderado, textura arenosa, caatinga hipoxerdfila, relevo ondulado.
54% de quartzo hialino com 35% de fragmentos de rocha 7% de feldspato grande 4% de fragmentos
inclusdes escuras, alguns brancos, formados por quartzo com maioria com coloracdo organicos formados de
amarelados ou avermelhados feldspato e mica, grande branco acinzentado tecido vegetal, casca de
A revestidos de oxido de ferro, maioria formados por quartzo com incrustacbes sementes, raizes, carvao -
incrustacbes de material organico com feldspato. vermelhas devido a e carapaca de animal
e areia muito fina, graos simples e revestimento de oxidos
alguns policristalinos, angulosos e de ferro.
subangulosos.
48% de quartzo hialino, brancos e 42% de fragmento de rochas 10% de  feldspato traco de fragmentos
grande maioria amarelados e formados por quartzo com branco acinzentado e organicos formados por
avermelhados revestidos de oxido mica, feldspato com mica e poucos réseas. raizes e carapagas de
c1 de fer_ro, grandgs incrusta}gées Fie grande maioria de quartzo animal. -
material organico e areia muito com feldspato.
fina, grdos simples, policristalinos,
angulosos, subangulosos e poucos
tabulares.
8% de quartzo hialino, branco, 84% Fragmento de rocha 8% de feldspato branco
amarelado e avermelhado com formado de quartzo com amarelado.
Cr incrustacbes organicas e areia feldspato e mica e muitos - -

muito fina, grdos individuais e
policristalinos com estrutura
angulosa e subangulosa.

formados de quartzo com
feldspato.

Continua...
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Horizonte Quartzo

Fragmento de Rochas

Feldspato

Fragmentos Organicos

Outros

P5 - (Parnamirim): Neossolo Regolitico Eutréfico solddico, A moderado, textura arenosa, fase pedregosa, caatinga hiperxerdfila, relevo ondulado.

C1

Crnl

84% de quartzo, grande maioria de
coloracdo amarelada com alguns
brancos e poucos avermelhados
devido a concrecdes ferruginosas,
hialinos, incrustacdes escuras de
material orgénico e areia muito
fina, muito angulosos e angulosos,
gréos simples.

10% de fragmento de rocha

de quartzo com feldspato.

3% de feldspato branco
acinzentado.

3% de fragmentos
organicos formados em
maioria de tecido vegetal,
raizes, algumas carapaca
de animais, carvdo e
casca de sementes

traco de agregados

de
dura.

argila

muito

84% de quartzo amarelados,
brancos e avermelhados devido a
concre¢Bes ferruginosas, poucos
hialinos, incrustagdes de areia fina,
grdos simples com  poucos
policristalinos, muito angulosos e
angulosos.

8% de fragmentos de rocha

de quartzo com feldspato.

5% de feldspato branco
acinzentado.

3% de fragmentos
organicos formados por
casca de semente, tecido
vegetal, raizes e carvao.

75% de quartzo hialino,
amarelados, poucos branco,
avermelhados devido a presenca
de incrustacdes ferruginosas,
incrustagbes de areia muito fina,
gréos simples e policristalinos,
muito angulosos e angulosos.

20% de fragmento de rocha

de quartzo com feldspato.

5% de feldspato branco
acinzentado.

traco de fragmentos
organico formados por
tecido vegetal e raizes.

77



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

45.2 —Terra Fina Seca ao Ar

De acordo com os resultados obtidos por DRX (Figuras 9, 10, 11, 12 e 13)
foi identificado quartzo e feldspatos em todas as amostras analisadas. A
identificagdo de feldspatos na TFSA sem nenhum pré-tratamento das amostras
podera ser uma prética de rotina em substituicdo a tradicional avaliagdo 6tica para
quantificar quartzo e feldspatos na diferenciacdo de Neossolos Regoliticos e
Neossolos Quartzarénicos. Para tanto, estudos de correlacdo deveréo ser realizados
para testar a precisédo e acuracia do método.

Mesmo considerando o DRX um equipamento relativamente sofisticado,
parece mais pratico entre os peddélogos a realizacdo deste procedimento em relagédo
as analises de mineralogia 6tica, devido a pouca disponibilidade de profissionais

habilitados em estudos de mineralogia 6tica nas escolas de ciéncia do solo no Brasil.
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Figura 09 — Difratogramas de raios X da TFSA do perfil P1 - S&do Caetano (Qz-
quartzo; Fd-feldspato).

79



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacao de Neossolos Regoliticos...

E P2 (TFSA)
©
(2]
A
=]
&
= |E
£ & B
N~ mn»—. — S
< E [EE E )
e < - £ 5 -
O N o =
S| e = o
o - O
(T

220 Cuka

Figura 10 — Difratogramas de raios X da TFSA do perfil P2 - Lagoa do Ouro (Qz-
quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 11 — Difratogramas de raios X da TFSA do perfil P3 - Caetés (Qz-quartzo;
Fd-feldspato).
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Figura 12 — Difratogramas de raios X da TFSA do perfil P4 - S&o Jo&o (Qz-quartzo;
Fd-feldspato).
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Figura 13 — Difratogramas de raios X da TFSA do perfil P5 - Parnamirim (Qz-

quartzo; Fd-feldspato).
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4.5.3 - Fracao Areia

Os resultados referentes a constituicdo mineraldgica da fracao areia estao
representados na tabela 6. Diante dos dados, pode-se observar que 0s minerais
presentes nesta fragdo sao semelhantes aqueles encontrados na fracao cascalho,
ou seja, o predominio do quartzo seguido por feldspatos.

As semelhancas nas frequéncias e consequentes distribuicbes dos
minerais entre as fracdes cascalho e areia refletem o baixo grau de desenvolvimento
pedogenético imposto a esses solos. Fato que possibilita a permanéncia de minerais
de facil alteracdo nos solos estudados.

Todos os perfis apresentaram quantidade de feldspatos superiores a 4%,
corroborando os dados da fracdo cascalho para classificar os solos estudados com
Neossolos Regoliticos.

Também foram identificados outros minerais na fragcdo areia dos solos
estudados, tais como epidoto, anfibdlio, ilmenita, e zircdo, embora em pouca
quantidade. E relevante destacar que em P2 (Lagoa do Ouro) foi identificado a
quantidade de 2 a 4% de anfibdlios ao longo do perfil, que de certa forma o
diferenciou dos demais, e certamente contribuiu em algumas propriedades quimicas,
a exemplo dos terrores de magnésio e calcio, e também na composicao

mineraldgica da fragcéo argila, a qual sera discutida a diante.
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Tabela 6. Composicao da fracao areia.

Horizonte Quartzo

Feldspato

Fragmentos Organicos

Outros

P1 - (Sdo Caetano): Neossolo Regolitico Eutréfico solddico, A moderado, textura arenosa, caatinga hipoxerdfila, relevo suave ondulado

Ap

Cn2

P2 - (Lagoa do Ouro): Neossolo Regolitico Eutrdfico tipico, A moderado, textura arenosa, caatinga hipoxerdfila, relevo ondulado.

Ap

C1

95% de quartzo com coloracdo branco e hialino,
poucos com incrustacdes amareladas, porém,
grande maioria hialino de grdos simples individuais
cristalinos de estrutura anguloso e subanguloso.

4% de feldspato com
maioria de coloragéo
branco acinzentado

1% de fragmentos orgéanicos
formados de carvao, carapaca de
animais, tecido vegetal, raizes e
casca de sementes

tracos de  epidoto
esverdeado; anfibélio
verde escuro e ilmenita
de brilho metalico

94% de quartzo sendo a grande maioria de coloragéo
branco e hialino e poucos com incrustacdes
amareladas e alguns com incrustacdes orgéanicas,
gréos simples e individuais, grande maioria
cristalinos de estrutura anguloso e subanguloso.

5% de feldspato com
maioria de coloracdo
branco acinzentado

1% de fragmentos orgéanicos
composto de raizes, tecido vegetal,
carvdo, casca de sementes e
carapaca de animais.

traco de fragmento de
rocha formado por
guartzo com feldspato

90% de quartzo de grande maioria com coloracao
hialino e branco, alguns com incrusta¢des organicas
e poucos com incrustagdes de 6xido de ferro, alguns
orientados e outros com inclusdes opacas, grande
maioria com estrutura angulosa e subangulosa,
graos simples cristalinos

8% de feldspato com
maioria de coloracdo
branco acinzentada

2% de fragmentos orgénicos
formados com carvao, raizes e
tecido vegetal; Traco de fragmento
de rocha formada de quartzo com
feldspato.

tracos de ilmenita de
brilho metalico e biotita
alterada de coloragéo
esverdeada.

83% de quartzo de grande maioria de coloragéo
hialino, alguns de coloracdo branco e poucos com
incrustacbes amareladas e avermelhadas, gréos
simples cristalinos e poucos policristalinos de
estrutura anguloso e subanguloso e poucos com
incrustacdes organicas.

7% de feldspato com
maioria de coloragéo
branco acinzentado e
poucos réseas e
amarronzados.

4% de anfibdlio de cor
esverdeada alongado e
1% de micas castanhas
semelhantes a biotitas
alteradas

93 % de quartzo com grande maioria de coloracao
hialino, poucos com incrusta¢gfes organicas e alguns
com incrustagbes de Oxido de ferro com coloracdo
amarelada e avermelhada, Graos simples em grande
maioria e gréos policristalinos, grande maioria
subanguloso.

4% de feldspato com
maioria de coloragéo
branco acinzentado

5% de fragmentos vegetais
formados por partes organicas,
raizes, carvdo e cascas de
sementes.

1% de fragmentos orgéanicos
formados por carvdo, raizes e

tecido vegetal.

2% de anfibdlio de
coloracdo esverdeada
e formato alongado,
tracos de zircdo, micas
castanhas semelhantes
a biotita ou clorita

Continua...
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Horizonte Quartzo

Feldspato

Fragmentos Organicos

Outros

Crl

92 % de quartzo com grande maioria de coloracao
hialino, alguns com coloracdo avermelhada e
amarelada, graos simples cristalinos, poucos
policristalinos de estrutura subangulosa.

4% de feldspato com
coloracdo em maioria
branco acinzentado e
alguns de coloragéo
amarronzado, poucos
réseas.

1% de fragmentos orgéanicos
formados por tecido vegetal, raizes
e carvao.

2% de anfibdlio de
coloracdo esverdeada,
tracos de fragmentos
de rochas e micas
castanhas semelhantes
a biotita alterada.

P3 - (Caetés): Neossolo Regolitico Eutréfico tipico, A moderado, textura arenosa, caatinga hipoxerofila, relevo ondulado.

Ap

C1

Cr

95% de quartzo com maioria de coloracdo hialino, 4% de feldspatos 1% de fragmentos orgénicos traco de fragmento de

poucos branco e pouquissimos de coloracdo com grande maioria formados por raizes e tecido rocha formado por

amarelada devido a incrustacdes de oxido de ferro, de coloracdo branco vegetal. quartzo e feldspato;

alguns subarrendondados e outros subangulares de acinzentado traco de ilmenita, traco

gréos simples e cristalinos. de mica de coloragao
castanha.

95% de quartzo com grande maioria de coloragdo 4% de feldspato tragco de fragmentos organicos 1% de ilmenita

hialino, alguns brancos e poucos com incrustagfes
ferruginosas de coloragdo amarelada, pouquissimos
com incrustacbes opacas, grande maioria de
estrutura subangulosa e poucos arredondados, graos
simples e cristalinos

branco acinzentada e
pouquissimos branco
amarelados.

formados por raizes, carapaca de
animal e tecido vegetal.

metalico, preto e sem
clivagem.

93% de quartzo com grande maioria de coloracéo
branca, hialino, poucos com incrustacdes
amareladas, dentre os hialinos, ampla presenca de
inclusdes opacas, grdos simples, cristalinos e de
estruturas subangulares pouco arredondadas.

4% de feldspato com
maioria de coloragéo
branco acinzentada

traco de fragmento vegetal.

2% de ilmenita, 1% de
fragmento de rochas
formadas de quartzo
com feldspato e tracos
de epidoto e mica
esverdeada.

P4 - (Sédo Jodo): Neossolo Regolitico Eutrdéfico tipico, A moderado, textura arenosa, caatinga hipoxerdfila, relevo ondulado.

A

93% de quartzo com grande maioria de coloracao
hialino, alguns brancos e amarelos com incrustacdes
amareladas e vermelhas, alguns com inclusdes
opacas, grédos simples cristalinos, de estrutura
subangular, pouco anguloso, alguns arredondados.

5% de feldspato com
maioria de coloragéo
acinzentado, poucos
réseas.

1% de fragmento de material
organico formado por tecido
vegetal, raizes, carvdo e carapaca
de animais.

1% de mineral néo
identificado opaco de
brilho metalico e tracos
de fragmento de rocha,
biotita, muscovita e
clorita

Continua...
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Horizonte Quartzo Feldspato Fragmentos Organicos QOutros
C1 92% de quartzo com grande maioria de coloracdo 4% de feldspato com 2% de mineral néo
hialino, poucos brancos, alguns amarelados e maioria de coloracdo identificado opaco, de
avermelhados devido incrustacdes de 6xido de ferro, branco acinzentado, - brilho metalico e 1% de
com inclusdes opacas, grdo simples e cristalino, alguns amarelados e fragmento de rochas,
estrutura subangular e alguns arrendodados. poucos roseas. mica semelhante a

clorita.
Cr 84% de quartzo com grande maioria hialino, alguns 14% de feldspato 1% de fragmentos orgénicos 1% de fragmentos de

branco e poucos amarelados devido ha de
incrustacbes de Oxido de ferro, grdos simples,
cristalinos de estrutura subangulares.

acinzentado.

constituidos de carvao.

rochas e 1% de mineral
ndo identificado opaco
de brilho metélico e
traco de mica de
coloracdo castanha.

P5 - (Parnamirim): Neossolo Regolitico Eutréfico solédico, A moderado, textura arenosa, fase pedregosa, caatinga hiperxerofila, relevo ondulado.

A

C1

Crnl

93% de quartzo com grande maioria de hialino,
alguns brancos e outros amarelados e avermelhados
devido incrustac6es de oxido de ferro, alguns com
inclusGes opacas, graos simples cristalinos com
estrutura subangular e outros arredondados.

5% de feldspato com
maioria de coloragéo
branco acinzentado.

1% de fragmento organico formado 1% de fragmento de
de tecido vegetal, carvéo, raizes e

casca de semente.

rocha, tracos de mica
castanha, mineral de

brilho metalico néo
identificado e mica
muscovita.

93% de quartzo com grande maioria de hialino,
alguns brancos com incrustagbes amareladas e
avermelhadas devido ao 6xido de ferro, poucos com
inclusdes opacas, 0s graos sao simples cristalinos de
estrutura subangular.

6% de feldspato de
grande maioria de
coloracdo rosada e
poucos de coloragéo
branco acinzentado.

1% de fragmento de
rocha constituido de
quartzo com feldspato
e tracos de muscovita e
anfibdlio.

92% de quartzo com ampla maioria hialino, alguns
brancos e outros amarelados e alaranjados devido a
incrustacbes de Oxido de ferro, grdos simples e
cristalinos com estruturas subangulosas com
presenca de pouquissimos de estrutura tabular e
coloragéo acinzentada com inclusdes opacas.

6% de feldspato com
maioria de coloragéo
branco acinzentado,
réosea e amarelado.

1% de mineral opaco
com brilho metélico nao
identificado, 1% de

fragmento de rocha,
tracos de anfibolio,
zircdo, epidoto, mica

muscovita e clorita
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4.5.4 — Fracéao Silte.

De acordo com os resultados obtidos por meio das andlises por DRX da
fracdo silte, os solos estudados apresentaram uma uniformidade na presenca de
minerais, como pode ser observado nas figuras (14, 15, 16, 17 e 18). A fragao silte
de todas as amostras é constituida predominantemente de quartzo e feldspatos,
com excecdo do P2, onde ocorre também anfibdlios, e em P4 com presenca de
moscovita.

Quartzo foi identificado pela presenca dos picos de difracdo relativos ao
espacamento basal em 0,427 e 0,334 nm. Os feldspatos foram identificados pelos
picos de difracdo em 0,304 e 0,326 nm, além dos picos em 0,867, 0,401, 0,325,
0,321, indicando a presenca de diversos feldspatos, tais como ortoclasios e
plagioclasios (Moore & Reynolds, 1997). O anfibdlio foi identificado pelo pico de
difracdo em 0,845nm e a moscovita em 1,00, 0,5 e 0,334nm.

A presenca de feldspato na fracao silte também ¢é fator que expressa o
baixo grau de desenvolvimento pedogenético dos solos em questdo. A elevada
susceptibilidade relativa deste mineral & hidrolise representa, quando presentes nas
fracbes mais finas dos solos, uma condicdo de possivel disponibilizacdo de
nutrientes vegetais de curto a médio prazo (Melo et al.,, 2004). Além disto, este
mineral tem um importante papel, apés sua hidrélise, na formacéo de caulinita em
ambiente de solos (Fontes, 2002).

A presenca de anfibdlio em P2 também ocorreu na fragdo areia,
demonstrando o incipiente desenvolvimento dos solos estudados, especificamente
neste perfil, visto que este mineral &€ extremamente susceptivel ao intemperismo

(Alleoni & Melo, 2009).
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Figura 14 — Difratogramas de raios X da fracéo silte do perfil de P1 - Sdo Caetano

(Qz-quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 15 — Difratogramas de raios X da fracdo silte do perfil P2 - Lagoa do Ouro.

(Qz-quartzo; Fd-feldspato; Af-anfibélio).
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Figura 16 — Difratogramas de raios X da fracdo silte do perfil P3 - Caetés. (Qz-
quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 17 - Difratogramas de raios X da fracéo silte do perfil P4 - Sdo Joédo. (Qz-

quartzo; Fd-feldspato; Mi-micas).

92



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacao de Neossolos Regoliticos...

Qt (0,428nm)

d (0,65nm)

i

()]
-
o
-
[4)]
N
o

—
E
=
O
™
«
(=)
'
ot
o
—
£
[=
(1]
N
@
o
A
T
LL
-_— —
£ £ = =
c = £ N
W (=] c -]
0 @ -+ -
™ o N o
= = e =
LL
o <}

i

—_—

T T T T T T
25 30 35 40 45 950

020Cuka

55

P5 (Silte)
Crn1
C1
1 | Ap
60 65

Figura 18 — Difratogramas de raios X da fracao silte do perfil P5 - Parnamirim. (Qz-

quartzo; Fd-feldspato).
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4.5.5 — Fracgéo Argila

Os difratogramas de raios X da fragdo argila dos cinco perfis estudados
estdo representados nas figuras (19 a 33). De acordo com os dados obtidos, a
assembléia mineraldgica da fracdo argila de todos os perfis estudados é constituida
principalmente por caulinita, ilita, quartzo e feldspatos. No caso de P2 (Lagoa do
Ouro) foi identificado minerais esmectiticos e também talco, diferenciando este perfil
dos demais avaliados.

A caulinita foi identificada por meio dos picos de difracdo relativos aos
espacamentos basais em 0,724 e 0,357 nm, 0s quais colapsaram apés o
aguecimento a 550°C. A ilita foi identificada pelos picos de difragdo em 1,00, 0,50 e
0,334 nm; a esmectita foi identificada pela presenca do pico de difracdo em 1,46 nm
o qual expandiu apos solvatacdo com glicerol para 1,76 nm (figuras 22, 24 e 24); e 0
talco pelo pico de difragdo em 0,94. Quartzo e feldspatos foram identificados
analogamente ao apresentado para a fracao silte.

O fato de a caulinita ser o principal constituinte mineral da fracédo argila de
solos pouco desenvolvidos e originarios de rochas cristalinas (granitéides e
gnaisses) deve-se a neogénese deste mineral a partir da intemperizacao direta de
feldspatos e mica (Dixon, 1989). Esses minerais foram identificados em todos os
solos estudados. Processos semelhantes de transformacdo foram relatados por
Mota et al (2007), estudando solos da regido da Chapada do Apodi, semi-arido do
estado do Rio Grande do Norte.

A neoformacao de caulinita, expressa pelo processo de monossialitizacao
segundo Pedro (1966), também denominado de caulinitizacdo, de acordo com
Jackson (1965), no presente estudo pode estar estreitamente relacionada a

alteracdo de feldspatos. Neste estudo, 0 processo seria favorecido pela ocorréncia
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de intensas chuvas sazonais, somadas a boa drenagem dos solos avaliados.
Mesmo em condi¢cbes semi-arida pode haver fortes reacdes de hidrolise sobre os
minerais facilmente intemperizaveis, a exemplo de alguns feldspatos e minerais
ferromagnesianos, embora que seja por curto periodo de tempo (Thomas, 1974), o
qgue pode explicar a ocorréncia de minerais cauliniticos generalizados nos solos
estudados.

Os elevados conteudos de feldspatos nas fracOes areia silte e argila sao
descrito por Huang (1989) e Cerri (1979) como fator preponderante na neoformacéo
de caulinita em solos de regifes semi-aridas. Ademais, a presenca de quartzo nas
fracOes tanto grossa quanto as mais finas dos solos, leva a uma lenta liberacdo de
silica para a fase soluvel, a qual reage com os demais elementos presentes em
solucéo, favorecendo a formacéao de caulinita Melo et al. (2001).

O processo de formacdo de caulinita a partir de micas conduz a
permanéncia de residuos do mineral originario, a exemplo de ilita, no meio onde o
processo de monossialitizagdo ocorreu como relatado por Fanning et al. (1989).
Neste contexto, a presenca de ilita na fracdo argila dos cinco perfis pode ser
interpretada como sendo o produto de um estagio intermediario na caulinitizacao das
micas.

O processo de sua formacdo de caulinita a partir da alteracdo de
muscovita, dever-se a baixos valores de pH do solo, assim como baixa concentracao
de Ca* (Dixon, 1989). Para os solos estudados essas condicées foram verificadas
principalmente em P1, P4 e P5, assim podendo inferir que a formacéo de caulinita
deve ocorrer também a partir de alteracédo de muscovita.

No perfil P2, localizado no municipio de Lagoa do Ouro, observou-se a

presenca de mineral 2:1 expansivel, do grupo da esmectita. A presenca deste

95



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

mineral pode ser explicada através da neogénese, expressa pela bissialitizacao,
indicando um processo de hidrélise mais incipiente.

Apesar de nao haver atributos morfologicos indicativos de maior restricao
a drenagem que possa distinguir este solo dos demais, deve-se considerar que a
posicdo do perfil na paisagem, podera estar condicionando uma maior concentracao
de silica neste solo, bem como de bases trocaveis com magnésio, favorecendo a
formacdao e estabilidade de esmectita neste perfil de solo.

As principais condicfes que favorecem a ocorréncia de esmectita em P2,
deve-se ao fato que este perfil esta localizado, no contexto do relevo regional, na
porcdo mais inferior, onde na parte mais baixa da paisagem ha ocorréncia de
Planossolos, como apresentado pela Embrapa (2006) no levantamento de solos
desta regido.

Ademais das explanacdes anteriores, a presenca de anfibdlios nas fracdes
areia e silte especificamente neste perfil, como j& mencionado, além do teor médio
de Mg superior aos demais solos, tornam-se fortes fatores favorecendo a
precipitacdo de minerais esmectiticos em P2 (Lagoa do Ouro).

A alta concentracédo de Si e Mg em solucdo sob moderada acidez, sao
condicdes favoraveis a neoformacdo de esmectita (Chamley, 1989). Ao analisar
apenas 0s processos ao longo de P2, observa-se na figura 11 que a intensidade do
pico de difracdo em 1,49 nm, relativo a esmectita, € maior nos horizontes Ap e Crl,
quando comparado ao horizonte C1. Nos primeiros é justamente onde ocorrem as
maiores concentracdo de Mg** neste perfil. E notado também que a formacéo de
caulinita pode também estar ocorrendo a expensas de esmectita, ao verificar que em

P2 a intensidade dos picos de difracdo destes minerais € antagonica.
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Figura 19 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte Ap do perfil P1 —
Sao Caetano. (Mi/lli — mic&/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 20 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte C1 do perfil P1 —
Séo Caetano. (Mi/lli — mic&/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 21 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte Cn2 do perfil P1

— Sao Caetano. (Mi/lli — mica/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 22 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte Ap perfil P2 —
Lagoa do Ouro. (Es — esmectita; Mi/lli — mica/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-
feldspato; Tc - talco).
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Figura 23 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte C1 perfil P2 —
Lagoa do Ouro. (Es — esmectita; Mi/lli — mica/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-
feldspato; Tc - talco).
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Figura 24 - Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte Crl perfil P2 —
Lagoa do Ouro. (Es — esmectita; Mi/lli — mica/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-

feldspato; Tc - talco).
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Figura 25 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte Ap do perfil P3 —
Caetés. (Mi/lli — mica/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 26 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte C1 do perfil P3 —
Caetés. (Mi/lli — mica/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 27 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte C3 do perfil P3 —
Caetés. (Mi/lli — mica/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 28 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte Ap perfil P4 —
Séo Jodo. (Mi/lli — mica/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 29 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte C1 perfil P4 —
Séo Jodo. (Mi/lli — mica/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 30 — Difratogramas de raios X da fracéo argila do horizonte Cr perfil P4 — Séo
Jodo. (Mi/lli — mica/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 31 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte Ap do perfil P5 —
Parnamirim. (Mi/lli — mica/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 32 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte C1 do perfil P5 —
Parnamirim. (Mi/lli — mica/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-feldspato).
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Figura 33 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte Crnl do perfil P5
— Parnamirim. (Mi/lli — mica/llita; Ct-caulinita; Qz-quartzo; Fd-feldspato).
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O processo de bissialitizacao geralmente resulta na formacéo de esmectita
do tipo montmorilonita (Thomas, 1974). De acordo com Borchardt (1989), a
montmorilonita € mineral esmectitico mais comumente encontrado em solos.
Entretanto, ao submeter a fracéo argila do P2 ao teste de Greene-Kelly, observou-se
nos difratogramas de raios X (Figura 34, 35 e 36) a existéncia de distintos minerais
esmectiticos neste solo.

Foram identificadas esmectitas com predominio de substituicdo isomorfica
na lamina tetraédrica, podendo tratar-se de beidelita ou nontronita, isto devido a
expansao observada pela presenca dos picos de difracdo em 1,74nm apds a
solvatacdo com glicerol. Também identificou-se esmectita com predominio de
substituicdo isomorfica na lamina octaédrica, tratando-se de montmorilonita, por nédo
observar uma reexpanséao do pico relativo ao espacamento basal em 1,00nm.

Minerais como membros finais, tais como montmorilonita, beidelita ou
nontronita, podem n&o ocorrerem puramente em solos, mas sim como misturas de
fases (Borchardt, 1989). Assim, afirmamos que em P2 ocorrem distintos minerais
esmectiticos, sendo um deles a montmorilonita, e também beidelita ou nontronita.

As condicdes de relevo e a composicdo mineralégica das fracbes mais
grossas em P2, como descritos anteriormente, também podem estar favorecendo a
ocorréncia do talco e anfibélios neste solo. Esses minerais foram identificados na
fracdo argila e silte (anfibdlio) e argila (talco).

A origem desses minerais deve estar relacionada a algum dos
componentes litolégicos que formam o embasamento granitico-migmatitico e
gnaissico da regido que compdes o municipio de Lagoa do Ouro. O referido
embasamento, denominado Terreno Pernambuco-Alagoas, também apresenta

dentre sua constituicdo, intercala¢des de talco-xisto e anfibolitos, CPRM (2007).
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Figura 34 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte Ap do perfil P2 -
Lagoa do Ouro, submetida ao teste de Greene-Kelly (Es — esmectita).
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Figura 35 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte C1 do perfil P2 -

Lagoa do Ouro, submetida ao teste de Greene-Kelly (Es — esmectita).

114



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

Perfil 2 (Cr1)

Es (1,74nm)

928Cuka

Figura 36 — Difratogramas de raios X da fracdo argila do horizonte Crl do perfil P2 -

Lagoa do Ouro, submetida ao teste de Greene-Kelly (Es — esmectita).
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A notada presenca de quartzo na fracdo coloidal desses solos,
provavelmente na fracdo mais grossa da argila, pode ser explicada a partir da ampla
atuacao do intemperismo fisico na génese dos Neossolos Regoliticos, uma vez que
este mineral apresenta grande resisténcia a hidrodlise (Karathanasis 1987).

A presenca de quartzo na fracdo argila de solos da regido semi-arida
também foi observada em outros trabalhos (Oliveira et al., 2004; Corréa et al., 2003),
ambos inferiram que a presenca deste mineral ocorre na fracdo mais grossa da
argila. Sua ocorréncia na fracdo argila grossa estaria relacionado a instabilidade
deste mineral em tamanho de particula muito pequena, como a fracdo argila fina
(Buol et al., 1997).

Os feldspatos quando ocorrem na fracdo argila e a exemplo do quartzo,
normalmente encontra-se na argila grossa (Drees et al., 1989). A sua origem nestes
solos esta relacionada a abundancia deste mineral no material de origem e nas
demais fracBes granulométricas avaliadas, e naturalmente uma consequéncia do
incipiente desenvolvimento pedogenéticos em que se encontram o0s solos
estudados.

Deve-se ainda considerar a existéncia de incrustacdes de feldspatos nos
grdos de quartzo, demonstrado na descricdo mineraldgica da fragdo cascalho e
areia (Tabelas 5 e 6), e que também pode estar contribuindo para a maior

longevidade deste mineral nestes solos.
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CONCLUSOES

- Os cinco perfis de Neossolos Regoliticos estudados séo essencialmente
derivados dos produtos da alteracdo de granitos e gnaisse, caracterizando desta

forma que os mesmo séo solos sédo autéctones;

- A despeito de diferenciacdo climatica ao longo das areas estudadas, o
material originario pode ter sido fator preponderante para a pouca distincdo nas

propriedades avaliadas entre os solos estudados;

- Quartzo e feldspatos, além de micas e minerais acessorios como
iimenita, anfibdlios, epidoto e zircdo sdo 0s principais constituintes mineraldgicos

das fracdes cascalho e areia dos solos estudados;

- A elevada quantidade de feldspatos nos solos estudados contribui para
sua potencialidade agricola do ponto de visto da fertilidade do solo, além contribuir
para a formacdo de parte da caulinita identificados nos Neossolos Regoliticos

analisados;

- A caulinita € principal mineral da fracdo argila de todos os solos
estudados. Em Lagoa do Ouro (P2) a fracdo argila também é constituida por

esmectita, e ainda apresentou o mineral talco em sua constituicdo mineraldgica;

- A despeito do clima semi-arido da regido, o processo de formacao de
caulinita e o seu predominio na fragdo argila dos solos estudados devem estar
associados as intensas precipitacdes sazonais e a boa drenagem dos solos, além da

forte presenca de feldspatos na constituicido mineralogica desses solos;
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- O relevo é fator condicionante e preponderante para a ocorréncia de

esmectita, talco e anfibélio em P2 (de Lagoa do Ouro);

- A textura predominantemente arenosa, com baixos teores de matéria
organica e a consequente reduzida capacidade de retencédo e disponibilidade de
adgua e nutrientes, constituem os principais fatores limitantes a produgéo agricola

nos Neossolos Regoliticos do Semi-Arido de Pernambuco;

- Sugere-se, para fins de classificacdo de solos, a realizacdo de estudo
de correlacdo, empregando a técnica de difracdo de raios X para analisar 0s
constituintes mineraldgicos da TFSA (sem realizar pré-tratamentos), com o objetivo
de diferenciar Neossolos Regoliticos e Neossolos Quartzarénicos, evitando a

guantificacdo de minerais através da microscopia o6tica.

118



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

6 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’'SABER, A.N. Espacos ocupados pela expansdo dos climas secos na América do
Sul, por ocasido dos periodos glaciais quaternarios. Paleoclimas (Instituto de Geografia,
Universidade de Sao Paulo), 1997.

ADAMS, Frank Dawson.. The birth and development of the geological sciences. New
York: [S.n.], 1954. 506p.

AGBENIN, J. O.; TIESSEN, H. Phosphorus along a semi-arid tropical catena. Geoderma, v.
62, p. 345 - 362, 1994.

ANDRADE-LIMA, D. Present day forest refuges in Northeastern Brazil. in: PRANCE, G.T.
(ed.). Biological Diversification in the Tropics. Columbia University Press, New York.,
1982. p. 245-254

ALLEONI, L.R.F. & MELO, V.F. Quimica e Mineralogia do Solo. SBCS - Vicosa, 2009.

ALMEIDA, B.G. Métodos alternativos de determinacao de parametros fisicos do solo e
uso de condicionadores quimicos no estudo da qualidade do solo. 2008. Tese
(Doutorado em Agronomia (Solos e Nutricdo de Plantas) [Esalq]).

ARAUJO FILHO, J. A. de; CARVALHO, F. C. de. Desenvolvimento sustentado da caatinga.
In: ALVAREZ V, V. H.; FONTES, L. E. F.; FONTES, M. P. F. O solo nos grandes dominios
morfocliméaticos do Brasil e o desenvolvimento sustentado. Vigosa: SBCS; UFV, DPS,
1996. p.125-133.

BORCHARDT, G. Smectitas. In: DIXON, J.B.& WEED, S.B., eds. Minerals in soils
environments. 2.ed. Madison, Soil Science Society of America, 1989. p.675-718.

BRADY, N. C. Natureza e propriedades dos solos. 7. ed. Rio de Janeiro: F. Bastos, 1989.
898 p.

BRASIL, Ministério das Minas e Energia. Projeto Radam Brasil. Folha SD24. Pernambuco:
geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacéo e uso potencial da terra. Rio de Janeiro:
1981. 624 p. (Levantamento de recursos naturais, v. 24)

BRASIL/Ministério da Agricultura. Levantamento exploratério-reconhecimento de solos
do Estado de Pernambuco. Recife: Convénio MA/DNPEA-SUDENE/DRN, 1973. 713p. v.1
(Boletim Técnico, 26).

BRASIL/Ministério da Agricultura. Levantamento Exploratdrio -reconhecimento de solos
do Estado do Mato Grosso do Sul. Recife: 1969. 345 p.

BRASIL/Ministério da Agricultura. Levantamento Exploratdrio -reconhecimento de solos
do Estado do Rio Grande do Norte. Recife: 1971. 340 p.

BRASIL/Ministério da Agricultura. Levantamento Exploratdrio -reconhecimento de solos
do Estado da Paraiba. Recife: 1972. 358 p.

BRASIL/Ministério da Agricultura. Levantamento Exploratdrio -reconhecimento de solos
do Estado de Alagoas. Recife: 1975a. 360 p.

119



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

BRASIL/Ministério da Agricultura. Levantamento Exploratério -reconhecimento de solos
do Estado de Sergipe. Recife: 1975b. 362 p.

BRASIL/Ministério da Agricultura. Levantamento Exploratério -reconhecimento de solos
do Estado da Bahia. Recife: 1979. 372 p.

BRASIL/Ministério da Agricultura. Levantamento Exploratério -reconhecimento de solos
do Estado do Piaui. Recife: 1986. 352 p.

BREEMEN, N. van & BUURMAN, P. Soil formation. Dordrecht, Kluwer Academic
Publishers, 1998. 376p.

BRINDLEY G. W., BROWN G. Crystal structures of clay minerals and their X - ray
identification. (22 Ed.). London: Mineralogical Society, 1980. 495p.

BROWN, G.; BRINDLEY, G.W. X-ray Diffraction Procedures for clay mineral
Identification. In: BRINDLEY, G.W; BROWN, G. London: Mineralogical Society, 1980
chapter 5, p. 305-360.

BUCKMAN, H.O. & BRADY, N.C. Natureza e propriedade dos solos. 7.ed. Rio de Janeiro,
Freitas Bastos, 1989. 594p.

BUOL, S.W.; HOLE, F.D.; McCRACKEN, R.J. & SOUTHARD, R.J. Soil genesis and
classification. lowa, 1997. 527p.

Chamley, H. 1989. Clay Sedimentology. Springer, Berlin, Germany.

COMISSAO ESTADUAL DE FERTILIDADE DO SOLO. Recomendacbes de adubac&o
para o Estado de Pernambuco: segunda Aproximagédo , segunda Revisdo. Recife: IPA/
EMBRAPA/UFRPE/ UFPE/ EMATER, 2008.

CONDEPE/FIDEM. Projeto cadastro de fontes de abastecimento por 4gua subterranea.
Diagnostico do municipio de Sdo Caetano, estado de Pernambuco / Organizado [por]
Jodo de Castro Mascarenhas, Breno Augusto Beltrdo, Luiz Carlos de Souza Junior, Manoel
Julio da Trindade G. Galvdo, Simeones Neri Pereira, Jorge Luiz Fortunato de Miranda.
Recife, 2005.

CONDEPE/FIDEM. Projeto cadastro de fontes de abastecimento por 4gua subterrénea.
Diagndstico do municipio de Lagoa do Ouro, estado de Pernambuco / Organizado [por]
Jodo de Castro Mascarenhas, Breno Augusto Beltrdo, Luiz Carlos de Souza Junior, Manoel
Julio da Trindade G. Galvdo, Simeones Neri Pereira, Jorge Luiz Fortunato de Miranda.
Recife, 2005.

CONDEPE/FIDEM. Projeto cadastro de fontes de abastecimento por 4gua subterranea.
Diagndstico do municipio de Caetés, estado de Pernambuco / Organizado [por] Jodo de
Castro Mascarenhas, Breno Augusto Beltrdo, Luiz Carlos de Souza Junior, Manoel Julio da
Trindade G. Galvéo, Simeones Neri Pereira, Jorge Luiz Fortunato de Miranda. Recife, 2005.

CONDEPE/FIDEM. Projeto cadastro de fontes de abastecimento por 4gua subterranea.
Diagndstico do municipio de Sdo Joéo, estado de Pernambuco / Organizado [por] Jodo
de Castro Mascarenhas, Breno Augusto Beltrdo, Luiz Carlos de Souza Junior, Manoel Julio
da Trindade G. Galvao, Simeones Neri Pereira, Jorge Luiz Fortunato de Miranda. Recife,
2005.

120



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

CONDEPE/FIDEM. Projeto cadastro de fontes de abastecimento por 4gua subterréanea.
Diagnostico do municipio de Parnamirim, estado de Pernambuco / Organizado [por]
Jodo de Castro Mascarenhas, Breno Augusto Beltrdo, Luiz Carlos de Souza Junior, Manoel
Julio da Trindade G. Galvdo, Simeones Neri Pereira, Jorge Luiz Fortunato de Miranda.
Recife, 2005.

CORREA, M.M.; KER, J.C.; MENDONCA, E.S.; RUIZ, HA. & BASTOS, R.S. Atributos
fisicos, quimicos e mineral6gicos de solos da regido de varzeas de Souza (PB). R. Bras. Ci.
Solo, 27:311-324, 2003.

CORREA, M. M. ; KER, J. C. ; BARRON, V. ; TORRENT, J. ; CURI, N. ; Torres, T.C.P. .
Caracterizagdo Fisica, Quimica, Mineraldégica e Micromorfolégica de Horizontes Coesos e
Fragipds de Solos Vermelhos e Amarelos do Ambiente Tabuleiros Costeiros. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 32, p. 297-313, 2008.

COSTA, Joaquim Botelho da. Caracterizacdo e constituicdo do solo. 2. ed. rev. Lisboa:
Fundacédo Calouste Gulbenkian, 1979. 527p.

COSCIONE, A.R.; ANDRADE, J.C. de & RAIJ, B. van. Reuvisiting titration procedures for the
determination of exchangeable acidity and exchangeable aluminum in soils. Commun. Soil
Sci. Plant Anal., 29:973-982, 1998.

CPRM. Garanhuns- SC.24-X-B-VI, escala 1:100.000: nota explicativa.
Pernambuco/Alagoas: UFPE, CPRM, 2007. 67p; 01 mapa geolégico (Série Programa de
Geologia do Brasil — PGB).

DEER, W.A., HOWIE, R.A., E ZUSSMAN, J., An introduction to rock-forming minerals:
Longman Group Ltd., London, 528p, 1975.

DELVIGNE, J. Pedogénese en zone tropicale. La formation des mineraux secondaires
en milieu ferrallitique. Paris: Dunod, 1965. 177p. (Mén.Orstom, 13).

DIAS, N.A., MATIAS, L., TELLEZ, J., SENOS, L., GASPAR, J.L., VALES, D. (2003) -
Polarizacdo de ondas S da sequéncia sismica do Faial de 1998-7-9. 3° Simpdésio de
Meteorologia e Geofisica da APMG, 4° Encontro Luso-Espanhol de Meteorologia.
Universidade de Aveiro, 10-13 Fevereiro.

DIXON, J. B.; WEED, S. B. Minerals in soil environments. Madison, Wisconsin, USA: Soil
Science Society of America, 1977. 2. ed. 1244 p.

DIXON, J.B. Kaolin and serpentine group minerals. In: DIXON, J.B. & WEED, S.B., eds.
Minerals in soils environments. 2.ed. Madison, Soil Science Society of America, 1989.
p.439-525.

DREES, L.R.; WILDING, L.P.; SMECK, N.E.; SENKAY. A.L. Silica in soils: Quartz and
disordered silica polymorphs. p. 913-974. In J.B. Dixon and S.B. Weed (ed.) Minerals in
soil environments. 2nd ed. SSSA Book Ser. 1. SSSA, Madison, WI. 1989.

DRUMOND, M.A.; SANTANA, A.C.; ANTONIOLE, A. Recomendacbes para 0 uSsO
sustentavel da biodiversidade no bioma da caatinga. In: Biodiversidade da Caatinga:
Areas e acbes prioritarias para a conservacgéo. Brasilia: MMA-UFRPE; Brasilia, DF: p.
47- 90, 2004.

EMBRAPA. Manual de métodos de analise de solo. Rio de Janeiro, Centro Nacional de
Pesquisa de Solos, 1997. 212p.

121



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

EMBRAPA/CNPS. Levantamentos de solos dos Estados do Nordeste. Recife: Centro
Nacional de Pesquisa de Solos, 2001.

EMBRAPA Solos UEP Recife. 2006
(www.uep.cnps.embrapa.br/solos/index.html). Acesso em 17/12/2008.

EMBRAPA. 2006. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. 22 edicdo. Rio de
Janeiro, 306p.

EPSTEIN, E.; GRANT, W. J.; STRUCHTEMEYER, R. A. Effects of stones on runoff, erosion
and soil moisture. Soil Science Society American Proceedings, Visconsin, v. 30, n.1, p.
638-640, jan. 1966.

FONTES, M.P.F. Mineralogia do solo. Vigosa, MG, Universidade Federal de Vicosa, 2002.

ERNESTO SOBRINHO, F. Caracterizacdo, génese e interpretacdo para uso de solos
derivados de calcario da regido da Chapada de Apodi, Rio Grande do Norte. Vigosa,
Universidade Federal de Vigosa, 1980. 133p. (Tese de Mestrado)

FANNING, D.S.; KERAMIDAS, V.Z. & EL-DESOKY, M. Micas. In: DIXON, J.B. & WEED,
S.B. Minerals in soil environments. Madison, Soil Sci. Soc. of Am. 1989. p.551-634.

GOMES, H.A.; SANTOS, E.J. dos.Mapa Geolbgico do Estado de Pernambuco. In:Gomes, H.
A. (org.) Geologia e Recursos Minerais do Estado de Pernambuco, Escala 1:500.000.
CPRM, texto explicativo 198 p., mapas, Brasilia, 2001

GOMES, P. C.; MOURA FILHO, W.; COSTA, L. M.; FORTES, M. P. F. Influéncia da
cobertura vegetal na formacao e evolugdo de himus e sua relacdo com grau de floculacédo
de um Latossolo Vermelho-Amarelo do Municipio de Vigosa, Minas Gerais. Revista Ceres,
Vigosa, v. 41, n. 235, p. 223-233, 1994

GREENE-KELLY, R. The identification of montmorillonoids in clays. Journal of Soil
Science, n. 4, p. 233-237, 1953.

HABIB, Pierre.. An outline of soil and rock mechanics. Cambridge: Cambridge Univ.,
1983. 149p.

IBGE / Departamento de Recursos Naturais e Estudos Ambientais, 1992, Manual técnico
da vegetacao brasileira. Rio de Janeiro, 92p. (Manuais Técnicos de Geociéncias, 1.);

JACKSON, M.L. Free oxides, hydroxides, and amorphous aluminosilicates. In. METHODS
OF SOIL ANALYSIS: part 1 — physical and mineralogical properties, including statistics of
measurement and sampling. Madison, WI: American Society of Agronomy, 1965. p. 578-
601.

JACSKON, M. L. Soil chemical analysis: advance Course. 29. ed. Madison, 1975. 895 p.
JACOMINE, P. K. T. Solos sob caatinga: caracteristicas e uso agricola. In: ALVAREZ, V. H.;
FONTES, L. E. F.; FONTES, M. P. F. O solo nos grandes dominios morfocliméticos do
Brasil e o desenvolvimento sustentado. Vigosa: SBCS; UFV, DPS, 1996. p.95-133.
JACOMINE, P.K.T.; RIBEIRO, M.R.; MONTENEGRO, J.O. et al. Levantamento

exploratdrio-reconhecimento de solos do estado de Pernambuco. Bol.Téc.15 - MA-
SDN. Recife, 1972. 683p.

122



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

JENNY, H. Factors of Soil Formation. New York, Mcgraw-Hill, 1941. 281p.

JONGERIUS, A.; HEINTZBERGER, G. The preparation of mamoth-sized thin sections.
Wageninger: Soil Survey lstiture, 1960. p. 3-37. (Soil Survey Paper, 1).

KAHR, G., MADSEN, F. T. Determination of the cation exchange capacity and surface area
of bentonite, illite and kaolinite by methylene blue adsorption. Applied Clay Science, n. 9, p.
327-336, 1995.

KAISER, D. R. Nitrato na solucdo do solo e na agua de fontes para consumo humano
numa microbacia hidrogréfica produtora de fumo. 2006. 114 f. Dissertacdo (Mestrado
em Ciéncia do Solo) - Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria.

KAMPF, N. e CURI, N. Argilominerais em solos brasileiros. In: CURI, N.; MARQUES, J.J.;
GUILHERME, L.R.G.; LIMA, J.M.; LOPES, A.S. e ALVAREZ V., V.H., eds. Tépicos em
ciéncia do solo. Vicosa, MG, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2003. v.3. p.1-54

KARATHANASIS, A.D. Mineral solubility relationships in Fragiudalfs of Western Kentucky.
Soil Sci. Soc. Am. J., 51:474-481, 1987.

Ko6ppen, W. P. Grundriss der Klimakunde, 2d ed., Berlin: Walter de Gruyter., 1931

LEINZ, V. & CAMPOS, J.E.S. Guia para determinagdo de minerais. 8.ed. Sdo Paulo,
Nacional, 1979. 149p.

LEPSCH, Igo F. Formagao e conservacgao dos solos. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2002.
177 p

LEPRUN, J. C. Relatério de fim de convénio de manejo e conservacdo do solo no
Nordeste brasileiro (1982 — 1983). Recife: SUDENEDRN, 1986. 271p.

LIMA NETO, J.A.; RIBEIRO, M.R.; CORREA, M.M.; SOUZA JUNIOR, V.S.; JOSE
FERNANDO W.F. LIMA, J.FW.F.; FERREIRA, R.F.A.L. 2009. Caracterizacdo e génese do
carater coeso em Latossolos Amarelos e Argissolos dos Tabuleiros Costeiros do Estado de
Alagoas. Revista Brasileira de Ciéncia do solo, 33: 1001-1011.

LIM, C.H. & JACKSON, M.L. Dissolution for total elemental analysis. In: PAGE, A.L., ed.
Methods of soil analysis. Parte 2: Chemical and microbiological properties. Madison,
American Society of Agronomy, 1996. p.1-12.

LYON, T. Lyttleton.; BUCKMAN, Harry O.. Edafologia naturaleza y propriedades del
suelo . Buenos Aires: ACME Agency, 1952.. 479 p.

MAIA, Gerda Nickel: Caatinga: arvores e arbustos e suas utilidades, 2004, 413 p.
MAIA, S.M.F., XAVIER, F.A.S., OLIVEIRA, T.S., MENDONCA, E.S., ARAUJO FILHO, J.A.
Impactos de sistemas agroflorestais e convencional sobre a qualidade do solo no

semi-arido nordestino. R. Arvore, Vigosa-MG, v.30, n.5, p.837-848, 2006.

McBRIDE, M.B. Environmental chemistry of soils. New York, Oxford University Press,
1994. 406p.

MARQUES, F. A.; RIBEIRO, M. R.; BITTAR, S. M. B.; LIMA NETO, J. A,; LIMA, J. F. W. F.
Caracterizacao e classificacao de Cambissolos do Arquipelago de Fernando de Noronha,
Pernambuco. Revista Brasileira de Ciencia do Solo, v.31, p.1023-1034,. 2007a

123



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

MARQUES, Flavio Adriano et al. Caracterizacdo e classificacdo de Neossolos da Ilha de
Fernando de Noronha (PE). Rev. Bras. Ciénc. Solo [online]. 2007, vol.31, n.6, pp. 1553-
1562. ISSN 0100-0683.

MEDEIROS, P. S. C. de ; PEDRON, F. A. ; STURMER, S. L. C. ; RODRIGUES, M. F. ;
AZEVEDO, A. C. ; DALMOLIN, R. S. D. . Caracterizacdo de Neossolos Litolicos e
Neossolos Regoliticos do RS e andlise do seu potencial agricola. Congresso
Brasileiro de Ciéncia do Solo, 2007.

MELFI, J. A. e PEDRO. G. Estudo geoquimico dos solos e formag6es superficiais do Brasil.
Parte 1 — tipos de evolucdo pedogeoquimica. Revista Bras. Geociéncias, (4), 1977., p.
271-286.

MELO, Vander de Freitas; MATTOS, Julian Martins S.M. and LIMA, Valmiqui Costa.
Métodos de concentracdo de minerais 2:1 secundéarios na fracdo argila visando sua
identificacdo por difratometria de raios x. Rev. Bras. Ciénc. Solo [online]. 2009, vol.33,
n.3, pp. 527-539. ISSN 0100-0683.

MELO, G.W.; MEURER, E.J. & PINTO, L.F.S. Fontes de Potassio em Solos Distroférricos
Cauliniticos Originados de Basalto no Rio Grande do Sul. Rev. Bras. Ci. Solo, 28:597-603,
2004

MELO, V.F.; SINGH, B.; SCHAEFER, C.E.G.R.; NOVAIS, R.F.; FONTES, M.P.F. Chemical
and mineralogical properties of Kaolinite-rich Brazilian soils. Soils Sci. Soc. Am. J. 65:1324-
33, 2001.

MENEZES, R. S. C. & SALCEDO. |. H. Mineralizacdo de N apdés incorporacdo de adubo
organicos em um Neossolo Regolitico cultivado com milho. Ver. Bras. Eng.Agric., 11:361 —
367, 2007.

MENEZES, Romulo. S. C., SILVA, T. O. . Mudangas na fertiidade de um Neossolo
Regolitico ap6s seis anos de adubacgdo organica. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v. 12, p. 251-257, 2008

METZNER, A. F.; CENTURION, J. F.; MARCHIORI JUNIOR, M. Re[agéo entre grau de
floculacéo e atributo do solo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 29,
2003. Ribeirdao Preto-SP, ANAIS... Botucatu, 2003. CD.

MOORE, D. M.; REYNOLDS, R.C. X-ray diffraction and identification and analysis of clay
minerals. 22ed., Oxford: Oxford University Press, 1997.

MOREAU, AM.S.S.; KER, J.C.; COSTA, L.M. & GOMES, F.H. Caracterizagcdo de solos de
duas topossequéncias em tabuleiros costeiros do sul da Bahia. R. Bras. Ci Solo, 30:1007-
1019, 2006.

MOTA, J.C.A.; ASSIS JUNIOR, R. N.; AMARO FILHO, J.; ROMERO, R.E.; MOTA, F.0.B.;
LIBARDI, P.L. Atributos mineral6gicos de trés solos explorados com a cultura do meléo na
Chapada do Apodi — RN. Rev. Bras. Ci. Solo vol.31 no.3 Vigosa May./June 2007.

MURPHY, C.P. Thin section preparation of soils and sediments. Berkhanmsterd:
Academic Publis., 1986. 145p.

NAHON, D. B. Evolution of iron crusts in tropical landscape. In: COLEMAN, S.M. e
DETHIER, D.P. (eds) Rates of Chemical Weathering of Rocks and Minerals. Academic
Press Inc. 1987., p. 169-191.

124



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

OADES, J. M. The retentions of organic matter in soils. Biogeochemistry, Dordrecht, v. 5,
p. 35-70, 1988

OLIVEIRA NETO, M.B.; Pedogénese de uma ToposseqUéncia no Agreste de
Pernambuco. 1992, 142p. Dissertacdo (Mestrado em ciéncias dos solo) — Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Recife.

OLIVEIRA, G.C.; DIAS JUNIOR, M.S.; RESCK, D.V.S. & CURI, N. Caracterizacdo quimica e
fisico-hidrica de um Latossolo Vermelho apos vinte anos de manejo e cultivo do solo. R.
Bras. Ci. Solo, 28:327-336, 2004.

OLIVEIRA, J.B. Pedologia Aplicada. 3 ed. Piracicaba: FEALQ, 2008. 592p.

OLIVEIRA, L.B. Mineralogia, micromorfologia, génese e classificacdo de Luvissolos e
Planossolos desenvolvidos de rochas metamorficas no semi-arido do Nordeste
Brasileiro. Vigosa, MG, Universidade Federal de Vigosa, 2007. 169p.

OLLIER, C. Some features of granite weathering in Australia. Zeits Geomorph., vol.
1975.,3. p. 285-304,

PARAHYBA, R.B.V. Génese de solos Planossoélicos do Agreste de Pernambuco. Recife,
1993. 152p. (Tese de Mestrado);

PEDRO, G. Essai sur la caracterization geochimique des differents processus zonaux
résultant de I"alteration des roches superficielles (cyclealuminosilicique). Comptes Rendus
Hebdomadaires des Sciences d"Academie des Sciences, Serie D, Paris, v. 262, p. 1828-
1831, 1966.

PEDRON, F.A. et al. Morfologia e classificacdo taxon6mica de Neossolos e saprolitos
derivados de rochas vulcénicas da Formacdo Serra Geral no Rio Grande no Sul. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v.33, p.119-128, 2009.

POWERS, M.C. Comparison chart for visual estimation of roundness. J. Sedim. Petrol.,
23:117-119, 1953.quimica e fisico-hidrica de um Latossolo Vermelho apds vinte anos de
manejo e cultivo do solo. R. Bras. Ci. Solo, 28:327-336, 2004.

REICHERT, J. M.; et al. Caracterizagéo fisica dos solos. In: RHEINHEIMER, D.S. (editor).
Caracterizagao fisica, quimica e biologica dos solos na microbacia hidrografica do
Arroio Lino, Nova Boémia, Agudo — RS. Santa Maria, 2003. p. 19-30. (Relatério técnico).

REID-SOUKUP, D. & ULREY, A.L. Smectites. In: DIXON, J.B. & SCHULZE, D.G., eds. Soil
mineralogy with environmental applications. Madison, Soil Science Society of America,
2002. p.467-499.

RESENDE, M.; CURI, N.; KER, J.C.; REZENDE, S. B. de R. Mineralogia de solos
brasileiros: interpretacéo e aplicagfes. Lavras: UFLA, 2005. 192p 1.ed.

RESENDE, M. Nordeste: Ambientes agricolas, problemas e sugestdes de pesquisa.
Vicosa: U.F.V., 1989. 278p. (Colecdo mossoroense 29, série A)

RESENDE, M. Bruno-nao-célcico, interpretacdao de um perfil. Vicosa, Universidade
Federal de Vicosa, 1983, 89p. (Tese de Mestrado)

125



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

RIGHI, D. & MEUNIER, R. Origin of clays by rock weathering and soil formation. In: VELDE,
B., ed. Origin and mineralogy of clays: clays and de environment. Berlin, Springer, 1995.
p.43-161

ROSSATO, O. B,; et al. Recuperagao de carbono organico em um Chernossolo de uma
Bacia Hidrografica de Cabeceira. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO,
31., 2007, Gramado. Anais... Gramado, 2007. 1CD-ROM.

RUIZ, H. A. Incremento da exatiddo da analise granulométrica do solo por meio da coleta da
suspensdo (Silte + Argila). Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, v. 29, n. 2, p.
297-300, 2005.

SAMPAIO, E.V.S.B. et al. (eds.): Espécies da Flora Nordestina de Importancia
Econdmica Potencial - Recife: Associacdo Plantas do Nordeste - APNE, 2005;

SAMPAIO, E.V.S.B. et al. (eds.): Vegetacdo e Flora da Caatinga - Contribuicdo ao
Workshop Avaliacdo e Identificacdo de Acgdes Prioritarias para a Conservacgéao,
Utilizagcdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade do Bioma
Caatinga, em Petrolina, 5/2000. Recife: Associacdo Plantas do Nordeste - APNE; Centro
Nordestino de Informacdes sobre Plantas - CNIP, 2002.

SAMPAIO, E.V.S.B., ARAUJO, M.S.B., SAMPAIO, Y.S.B. Impactos Ambientais da
Agricultura no Processo de Desertificagdo no Nordeste do Brasil. Palestra no XXX
Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, Recife, 2005.

SANCHEZ, P.A. Properties and management of soils in the tropics. New York, John
Wiley and Sons, 1976. 618p.

SANTOS, M.F.A. Caracteristicas dos solos e da vegetacdo em sete areas de
Parnamirim, Pernambuco. Recife, 1987. 225p.

SANTOS, R.D.; LEMOS, R.C.; SANTOS, H.G.; KER, J.C.; ANJOS, L.H.C. Manual de
descricdo e coleta de solo no campo. 5.ed. Vigosa, MG, Sociedade Brasileira de Ciéncia
do Solo, 2005. 100p.

SGARBI, G.N.C. 1991b. Arenitos eolimcos da Formacgédo Areado (Bacia Cretacea do
SaoFrancisco): caracterizacdo diagenese e aspectos quimicos. Rev. Bras. Geociéncias.

SILVA, A. B.; RESENDE, M.; SOUSA, A. R.; MARGOLIS, E. 1999. Mobilizac&do do solo,
erosao e produtividade de milho e feijdo em um regossolo no agreste pernambucano.
Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.34, n.2, p.299-307.

SILVA, J.M.C. et al (org), 2003: A Biodiversidade da Caatinga: areas e agdes prioritarias
para a conservagao. Ministério do Meio Ambiente;

SILVA, V.R. Propriedades fisicas e hidricas em solos sob diferentes estados de
compactacédo. 2003. 171f. Tese (Doutorado em Ciéncia do Solo) - Universidade Federal de
Santa Maria, Santa Maria.

SIMAS, F.N.B; SCHAEFER, C.E.G.R.; FERNANDES FILHO, E.l; CHAGAS, AC,;

BRANDAO, P.C. Chemistry, mineralogy and micropedology on highland soils on crystalline
rocks of Serra da Mantiqueira, southeastern Brazil. Geoderma, v. 125, p 187-201, 2005.

SIMONSON, R. W. Modern Concepts of soil genesis - A symposium. SSSAJ 52: p. 152-
156. 1959.

126


http://www.acaatinga.org.br/fotos/publicacoes/34.pdf
http://www.acaatinga.org.br/fotos/publicacoes/34.pdf

SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

SOUBRAND-COLIN, M. et al. Geochemical behaviour of Ni, Cr, Cu, Zn and Pb in an
Andosol-Cambisol climosequence on basaltic rocks in the French Massif Central.
Geoderma, v.137, p. 340-351, 2007.

SOUZA, R.V.C.C. de. Caracterizacdo de solos em uma topoclimossequéncia no maci¢o
de Triunfo - Sertdo de Pernambuco. Recife.,79p., 2009 (Dissertacdo de Mestrado);

STURMER, S.L.C. Infiltracdo de agua em Neossolos Regoliticos do Rebordo do
Planalto do Rio Grande do Sul. Santa Maria, Universidade de Santa Maria, 2008. 105.
(Tese de Doutorado).

SUMMERFIELD, M.A. Global geomorphology. NY, John Wiley & Sons. 1991., 245p.
SUPAN, A., 1879: Die Temperaturzonen der Erde. Petermanns Geog. Mitt., 25, 349-358.

TABARELLI, M.; SANTOS, A. M. M.Uma Breve Descricdo Sobre a Histdria Natural dos
Brejos Nordestinos in: Brejos de Altitude em Pernambuco e Paraiba-Histéria Natural,
Ecologia e Conservacéo (K.C. Porto, J.J.P. Cabral e M. Tabarelli, orgs.). Ministério do Meio
Ambiente, Brasilia, p.227-284. 2004.

TARDY, Y. Géochimie des altérations. Etude des arenses et des eaux de quelques
massifs cristallines d’Europe et d’Afrique. Mém. Sev. Carte Géol. Alsace-Lorraine, 1969.,
31p.

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M. C. M. de; FAIRCHILD, T. R.; TAIOLI, F. (Orgs.) Decifrando a
Terra. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2003. 568 p.

TERRY, R.D. & CHILINGAR, G.V. Comparison charts for visual estimation of
percentage composition. J. Sedim. Petrol., 25:229-234, 1955.

THOMAS, M. Tropical geomorphology. A study of weathering on landform development
in warm climate. NY, John Wiley & Sons. 1994., 313p.

TONGWAY, D.J.; SPARROW, A.D.; FRIEDEL, M.H. Degradation and recovery processes in
arid grazing lands of central Australia. Part 1: soil and land resources. Journ. of Arid
Environ., v.55, p.301-326, 2003.

TREWARTHA, G. T. An Introduction to Climate, 3d ed., Appendix A, 223-238. , 1954:

USA - United States Department of Agriculture. Soil Conservation Service. Keys Soil
Taxonomy. Eight Edition, 1998. 30 p.

PRADA-GAMERO, R. M.; VIDAL-TORRADO, P. and FERREIRA, T. O.. Mineralogia e
fisico-quimica dos solos de mangue do rio Iriri no canal de Bertioga (Santos, SP). Rev.
Bras. Ciénc. Solo [online]. 2004, vol.28, n.2, pp. 233-243. ISSN 0100-0683.

WALKER, B.H.; LUDWIG, D.; HOLLING, C.S.; PETERMAN, R.M. Stability of Semi-Arid
Savanna Grazing Systems. Journal of Ecology. Vol. 69, No. 2 (Jul., 1981), pp. 473-498;

WILDING, L.P.; SMECK, N.E.; HALL, G.F.. Pedogenesis and soil taxonomy. Amsterdam:
Elsevier, 1983.. 2v.

WILDING, L.P.; ODELL, R.T.; FEHRENBACHER, J.B. & BEAVER, A.H. Source and
distribution of sodium in solonetzic soils in lllinois. Soil Sci. Soc. Am. Proc., 27:432- 438,
1963.

127


http://www.jstor.org/action/showPublication?journalCode=jecology

APENDICES



SANTOS. J. C. B. dos. Caracterizacado de Neossolos Regoliticos...

DESCRICAO GERAL PERFIL 01

Perfil — 1

Data — 07/12/2009.

Classificacdo — Neossolo Regolitico Eutréfico solédico, A moderado, textura média, fase caatinga
hipoxerdfila, relevo suave ondulado.

Localizacdo — Km 23 da BR 423 sentido de Sdo Caetano a Garanhuns — Municipio de Sdo Caetano
— PE. Coordenadas: (UTM) 24L 08 11 467.(S)- 90 74 766 (W)

Situacdo e declividade — Elevacdo com 2,5% de declividade.

Altitude — 632 m

Formacao geoldgica e litologia — Pré-Cambriano Biotita-Gnaisse leucocratico equigranular médio.
Material Originério — Saprolito do granito gnaissico.

Pedregosidade — Ausente.

Rochosidade — Ausente.

Relevo local — Plano.

Relevo regional — Suave ondulado.

Erosédo — Nula.

Drenagem — Fortemente drenado.

Vegetacdo local — Pastagem.

Vegetacdo regional — Caatinga hipoxerdfila.

Uso atual — Area em pousio, antes usada na pecuaria extensiva.

Clima — BSs’h’ de Képpen.

Descrito e coletado por — M.M. Corréa, V. S. Souza Jr., J.C.B. dos Santos, J.F.W.F. de Lima.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap — 0 — 20 cm; cinzento (10YR 4/1, imido) e cizento-escuro (10YR 6/1, seco); areia-franca; fraca
pequena média blocos subangulares; macia, muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa; transicao
gradual e plana.

AC - 20 - 44 cm; bruno-acizentado-escuro (10YR 4/2, umido) e cinzento-bruno-claro (10YR 6/2,
seco); areia-franca; graos simples; ligeiramente dura, fridvel, ndo plastica ndo pegajosa; transi¢do
gradual e plana.

C — 44 — 70 cm; bruno (10YR 4/3, umido); areia-franca; grdos simples; macia; friavel, ndo plastica e
nao pegajosa; transicao clara e plana.

Cnl - 70 — 120 cm; bruno (10YR 4/3, imido); areia-franca; grédos simples; macia; muito friavel; ndo

plastica e ndo pegajosa; transi¢éo clara e plana.
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Cn2 - 120 -140; bruno-claro-acinzentado (10YR 6/3, Umido); areia-franca com cascalho; macica
moderadamente coesa; ligeiramente dura; muito friavel; ndo plastica e ndo pegajosa; transicao clara
e ondulado (26-50).

Crm — 140 - 210+; bruno-claro-acinzentado (10YR 6/2, uUmido); areia-franca franco-arenosa

cascalhento; macica coesa; dura; fridvel; ndo plastica e ndo pegajosa.

RAIZES — Muitas no Ap, AC e C4, comuns no C,, poucas no C; e raras no Cr.

OBSERVACOES - 1. Presenca de formigueiro do horizonte Ap ao Cy;
2. Presenca de feldspato na areia e no cascalho em todo o perfil;
3. O horizonte C, apresentou a menor resisténcia a penetracédo da faca;
4. O horizonte Crm apresentou a maior resisténcia a penetracao da faca;
5. O horizonte Crm apresenta baixa resisténcia ao corte com a pa reta;

6. O horizonte Crm rompe-se em lascas.

MINERALOGIA

Horizonte - Ap

Areias — 95% de quartzo com coloracdo branco e hialino, poucos com incrustactes
amareladas, porém, grande maioria hialino de gréos simples individuais cristalinos de
estrutura anguloso e subanguloso; 4% de feldspato de coloracéo branco acinzentado; 1% de
fragmentos organicos formados de carvao, carapaca de animais, tecido vegetal, raizes e
casca de sementes; traco de epidoto esverdeado; trago de anfibdlio verde escuro; trago de

ilmenita de brilho metalico.

Cascalho — 79% de quartzo branco e hialino com incrusta¢des de areia fina e material
orgéanico e alguns com inclusdes opacas; 15% de fragmentos de rocha formados por quartzo
com mica muscovita, quartzo com feldspato e grande maioria de fragmentos formados por
quartzo com micas e feldspato; 4% de feldspato com coloracdo branca acinzentada; 2% de

fragmento orgénico formados por raizes, carvao, fragmento vegetal e casaca de sementes.

Horizonte - C

Areias — 94% de quartzo sendo a grande maioria de colora¢cédo branco e hialino e poucos com
incrustacbes amareladas e alguns com incrustacdes orgéanicas, graos simples e individuais,
grande maioria cristalinos de estrutura anguloso e subanguloso; 5% de feldspato de

coloragdo branco acinzentado; 1% de fragmentos organicos composto de raizes, tecido
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vegetal, carvdo, casca de sementes e carapaca de animais; traco de fragmento de rocha

formado por quartzo com feldspato.

Cascalho — 88% de quartzo branco com incrustagdes de areia fina e argila, grdos simples
policristalininos, angulosos, subangulosos e minoria muito anguloso, traco de formato
tabulares com orientacdes escuras seguidas de branca; 8% de fragmento de rocha formados
por quartzo com feldspato e quartzo com feldspato e micas; 3% de feldspato branco
acinzentado; 2% de fragmento organico formados por raizes, tecidos vegetais, casca de

arvores e carvao.
Horizonte — C,»

Areias — 90% de quartzo de grande maioria com coloracdo hialino e branco, alguns com
incrustagbes organicas e poucos com incrustacfes de Oxido de ferro, alguns orientados e
outros com inclusdes opacas, grande maioria com estrutura angulosa e subangulosa, gréos
simples cristalinos; 8% de feldspato de coloragdo branco acinzentada; 2% de fragmentos
organicos formados com carvao, raizes e tecido vegetal; Traco de fragmento de rocha
formada de quartzo com feldspato, trago de ilmenita de brilho metalico; traco de biotita
alterada de coloragéo esverdeada.

Cascalho — 78% de quartzo branco, hialino, com incrustacbes de areia fina e fragmentos
orgéanicos, Grdos simples e policristalinos, angulosos e subangulosos com traco de formato
tabulares; 11% de fragmento de rocha formados por maioria de quartzo com feldspato e
alguns formados por quartzo com feldspato e micas; 8% de feldspato branco acinzentado; 3%
de fragmento organico formados por tecido vegetal, raizes e carvao.
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ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Horizontes FracBes da amostra total Granulometria da TFSA ADA GF Silte/ Densidade Porosidade
(%) (g kg™) Argila (tm?) (%)
Sim Prof. Calhaus  Cascalho  TFSA Areia Silte Argila (gkgh (%)
bolo (cm) >20mm 20-2mm <2mm  2-0,05 0,05- <0,002 Solo Particula
Mm 0,002mm mm
Ap 0-20 0 8 92 821 115 64 20 31 1,78 1,36 2,61 48
AC 2-44 0 7 93 847 109 44 10 23 2,45 1,47 2,72 46
C 44 -70 0 6 94 773 133 94 40 42 1,41 1,39 2,70 48
Cnl 70-120 0 5 95 783 113 104 40 38 1,08 1,44 2,70 47
Cn2  120-140 0 10 90 747 149 104 50 48 1,43 1,43 2,69 47
Crm  140-210+ 0 16 84 809 116 74 30 40 1,56 - - -
pH(1:2,5) Complexo sortivo (Cmol. kg") Valor V m 100Na
Horizontes (saturagdo (%) T
H,O KCI Valor S Valor T de bases)
iN Ca’ Mg*? K" Na* (soma) Al H*  (soma) (%)
Ap 57 51 2,40 1,00 0.20 0,10 3,7 0,1 - 5,6 66 1 2
AC 52 4,3 1,30 0,58 0.09 0,10 2,1 0,1 - 4,1 51 4 2
C 4,6 4,0 1,23 0,67 0,10 0,26 2,1 0,3 - 54 42 12 5
Cnl 4,4 4,0 0,97 0,69 0,15 0,34 2,2 0,5 - 5,0 46 17 6
Cn2 4,6 4,0 1,08 0,90 0,11 0,43 2,7 0,3 - 4,8 57 9 9
Crm 5,5 4,2 1,04 0,70 0,16 0,32 2,2 0,1 - 3,1 72 5 10
P C N SiO, SiO, AlLOs Equivalente
Horizontes Disponivel (Orgénico) C/N Ataque Sulfdrico (g kg™) Al,O3 R,03 Fe,03 De CaCOs;
(mg kg™) (@ kg™) (%) (Ki) (Kr) (9 kg™)
S|02 Alzo Fe, TIOZ
3 03
Ap 8 9 - - - - - - - - - -
AC 1 4 - - - - - - - - - -
C 1 5 - - - - - - - - - -
Cnl 3 3 - - - - - - - - - -
Cn2 1 3 - - - - - - - - - -
Crm 1 1 - - - - - - - - - -
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DESCRICAO GERAL PERFIL 02

Perfil — 2

Data — 08/12/2009.

Classificacdo — Neossolo Regolitico Eutréfico tipico, A moderado, textura arenosa, fase caatinga
hipoxerdfila, relevo ondulado.

Localizacdo — Km 108 da PE 214 que liga a BR 424 a PE 214 - municipio de Lagoa do Ouro- PE.
Coordenadas: (UTM) 24L 07 79 928 (S) — 89 95 144 (W)

Situacdo e declividade — Elevacdo com declividade entre 5,0 — 12,0%.

Altitude — 572 m

Formacéo geoldgica e litologia — Biotita gnaisse e Quartzo-Feldspato.

Material Originario — Saprolito de gnaisse.

Pedregosidade — Ausente.

Rochosidade — Ausente.

Relevo local — Suave ondulado.

Relevo regional — Ondulado.

Eroséo - Ligeira.

Drenagem — Moderadamente Drenado.

Vegetacdo local — Pastagem.

Vegetacdo regional — Caatinga hipoxerdfila.

Uso atual — pecuaria extensiva.

Clima — BSs’h’ de Képpen.

Descrito e coletado por — M.M. Corréa, V. S. Souza Jr., J.C.B. dos Santos, J.F.W.F. de Lima.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap — 0 — 15 cm; bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2, imido) e cinzento-brunado-claro (10YR 6/2,
seco); areia-franca; fraca média blocos subangulares; macia, muito fridvel, ndo plastica e néao
pegajosa,; transicdo clara e plana.

AC - 15 — 43 cm; bruno (10YR 4/3, umido) e cinzento-claro (10YR 7/2, seco); areia-franca; fraca
pequena média blocos subangulares; macia, muito fridvel, ndo plastica ndo pegajosa; transicao
gradual e plana.

C1 - 43 — 74 cm; bruno (10YR 5/3, imido); areia-franca; macica pouco coesa; ligeiramente dura;
muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa; transicao clara e plana.

C2 — 74 — 110 cm; bruno-claro-acinzentado (10YR 6/3, imido); areia-franca; macica pouco coesa;

Ligeiramente dura; muito friavel; ndo plastica e ndo pegajosa; transigdo gradual e plana.
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Crl - 110 -170; cinzento-brunado-claro (10YR 6/2, imido); amarelo-brunado (10YR 6/6, mosqueado);
areia-franca; macica moderadamente coesa; ligeiramente dura; muito friavel; ndo plastica e néo

pegajosa,; transicdo gradual e plana.

Cr2 — 170 — 180+; cinzento-brunado-claro (10YR 6/2, imido); franco-arenosa; macica coesa; dura;

friavel; ndo plastica e ndo pegajosa.

RAIZES — Muitas no Ap e AC, comuns no C,, poucas no C, e C; e raras no Cr.

OBSERVACOES - 1. Presenga de formigueiro no horizonte AC;
2. Presenca de “terra de formiga” originaria do saprolito;
3. Presenca de muscovita e feldspato ao longo do perfil;

4. Presenca de linha de quartzo na transi¢éo do horizonte C; e Cr;

MINERALOGIA

Horizonte — Ap

Areias - 83% de quartzo de grande maioria de coloragdo hialino, alguns de coloragdo branco
e poucos com incrustagbes amareladas e avermelhadas, grédos simples cristalinos e poucos
policristalinos de estrutura anguloso e subanguloso e poucos com incrusta¢des organicas; 7%
de feldspato com grande maioria de coloracdo branco acinzentado e poucos réseas e
amarronzados; 5% de fragmentos vegetais formados por partes orgéanicas, raizes, carvao e
cascas de sementes; 4% de anfibdlio esverdeado muito alongado; 1% de micas castanhas
semelhantes a biotitas alteradas; Traco de fragmento de rochas formados por quartzo e

feldspato.

Cascalho — 51% de quartzo de coloracdo amarelada e avermelhada, com incrustacdes de
areia muito fina e fragmentos organicos, alguns com inclusbes escuras, maioria de gréos
policristalinos e traco de hialino e branco, maioria angulosos e subangulosos e traco de
orientados e tabulares; 32% de fragmentos de rocha formados por maioria de quartzo com
feldspato e mica e alguns formados por feldspato com muscovita; 9% de feldspato branco
acinzentado e amarelado; 8% de fragmentos organicos formados por tecido vegetal, raizes,

carvdo, casca de sementes e sementes.

Horizonte - C1

Areias — 93 % de quartzo com grande maioria de coloracao hialino, poucos com incrustacdes

organicas e alguns com incrustacbes de Oxido de ferro com coloracdo amarelada e

6
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avermelhada, Grdos simples em grande maioria e grdos policristalinos, grande maioria
subanguloso; 4% de feldspato de coloracdo branco acinzentado; 2% de anfibdlio de
coloracédo esverdeada e formato alongado; 1% de fragmentos organicos formados por carvao,
raizes e tecido vegetal; traco de zircdo; traco de micas castanhas semelhantes a biotita
alterada ou clorita.

Cascalho — 47% de quartzo com grande maioria amarelo avermelhado devido ao
revestimento com 6xido de ferro e alguns hialinos, maioria de gréos policristalinos, angulosos
a subangulosos, incrustacfes de areia fina e material organico, alguns poucos hialinos com
inclusdes opacas; 43% de fragmentos de rocha formados em maioria por quartzo com
feldspato e alguns formados por quartzo com feldspato e mica; 10% de feldspato branco

acinzentado; traco de fragmento organico formado por raizes e carvéo.
Horizonte - Cr

Areias — 92 % de quartzo com grande maioria de coloracéo hialino, alguns com coloragéo
avermelhada e amarelada, grdos simples cristalinos, poucos policristalinos de estrutura
subangulosa; 4% de feldspato de coloragdo em grande maioria branco acinzentado e alguns
com coloracéo amarronzado e poucos roseas; 2% de anfibolio de coloracdo esverdeada. 1%
de fragmentos organicos formados por tecido vegetal, raizes e carvao; trago de fragmentos

de rochas; traco de micas de coloragao castanho semelhante a biotita alterada.

Cascalho — 100% de Fragmentos de rocha formados por quartzo com feldspato e mica; traco
de quartzo policristalinos, gréos individuais, incrustagcdes de material organico e material
muito fino; traco de feldspato de coloragéo cinza.
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ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Horizontes FracBes da amostra total Granulometria da TFSA ADA GF Silte/ Densidade Porosidade
(%) (g kg™) argila (tm?) (%)
Sim Prof. Calhaus Cascalho  TFSA Areia Silte Argila (gkgh (%)
bolo (cm) >20mm  20-2mm <2mm  2-0,05 0,05- <0,002 Solo  Particul
Mm 0,002mm mm a
Ap 0-15 0 4 96 786 150 64 30 47 2,32 1,49 2,62 43
AC 15-43 0 7 93 772 184 44 20 45 4,14 1,38 2,71 49
C1 43-74 0 7 93 762 183 54 30 55 3,38 1,47 2,72 46
C2 74-110 0 11 89 713 233 54 30 55 4,28 1,50 2,72 45
Crl  110-170 0 12 88 761 189 49 20 41 3,83 1,50 2,80 46
Cr2  170-180+ 0 42 58 729 218 53 20 38 4,09 - - -
pH(1:2,5) Complexo sortivo (Cmol. kg") Valor V m 100Na
Horizontes (saturagdo (%) T
H,O KCI Valor S Valor T de bases)
iN Ca’ Mg*? K" Na* (soma) Al H*  (soma) (%)
Ap 55 4,3 1,61 1,06 0,25 0,21 31 0,1 - 51 61 4 4
AC 55 4,0 1,22 0,50 0,11 0,10 1,9 0,6 - 4,7 41 21 2
C1l 55 4,0 1,24 0,49 0,10 0,05 1,9 0,6 - 4,5 42 23 1
Cc2 5,6 4,0 1,29 0,44 0,07 0,05 1,8 0,5 - 3,3 56 19 2
Crl 5,8 4,0 1,35 0,56 0,07 0,05 2,0 0,4 - 31 65 14 2
Cr2 6,1 4,1 1,85 1,74 0,07 0,16 3,8 0,1 - 4,9 78 3 3
P C N SiO, SiO, AlLOs Equivalente
Horizontes Disponivel (Orgénico) C/N Ataque Sulfdrico (g kg™) Al,O3 R,03 Fe,03 De CaCOs;
(mg kg™) (@ kg™) (%) (Ki) (Kr) (@ kg™)
S|02 Alzo Fe, TIOZ
Os
Ap 10 7 - - - - - - - - -
AC 2 4 - - - - - - - - -
C1 1 3 - - - - - - - - -
c2 2 1 - - - - - - - - -
Crl 2 1 - - - - - - - - -
Cr2 1 1 - - - - - - - - -
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DESCRICAO GERAL PERFIL 03

Perfil - 3

Data — 08/12/2009.

Classificacdo — Neossolo Regolitico Eutréfico tipico, A moderado, textura arenosa, caatinga
hipoxerdfila, relevo ondulado.

Localizacdo — Km 71 da BR 424 sentido Garanhuns-Caetés, PE. Coordenadas: (UTM) 24L 07 63
677(S) — 90 27 426 (W)

Situacéo e declividade — Elevacéo com declividade entre 2,5 — 5,0%.

Altitude — 855 m

Formac&o geoldgica e litologia — Biotita Orto-gnaisse.

Material Originario — Saprolito do granito gnaisse.

Pedregosidade — Ausente.

Rochosidade — Ausente.

Relevo local — Suave ondulado.

Relevo regional — Ondulado.

Eroséo - Ligeira.

Drenagem — Fortemente drenado.

Vegetacdo local — Pastagem.

Vegetacdo regional — Caatinga hipoxerdfila.

Uso atual — pecuaria extensiva.

Clima — BSs’h’ de Képpen.

Descrito e coletado por — M.M. Corréa, V. S. Souza Jr., J.C.B. dos Santos, J.F.W.F. de Lima.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap — 0 — 20 cm; bruno-acinzentado-muito escuro (10YR 3/2, imido); areia-franca; fraca média blocos
subangulares; macia, muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa; transicao difusa e plana.

AC - 20 — 62 cm; bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2, umido); areia-franca; fraca média blocos
subangulares; ligeiramente dura, muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa; transicao difusa e plana.

C, — 62 — 90 cm; bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2, umido); areia-franca; grdos simples com
partes macica; ligeiramente dura; muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa; transicdo gradual e
plana.

C, — 90 — 130 cm; bruno (10YR 4/3, umido); areia-franca; graos simples com partes macica;

ligeiramente dura; muito friavel; ndo plastica e ndo pegajosa; transigdo clara e plana.
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Cs; — 130 -135; bruno-claro-acinzentado (10YR 6/3, imido); areia-franca; grdos simples com parte

macica; ligeiramente dura; muito friavel; ndo plastica e ndo pegajosa; transicdo clara e plana.

C, — 135 — 170; cinzento-claro (10YR 7/2, umido); areia-franca cascalhenta; graos simples; solto;

solto; ndo plastica e ndo pegajosa,; transicdo abruta e plana.

Cr — 170 — 210+; cinzento-claro (10YR 7/2, imido); franco-arenosa cascalhenta; macica muito coesa;

extremamente dura; firme; ndo plastica e ndo pegajosa.
RAIZES — Muitas no Ap, comuns no AC, C;, C3 e C4, poucas no C, e ausentes no Cr.
OBSERVACOES - 1. Raiz ao longo de todo o perfil exceto no horizonte Cr;

2. Bols@es esbranquicados do horizonte Ap ao C2;

3. O horizonte C4 apresenta uma lingua sobre o horizonte Cr;

4. Camada de matéria organica iluviada com espessura 1lcm entre

horizontes C4 e Cr.

MINERALOGIA

Horizonte — Ap

0s

Areias — 95% de quartzo com maioria de coloragéo hialino, poucos branco e pouquissimos de
coloragdo amarelada devido a incrustacdes de oxido de ferro, alguns subarrendondados e
outros subangulares de grdos simples e cristalinos; 4% de feldspatos de coloragcdo branco
acinzentado; 1% de fragmentos organicos formados por raizes e tecido vegetal; trago de
fragmento de rocha formado por quartzo e feldspato; traco de ilmenita, traco de mica de

coloracgéo castanha.

Cascalho — 74% de quartzo branco, hialino, com inclusdes escuras, com incrustagdes
organicas e areia muito fina, poucos alongados, grdos simples, poucos policristalinos de
estrutura angulosa e subangulosa e poucos muito angulosos; 14% de fragmento de rocha
formado de quartzo com feldspato e muscovita e poucos fragmentos de quartzo com
feldspato; 6% de feldspato branco acinzentado e poucos rosados; 6% de fragmento organico

de tecidos vegetais, raizes, carvao e casca de sementes.

Horizonte — C;

Areias — 95% de quartzo com grande maioria de coloracéo hialino, alguns brancos e poucos
com incrustacdes ferruginosas dando coloracdo amarelada, pouquissimos com incrustacdes

opacas, grande maioria de estrutura subangulosa e pouquissimos arrendodados, gréos
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simples e cristalinos; 4% de feldspato de coloracdo branco acinzentada e pouquissimos
branco amarelados; 1% de ilmenita metalico, preto e sem clivagem; traco de fragmento de
rochas; traco de fragmentos orgéanicos formados por raizes, carapaca de animal e tecido

vegetal.

Cascalho — 84% de quartzo branco e hialino com incrustaces de oxido de ferro, fragmento
orgéanico e areia fina, grdos simples e policristalinos, inclusdes escuras, estruturas angulosas
e subangulosas; 12% de fragmento de rochas formados por feldspatos com muscovita,
quartzo com feldspato e mica e maioria de quartzo com feldspato; 4% de feldspato branco

acinzentado e amarelado; traco de fragmento organico de tecido vegetal e raizes.

Horizonte — Cr

Areias — 93 de quartzo com grande maioria de coloracdo branca, hialino, poucos com
incrustacbes amareladas, dentre os hialinos, ampla presenca de inclusées opacas, graos
simples, cristalinos e de estruturas subangulares pouco arredondadas; 4% de feldspato de
coloragdo branco acinzentada; 2% de ilmenita 1% de fragmento de rochas formadas de
guartzo com feldspato; traco de epidoto; traco de mica esverdeada; traco de fragmento

vegetal.

Cascalho — 45% de quartzo branco e hialino, incluses opacas, poucos amarelados ou
alaranjados, incrustacfes de areia fina, maioria de anguloso e subanguloso e poucos muitos
angulosos; 11% de fragmento de rocha em maioria formados de quartzo com feldspato,
poucos de quartzo com muscovita e biotita e outros formados de quartzo com feldspato,

biotita e muscovita; 44% de feldspato branco acinzentado; trago de mica muscovita.
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ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Horizontes FracBes da amostra total Granulometria da TFSA ADA GF Silte/ Densidade Porosidade
(%) (g kg™) argila (tm?) (%)
Sim Prof. Calhaus Cascalho  TFSA Areia Silte Argila (gkgh (%)
bolo (cm) >20mm  20-2mm <2mm  2-0,05 0,05- <0,002 Solo Particula
mm 0,002mm mm
Ap 0-20 0 9 91 871 74 54 20 37 1,36 1,55 2,71 43
AC 20-62 0 5 95 902 64 34 10 29 1,85 1,50 2,72 45
C1 62-90 0 7 93 878 68 54 20 37 1,24 1,55 2,73 43
C2 90-130 0 7 93 872 75 52 30 58 1,43 1,56 2,70 42
C3 130-135 0 7 93 877 82 41 20 49 1,97 1,52 2,79 45
Cc4 135-170 0 8 92 883 73 44 20 45 1,64 1,53 2,92 48
Cr  170-210+ 0 32 68 759 147 94 60 64 1,56 - - -
pH(1:2,5) Complexo sortivo (Cmol. kg") Valor V m 100Na
Horizontes (saturagdo (%) T
H,O KCI Valor S Valor T de bases)
iN Ca’ Mg*? K" Na* (soma) Al H*  (soma) (%)
Ap 6,1 53 1,86 0,81 0,14 0,05 2,9 0,1 - 4,9 58 2 1
AC 51 4,1 0,88 0,30 0,08 0 1,3 0,3 - 3,3 38 18 0
C1l 4,9 4,2 0,84 0,23 0,09 0 1,2 0,5 - 4,0 29 24 0
C2 5,0 4,2 0,77 0,20 0,10 0,05 11 0,6 - 4,1 27 31 1
C3 55 4,4 0,86 0,36 0,06 0,05 1,3 0,2 - 1,6 86 9 3
Cc4 6,1 4,8 0,84 0,34 0,06 0,05 1,3 0,1 - 1,2 96 3 4
Cr 5,9 4,3 0,95 0,66 0,13 0,05 1,8 0,1 - 1,3 97 2 3
P C N SiO, SiO, AlLOs Equivalente
Horizontes Disponivel (Orgénico) C/N Ataque Sulfdrico (g kg™) Al,O3 R,03 Fe,03 De CaCOs;
(mg kg™) (@ kg™) (%) (Ki) (Kr) (@ kg™)
S|02 Alzo Fe, TIOZ
3 03
Ap 6 9 - - - - - - - - - -
AC 1 3 - - - - - - - - - -
C1 1 3 - - - - - - - - - -
c2 2 3 - - - - - - - - - -
C3 1 1 - - - - - - - - - -
C4 1 0 - - - - - - - - - -
Cr 1 0 - - - - - - - - - -
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DESCRICAO GERAL PERFIL 04

Perfil — 4

Data — 09/12/2009.

Classificacdo — Neossolo Regolitico Eutréfico tipico, A moderado, textura arenosa, caatinga
hipoxerdfila, relevo ondulado.

Localizacdo — Reserva particular do patriménio natural da fazenda Riacho do Papagaio no Municipio
de S&o Jodo - PE. Coordenadas: (UTM) 24L 07 853 57 (S) — 90 252 38 (W)

Situacdo e declividade — Elevacdo com 2,5 % de declividade.

Altitude — 688 m

Formac&o geoldgica e litologia — Biotita Orto-gnaisse.

Material Originario — Biotita gnaisse/granitdide.

Pedregosidade — Ausente.

Rochosidade — Ausente.

Relevo local — Suave ondulado.

Relevo regional — Ondulado.

Eroséo - Ligeira.

Drenagem — Moderadamente drenado.

Vegetacdo local — Caatinga hipoxerdfila.

Vegetacdo regional — Caatinga hipoxerdfila.

Uso atual — Area de preservacao particular.

Clima — BSs’h’ de Képpen.

Descrito e coletado por — M.M. Corréa, V. S. Souza Jr., J.C.B. dos Santos, J.F.W.F. de Lima.

DESCRICAO MORFOLOGICA
Ap - 0-15cm; bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2, umido); areia; grdos simples e fraca pequena
média blocos subangulares; macia, muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢céo clara

e plana.

AC - 15-43cm; bruno (10YR 4/3, Umido); areia-franca; grdos simples; macia, muito fridvel, ndo

plastica e ndo pegajosa; transi¢éo gradual e plana.

C1 - 43-74cm; bruno (10YR 5/3, umido); areia-franca; macica; dura, muito friavel, ndo plastica e ndo

pegajosa,; transicdo gradual e plana

C2 - 74-117cm; cinzento-bruno-claro (10YR 6/2, umido); areia-franca cascalhenta; macica; dura,

muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢cdo gradual e plana.
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Cr - 117-150cm+; cinzento-bruno-claro (10YR 6/2, umido), mosqueado pouco, médio a grande e
distinto (10YR 6/6); franco-arenosa cascalhenta; macica; dura com partes extremamente
dura, friavel, ndo plastica e ndo pegajosa.

RAIZES - Muitas e finas em Ap; comuns e finas em C1 e C2, poucas no C3; raras no C4.

OBSERVACOES - 1. Cascalhos de quartzo ao longo do perfil e ocorréncia de feldspatos
2. Presenga de cascalhos e calhaus de quartzo arestado e subarestados no
horizonte Cr com didmetro até 3 cm.

3. Forte resisténcia a penetracéo da faca nos horizontes C2 e Cr;

4. Presenca de lamelas brunadas (10YR 4/3) equidistante (cerca de 10 cm)

no horizonte C2, com espessura de aproximadamente 0,5 cm.

MINERALOGIA
Horizonte — Ap

Areias — 93% de quartzo com grande maioria de coloracdo hialino, alguns brancos e
amarelos com incrustacées amareladas e vermelhas, alguns com inclusbes opacas, graos
simples cristalinos, de estrutura subangular, pouco anguloso, alguns arredondados; 5% de
feldspato com coloragéo acinzentado e poucos réseas; 1% de mineral ndo identificado opaco
de brilho metélico; 1% de fragmento de material organico formado por tecido vegetal, raizes,
carvdo e carapaca de animais; traco de fragmento de rocha constituido de quartzo e
feldspato; traco de biotita, traco de muscovita; tragco de mica de coloracdo esverdeada
semelhante a clorita.

Cascalho — 54% de quartzo hialino com inclusGes escuras, alguns brancos, amarelados e
avermelhados revestidos de oxido de ferro, incrustacbes de material organico e areia muito
fina, graos simples e alguns policristalinos, angulosos e subangulosos; 35% de fragmentos de
rocha formados por quartzo com feldspato e mica, grande maioria formados por quartzo com
feldspato; 7% de feldspato branco acinzentado e pouco com incrustacbes avermelhadas
revestidos de 6xidos de ferro; 4% de fragmento organicos formados de tecido vegetal, casca

de sementes, raizes, carvdo e carapaca de animal.
Horizonte — C;

Areias — 92% de quartzo com grande maioria de coloracdo hialino, poucos brancos, alguns

amarelados e avermelhados devido incrustacdes de oxido de ferro, com inclusGes opacas,
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gréo simples e cristalino, estrutura subangular e alguns arrendodados; 4% de feldspato de
coloracéo branco acinzentado em grande maioria, alguns amarelados e poucos réseas; 2%
de mineral ndo identificado opaco, de brilho metalico; 1% de fragmento de rochas constituido
de quartzo e feldspato com presenca de mica esverdeada semelhante a clorita; 1% de

fragmento organico formado por tecido vegetal, raizes, casca de sementes e carvao.

Cascalho — 48% de quartzo hialino, brancos e muitos amarelados e avermelhados revestidos
de oxido de ferro, grandes incrusta¢gfes de material organico e areia muito fina, grédos simples
e policristalinos, angulosos, subangulosos e poucos tabulares; 42% de fragmento de rochas
formados por quartzo com mica, feldspato com mica e grande maioria de quartzo com
feldspato; 10% de feldspato branco acinzentado e poucos réseas; traco de fragmento

organicos de raizes e carapacas de animal.
Horizonte — Cr

Areias — 84% de quartzo com grande maioria hialino, alguns branco e poucos amarelados
devido h4 de incrustacdes de O6xido de ferro, gréos simples, cristalinos de estrutura
subangulares; 14% de feldspato acinzentado; 1% de fragmentos de rochas; 1% de mineral
nao identificado opaco de brilho metalico; 1% de fragmentos organicos constituidos de

carvao; traco de mica de coloracéo castanha.

Cascalho — 84% Fragmento de rocha formado de quartzo com feldspato e mica e muitos
formados de quartzo com feldspato; 8% de quartzo hialino, branco, amarelado e avermelhado
com incrustacdes organicas e areia muito fina, graos individuais e policristalinos de estrutura

angulosa e subangulosa; 8% de feldspato branco amarelado.
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ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Horizontes FracBes da amostra total Granulometria da TFSA ADA GF Silte/ Densidade Porosidade
(%) (g kg™) argila (tm?) (%)
Sim Prof. Calhaus Cascalho  TFSA Areia Silte Argila (gkgh (%)
bolo (cm) >20mm  20-2mm <2mm  2-0,05 0,05- <0,002 Solo Particula
Mm 0,002mm mm
Ap 0-15 0 4 96 876 90 34 10 30 2,60 1,52 2,73 44
AC 15-43 0 7 93 855 111 34 10 30 3,22 1,67 2,71 38
C1 43-74 0 7 93 834 124 42 10 24 2,92 1,68 2,69 37
C2 74-117 0 16 84 792 163 44 20 45 3,67 1,57 2,75 43
Cr  117-150+ 0 35 65 783 178 69 40 58 2,58 - - -
pH(1:2,5) Complexo sortivo (Cmol. kg") Valor V m 100Na
Horizontes (saturagdo (%) T
H,O KCI Valor S Valor T de bases)
iN Ca’ Mg*? K" Na* (soma) Al H*  (soma) (%)
Ap 4,8 3,9 1,95 0,58 0,19 0,05 2,8 0,1 - 59 47 6 1
AC 4,6 3,8 1,19 0,38 0,11 0,05 1,7 0,5 - 3,5 49 19 1
C1l 4,8 3,9 1,14 0,32 0,12 0,05 1,6 0,5 - 31 52 21 2
C2 55 4,3 1,38 0,55 0,16 0,05 2,1 0,1 - 2,9 75 5 2
Cr 5,7 4,3 1,48 0,64 0,17 0,10 2,4 0,1 - 2,9 66 3 4
P C N SiO, SiO, AlLOs Equivalente
Horizontes Disponivel (Orgénico) C/N Ataque Sulfdrico (g kg™) Al,O3 R,03 Fe,03 De CaCOs;
(mg kg™) (@ kg™) (%) (Ki) (Kr) (@ kg™)
S|02 Alzo Fe, TIOZ
3 03
Ap 6 14 - - - - - - - - - -
AC 2 4 - - - - - - - - - -
C1 1 3 - - - - - - - - - -
c2 1 2 - - - - - - - - - -
Cr 1 1 - - - - - - - - - -
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DESCRICAO GERAL PERFIL 05

Perfil = 5

Data — 10/12/2009.

Classificacdo — Neossolo Regolitico Eutréfico solédico, A moderado, textura arenosa, fase
pedregosa, caatinga hipoxerdfila, relevo ondulado.

Localizacdo — Km 7 da estrada que vai para a fazenda Travessias Municipio de Parnamirim - PE.
Coordenadas: (UTM) 24L 04 38 888 (S) — 90 99 770 (W)

Situacéo e declividade — Elevacéo com declividade entre 2,5 — 5,0%.

Altitude — 448 m

Formacao geoldgica e litologia — Biotita leuco-granito/granodiorito.

Material Originario — Saprolito da rocha acima referida.

Pedregosidade — Pedregoso.

Rochosidade — Rochoso.

Relevo local — Suave ondulado.

Relevo regional — Ondulado.

Eroséo - Ligeira.

Drenagem — Fortemente drenado.

Vegetacdo local — Caatinga hiperxerofila.

Vegetacdo regional — Caatinga hiperxerdfila.

Uso atual — Pecuéria extensiva.

Clima - BSwh' de Képpen.

Descrito e coletado por — M.M. Corréa, V. S. Souza Jr., J.C.B. dos Santos, J.F.W.F. de Lima.

DESCRICAO MORFOLOGICA

A — 0 — 12 cm; bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2, tmido) e cinzento-claro (10YR 7/1, seco); areia-
franca; fraca média blocos subangulares; macia; muito friavel; ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢ao
clara e plana.

AC — 12 -31 cm; bruno-acinzentado (10YR 5/4, imido) e bruno muito claro-acizentado ( 10YR 7/3,
seco); areia-franca; fraca média blocos subangulares; macia, muito fridvel, ndo plastica e néo
pegajosa,; transicdo clara e plana.

C1 - 31 - 58 cm; bruno muito claro-acizentado (10YR 7/4, imido); areia-franca; macica; ligeiramente
dura; muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa; transicao gradual e plana.

C2 - 58 — 76 cm; bruno muito claro-acizentado (10YR 7/4, imido); areia-franca; macica; Ligeiramente

dura; muito friavel; ndo plastica e ndo pegajosa; transicao clara e plana.
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Crnl - 76 -110; cinzento-claro (10YR 7/2, tmido); areia-franca; macica pouco coesa; dura com partes

muito dura; friavel; ndo plastica e ndo pegajosa; transicao abruta e plana.

Crn2 — 110 — 160+; cinzento-claro (10YR 7/2, umido); franco-arenosa cascalhenta; macigca muito

coesa; extremamente dura; extremamente firme; ndo plastica e ndo pegajosa.

RAIZES — Muitas no A e AC, comuns no C; e C,, poucas no Cr, e raras no Cr,.

OBSERVACOES - 1. Presenca de feldspato na areia grossa em todo o perfil;
2. Os horizontes Cr; e Cr, estavam Umidos na coleta;
3. Presenca de macroporosidade nos horizontes Cr; e Cry;
4. O Horizonte Cr; e Cr, apresentaram alta resisténcia a pa reta;

5. O horizonte Cr, apresenta grande quantidade de cascalho.

MINERALOGIA
Horizonte — A

Areias — 93% de quartzo com grande maioria de hialino, alguns brancos e outros amarelados
e avermelhados devido incrustagBes de oxido de ferro, alguns com inclusées opacas, graos
simples cristalinos com estrutura subangular e outros arredondados; 5% de feldspato de
coloragdo branco acinzentado; 1% de fragmento de rocha; 1% de fragmento orgénico
formado de tecido vegetal, carvao, raizes e casca de semente; traco de mica castanha, traco

de mineral de brilho metalico néo identificado; traco de mica muscovita.

Cascalho — 84% de quartzo com coloracdo amarelada, branca e avermelhadas devido a
concreg@es ferruginosas, poucos hialinos, incrustacdes escuras de material orgénico e areia
muito fina, muito angulosos e angulosos, graos simples; 10% de fragmento de rocha de
quartzo com feldspato; 3% de feldspato branco acinzentado; 3% de fragmentos organicos
formados por tecido vegetal, raizes, carapaca de animal, carvao e casca de sementes; tracos

de agregados de argila muito dura.

Horizonte - C;
Areias — 93% de quartzo com grande maioria de hialino, alguns brancos com incrustactes
amareladas e avermelhadas devido ao 6xido de ferro, poucos com inclusdes opacas, 0s

graos sdo simples cristalinos de estrutura subangular; 6% de feldspato de colorag&o rosada e

poucos brancos acinzentados; 1% de fragmento de rocha constituido de quartzo com
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feldspato; traco de fragmento organico formado de casca de sementes, carvdo, sementes e

tecido vegetal; traco de muscovita; traco de anfibdlio.

Cascalho — 84% de quartzo amarelados, brancos e avermelhados devido a concrecdes
ferruginosas, poucos hialinos, incrustacbes de areia fina, grdos simples e pouco
policristalinos, muito angulosos e angulosos; 8% de fragmentos de rocha de quartzo com
feldspato; 5% de feldspato branco acinzentado; 3% de fragmento orgénico formado por casca

de semente, tecido vegetal, raizes e carvao.
Horizonte - Crn,

Areias — 92% de quartzo com ampla maioria hialino, alguns brancos e outros amarelados e
alaranjados devido a incrustagdes de Oxido de ferro, graos simples e cristalinos com
estruturas subangulosas com presenca de pouquissimos de estrutura tabular e coloracdo
acinzentada com inclus@es opacas; 6% de feldspato de coloragdo branco acinzentado, résea
e amarelado; 1% de mineral opaco com brilho metalico ndo identificado; 1% de fragmento de
rocha constituido de quartzo com feldspato, alguns formados de quartzo com feldspato,
guartzo e mineral opaco; traco de anfibdlio; traco de zircdo; traco de epidoto; traco de mica
muscovita e castanha esverdeada semelhante a clorita; traco de fragmento orgénico formado

de tecido vegetal, casca de sementes e carapaca de animal.

Cascalho — 75% de quartzo hialino, amarelados, poucos branco, avermelhados devido a
incrustagbes ferruginosas, incrustacdes de areia muito fina, grdos simples e policristalinos,
muito angulosos e angulosos; 20% de fragmento de rocha de quartzo com feldspato; 5% de
feldspato branco acinzentado; trago de fragmentos organico de tecido vegetal e raizes.
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ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Horizontes FracBes da amostra total Granulometria da TFSA ADA GF Silte/ Densidade Porosidade
(%) (g kg™) argila (tm?) (%)
Simb Prof. Calhaus Cascalho  TFSA Areia Silte Argila (gkgh (%)
olo (cm) >20mm  20-2mm <2mm  2-0,05 0,05- <0,002 Solo Particula
mm 0,002mm mm

A 0-12 0 3 97 835 106 59 20 50 1,80 1,29 2,79 54
AC 12-31 0 3 97 829 117 54 30 55 2,15 1,41 2,75 49
C1 31-58 0 5 95 844 81 74 30 40 1,09 1,42 2,77 49
C2 58-76 0 6 94 819 106 74 40 54 1,43 1,49 2,75 46

Cmnl  76-110 0 7 93 792 154 54 20 37 2,83 - - -
Crn2 110- 0 5 95 742 204 64 30 47 3,16 - - -
160+
pH(1:2,5) Complexo sortivo (Cmol. kg") Valor V m 100Na
Horizontes (saturacéo (%) T
H,O KCI Valor S Valor T de bases)
iN Ca* Mg*? K*? Na* (soma) A" H*  (soma) (%)

A 5,6 4,5 1,82 0,51 0,18 0,05 2,6 0,1 - 4,3 59 2 1
AC 4,9 3,8 1,05 0,25 0,12 0 14 0,6 - 3,6 39 26 0
C1 4,5 3,8 1,07 0,26 0,11 0 14 0,8 - 3,7 39 32 0
Cc2 4,6 3,8 1,11 0,27 0,10 0,05 1,6 0,6 - 31 51 23 2

Crnl 5,0 3,9 1,10 0,36 0,10 0,16 1,8 0,3 - 2,8 63 12 6
Crn2 6,3 4,7 1,14 0,40 0,05 0,32 2,0 0,1 - 2,3 86 2 14
P C N SiO; SiO; Al,O3 Equivalente
Horizontes Disponivel (Orgénico) C/N Ataque Sulfdrico (g kg™) Al,O3 R,03 Fe,03 De CaCOs;
(mg kg™) (9kg?) (%) (Ki) (Kn) (kg™
S|02 AIQO FEQ T|02
3 03
A 3 6 - - - - - - - - - -
AC 1 3 - - - - - - - - - -
C1 1 2 - - - - - - - - - -
c2 1 1 - - - - - - - - - -
Crnl 1 1 - - - - - - - - - -
Crn2 1 1 - - - - - - - - - -
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