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INTRODUCAO GERAL

O Nordeste brasileiro apresenta um grande potencial agricola, em virtude,
principalmente, da fertilidade dos seus solos. No entanto, devido ao desbalango
hidrico, faz-se necessario adotar técnicas de manejo capazes de fornecer agua as
culturas, por este motivo, a irrigacdo € um fator de enorme interesse para 0s
produtores da regido, principalmente os do semi-arido.

A 4gua utilizada no processo de irrigacdo pode ser oriunda de diversas fontes
hidricas, como acudes, rios e pocos. E preciso estudar a qualidade das &aguas
utilizadas, jA que o processo de salinizagdo dos solos pode ser acelerado,
principalmente, pelo deposito de sais através da agua de irrigacdo. Estudos sobre a
salinidade do solo sdo de essencial importancia, pois além de ocasionar danos as
propriedades fisicas e quimicas do solo, as culturas também podem ser afetadas.

O Perimetro Irrigado Cachoeira Il foi implantado em 1971 e entrou em
operacdo em 1972, sendo para tal desapropriada uma éarea referente a 378,14 ha. A
area utilizada com irrigacdo, no entanto, corresponde a 230 ha, a ser abastecida
pelo acude publico Cachoeira I, que foi concluido em 1965 e tem capacidade para
armazenar 21.031.145 m3 (Figuras 1 e 2). Devido ao crescimento da cidade de Serra
Talhada e a constante demanda hidrica para abastecimento e consumo humano,
aliado a baixa precipitagdo pluvial e as secas ocorridas na regido, o perimetro
encontra-se sem suprimento hidrico por parte do acude.

Com a desestabilizacdo no processo de abastecimento hidrico do perimetro,
0s irrigantes passaram a utilizar aguas do Riacho Cachoeira, Rio Pajeu e de poc¢os
amazonas perfurados no leito do rio e do riacho. Existe uma variagdo muito grande
entre a qualidade das aguas dos pocos, que € influenciada pela profundidade dos
pocos e pelos minerais do material de origem do solo.

Existe ainda um agravante no processo de irrigacdo das areas, que é a
proibicdo da utilizacdo das &guas do Rio Pajeu para a agricultura por parte do
DNOCS depois de constatado que o mesmo estaria contaminado com efluentes
liquidos do abatedouro publico e do esgotamento sanitario da cidade de Serra
Talhada.

Essa proibigéo forgou os agricultores a utilizarem cada vez mais as aguas de
pocos, que sdo de qualidade inferior para a irrigacdo. Aliada a utilizacdo dessas
aguas, existe ainda o tipo de irrigacéo utilizada, que é predominantemente por sulco,
0 que pode acelerar o processo de salinizacdo das areas de cultivo. A utilizacdo de

aspersao e microaspersao também séao utilizadas, porém em menor escala.



Esta pesquisa tem como objetivo abordar a variabilidade espaco-temporal das
aguas utilizadas para irrigagéo e solos no Perimetro Irrigado Cachoeira Il, em Serra

Talhada/PE, bem como a concepc¢ao do problema pelos colonos.

Figura 1: Localiza¢do do Perimetro Irigao Cachoeira ll, Serr
Talhada-PE, &rea em estudo

Figura 2: Distribuicdo dos lotes do Perimetro Irrigado Cachoeira I, Serra Talhada —
PE.



CAPITULO |
T ——

AVALIACAO TEMPORAL DAS CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DAS
AGUAS UTILIZADAS NO PERIMETRO IRRIGADO CACHOEIRA II, SERRA
TALHADA/PE

TEMPORAL EVALUATION OF CHARACTERISTICS PHYSICAL-CHEMICAL OF
WATER USED IN PERIMETER IRRIGADO CACHOEIRA Il, SERRA TALHADA/PE

RESUMO



A regido semi-arida nordestina, embora possua um alto potencial para a agricultura,
€ prejudicada pela distribuicéo irregular das chuvas, promovendo grandes riscos de
salinizagdo em perimetros irrigados. Esse risco estd relacionado aos sais
naturalmente presentes no perfil do solo e veiculados pela &gua utilizada na
irrigacdo. O objetivo do trabalho foi realizar uma avaliagdo das caracteristicas das
aguas utilizadas para irrigacao no Perimetro Irrigado Cachoeira Il, assim como fazer
um levantamento da qualidade dessas aguas. A area de estudo compreende o
Perimetro Irrigado Cachoeira Il, composto por seus 37 lotes, localizado no municipio
de Serra Talhada. Realizaram-se amostragens trimestrais nas fontes de aguas
usadas para irrigacdo no Perimetro Irrigado Cachoeira Il, sendo coletadas amostras
ao longo do Rio Pajel, Riacho Cachoeira e nos principais pogos e reservatorios
utilizados no Perimetro. Ao todo, foram coletadas 76 amostras de agua, sendo suas
analises agregadas em trés grupos: grupo | — aguas coletadas no Riacho Cachoeira,
grupo Il — aguas dos pocos e grupo lll — aguas coletadas no Rio Pajel. Nessas
amostras foram realizadas: a medida do pH e da CE, determinando-se os teores dos
cations Ca?" e Mg?" por espectrofotometria de absor¢do atémica e Na* e K* por
fotometria de chama; e anions ClI, HCOs e COs* por titulometria. Calculou-se,
também, a RAS para a classificagcdo das aguas e suas variacdes ao longo do
periodo estudado. Analisaram-se os resultados por meio de estatistica descritiva.
Observou-se que h& predominancia de aguas cloretadas sddicas,
independentemente do nivel de salinidade, dos locais e das fontes de origem, e que
as aguas utilizadas para irrigagcdo apresentaram risco de salinizacdo, por conter
elevados niveis de sodio e cloreto. Os valores de pH estiveram dentro dos limites
normais (6,5 a 8,4), ja as aguas de pocos apresentam valores de CI" superiores a
3,0 mmol. L e inferiores a 19,53 mmol. L™, os maiores valores médios da RAS
foram encontrados na terceira coleta (dezembro) nas trés fontes de agua analisadas.
As aguas dos pocos foram as que apresentaram valores de CE mais elevados em
todas as coletas, apresentando-se dentro da faixa de risco para muitas culturas de

valor econdmico.

Palavras-chave: Salinidade, sodicidade, variabilidade espacial.

ABSTRACT



The Northeastern semi-arid region northeastern of Brazil, although possess a high
agricultural potential, is harmed by the rain irregular distribution, promoting great risks
of salinization in irrigated perimeters. This risk is related to naturally present salts of
soil profile and propagated by the water used in the irrigation. The work’s objective
was to do an evaluation of the water's characteristics used for irrigation at the
Cachoeira Il Irrigated Perimeter, as well as to do a survey of the quality of these
waters. The study area is the Cachoeira Il Irrigated Perimeter, with its 37 lots, at
Serra Talhada city. Water samples were taken at each three months in the used
water sources at Cachoeira Il Irrigated Perimeter, the samples were collected at
Pajeu River, Cachoeira Stream and in the main wells and reservoirs used in the
Perimeter. There were 76 water samples collected, and the analyses were added in
three groups: group | waters collected in the Cachoeira Stream, group Il waters of the
wells and group Il waters collected in the Pajeu River. In these samples they had
been carried the pH and EC measures, determining the concentration of Ca?* and
Mg?" by atomic absorption spectrophotometer; Na* and K* by flame photometry; CI’,
HCO3 and COs* by titration. It was calculated the SAR for the waters classification
and its variations at the studied period. The descriptive statistic was used to analyzed
the results. It was observed the sodium chloride water predominance, of the level of
salinity, the places and the sources of origin, and that the waters used for irrigation
had presented salinization risk and it contains high levels of sodium and chloride.
The values of pH had been inside of the normal limits (6.5 the 8.4), already the
waters of wells present values of the CI superiors to 3 mmol, L™, arriving the average
values of 19.53 mmol. L™, the biggest average values of the SAR had been found in
the third period at three analyzed water sources. The waters of the wells had been
the ones that had presented higher values of EC in all the periods, presenting

themselves inside of the band of risk for many cultures of economic value.

Key-words: Salinity, sodicity, space variability.
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A regido semi-arida nordestina, embora possua um alto potencial para a
agricultura, é prejudicada com o regime irregular das chuvas e a elevada taxa de
evaporacao, promovendo grandes riscos de salinizacdo de solos em perimetros
irrigados. Esse risco esta relacionado aos sais naturalmente presentes no perfil do
solo e veiculados pela agua utilizada na irrigacado, bem como pela ascenséo capilar
de agua salina do lencol subterraneo para a superficie do solo. O desenvolvimento
da irrigagdo nessas areas, geralmente, estd associado a um elevado risco de
salinizagdo, comprometendo muitas vezes a qualidade das &aguas nas reservas
hidricas disponiveis. Deste modo, alternativas de manejo que atenuem a
evaporacdo da agua do solo e que reduzam as laminas totais aplicadas durante o
cultivo, sdo desejaveis (Lima et al., 2006).

A existéncia de sais em &guas estad relacionada as caracteristicas do
substrato (natureza e tipo de solo) com o qual elas tém contato, ficando suas
concentracbes na dependéncia da evaporacdo existente. Durante o processo de
intemperismo, 0s sais sdo solubilizados e transportados naturalmente pela agua
para lencois freaticos subterraneos (Hoffman, 1997; Santos, 2000).

A importancia da agua subterranea no processo de salinizacéo é ressaltada
por Fernandes (2005) e Bernstein et al. (2006) que demonstram que, quando estas
aguas acumulam-se no subsolo das areas de baixada, ocorre a concentracdo dos
sais provenientes do intemperismo das rochas, que sao carreados e depositados
nesses reservatorios. O uso e a exploracdo desordenada dessas aguas podem
causar serios danos as culturas e ao solo, dependendo do manejo e da qualidade da
agua utilizada.

O manejo da irrigacdo podera induzir o processo de lixiviagao, contribuindo na
retirada dos sais sollveis para camadas mais profundas do solo. Se a lixiviagdo for
completa, os sais arrastados na solucdo do solo irdo ficar depositados no perfil
saturado, acarretando o aumento da condutividade elétrica do lencol freatico. Para
ndo ocorrer este aumento da condutividade elétrica, pode-se fazer uma lixiviagdo
incompleta, onde a lamina aplicada ira depositar os sais numa camada intermediaria
entre a camada da zona radicular e o lencol freatico (Andrade Junior et al., 2006).

A qualidade da agua usada para a irrigacdo pode influenciar varios fatores,
como disponibilidade de agua para as plantas, toxicidade de ions especificos, além
de crescimento vegetativo excessivo, acamamento e corrosdo dos equipamentos.
Segundo Cruz & Melo (1969) e Oliveira. (1997), as aguas localizadas no cristalino

apresentam niveis elevados de condutividade elétrica (CE) com valores, maiores



que 1,4 dS m™, atingindo freqiientemente 4,5 dS m™* e podendo ultrapassar este
valor, apresentam-se também com limitacdes de vazdo em torno de 4,0 m3 h™ na
maioria dos pocos perfurados nessa formagdo geoldgica. Para utilizacdo dessas
aguas para a irrigacao faz-se necesséario manejo adequado da irrigacéo e drenagem,
assim como o uso de plantas tolerantes aos niveis de salinidade.

O uso de indicadores de qualidade de agua permite correlacionar as
alteracdes ocorridas na microbacia, tanto de origem antrépica quanto natural,
tentando acompanhar a possivel deterioracdo da qualidade das aguas no tempo.
Para uma interpretacdo ecologica deste fendbmeno, € necessario estabelecer um
sistema de monitoramento e a utilizacdo de métodos simples que produzam
informacgdes objetivas e interpretaveis (Toledo & Nicolella, 2002).

Levando-se em consideracdo que a agua € um fator fundamental na producao
vegetal e que, em regides semi-aridas, a concentracdo de sais nas aguas de
irrigacdo varia de acordo com a taxa de evaporacdo e com a composicao quimica
das rochas e, ou, dos solos onde essas aguas circulam, a falta de informacdo a
respeito de sua qualidade podera conduzir ao uso de &guas inapropriadas, com
consequentes efeitos prejudiciais sobre as propriedades fisico-quimicas do solo
(Costa & Gheyi, 1984).

Observa-se que a qualidade da agua de irrigacao, principalmente em regifes
semi-aridas, pode ocasionar a degradacdo do solo alterando o seu comportamento
hidraulico. Em experimentos com solos de referéncia do Estado de Pernambuco,
Freire et al. (2003a) verificaram que o incremento da relacdo de adsorcéo de sodio
(RAS) da &gua de irrigacao resultou na diminuicdo da condutividade hidraulica (Ko),
principalmente nos casos onde a agua de irrigacdo tem CE baixa e RAS elevada,
favorecendo a disperséo dos coléides no solo.

Segundo Ayers & Westcot (1991), a lixiviacdo € o método pratico para
controlar a acumulacdo de sais na zona radicular, podendo ser utilizada para
prevenir ou corrigir o acumulo dos sais provenientes da 4gua de irrigacdo. Para o
manejo efetivo da salinidade faz-se necesséario tanto a drenagem, de forma a
controlar e estabilizar o nivel do lencol freatico, como a lixiviagdo, para evitar
acumulacdo excessiva de sais no perfil do solo, em particular nas areas de aluvido
das regifes aridas e semi-aridas, com a ocorréncia do lencgol freético superficial.

Este trabalho teve como objetivo realizar uma avaliagéo espacial e temporal

das caracteristicas das aguas utilizadas na irrigacao no Perimetro Irrigado Cachoeira



I, com o levantamento da qualidade dessas aguas ao longo de um ano de

observacdes.

MATERIAL E METODOS

A éarea de estudo compreende o Perimetro Irrigado Cachoeira Il, composto
por 37 lotes, localizado no municipio de Serra Talhada, no semi-arido de
Pernambuco, meso-regido do Sertdo do Alto Pajed. O perimetro situa-se nas
coordenadas geograficas: 7° 58’ 54” a 8° 01’ 36” de Latitude Sul e 38° 18’ 24" a 38°
21’ 21”7 de Longitude Oeste, ficando a jusante do Acude Cachoeira Il, que semi-
pereniza o Riacho Cachoeira, um dos afluentes do Rio Pajel.

Segundo a classificacdo de Kdppen, adaptada no Brasil, a area esta situada
no dominio do clima Bsw'h', muito quente e semi-arido. Este clima esta caracterizado
por apresentar uma estacdo chuvosa de verdo a outono, precipitacdo média anual
de 720 mm e uma temperatura anual média de 27,0°C (DNOCS, 1999).

Foram acompanhados os dados de precipitacdo durante o ano de
desenvolvimento do trabalho, coletados na estacédo climatolégica do IPA (Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria), na area do municipio, sendo os dados
repassados pelo ITEP (Instituto de Tecnologia e Pesquisa do Estado de
Pernambuco).

A precipitacdo pluvial no sertdo de Pernambuco € bastante irregular,
justificando o acompanhamento da precipitacdo mensal durante o ano em estudo,
confrontando-se os valores com a média histérica do municipio (Figura 1), auxiliando
na interpretacdo dos resultados.

A precipitacdo ocorrida entre os meses de abril a dezembro de 2006 e nos
primeiros trés meses do ano de 2007 foi inferior a média histoérica do municipio,
acredita-se que isso venha influenciando a disponibilidade hidrica das reservas
subterrdneas no perimetro que sdo utilizadas na irrigacéo, ja que as recargas anuais
sao irregulares, podendo vir a elevar futuramente a concentracao de sais nos pogos

amazonas.
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Figura 1. Precipitacao pluvial total do municipio de Serra Talhada no periodo de abril
2006 a marco 2007 e a média histérica da area. Fonte: Dados disponibilizados pelo
ITEP/PE.

Realizaram-se amostragens trimestrais nas fontes de aguas usadas para
irrigacdo no Perimetro Irrigado Cachoeira Il, sendo coletadas amostras ao longo do
Rio Pajel, Riacho Cachoeira e nos principais pocos e reservatorios utilizados no
Perimetro. Ao todo, foram coletadas 76 amostras de agua, sendo suas analises
agregadas em trés grupos: grupo | - &guas coletadas no Riacho Cachoeira, grupo Il -
dguas dos pocos e grupo Il - aguas coletadas no Rio Pajelu. Além dessas
amostragens, também foram coletadas amostras de agua no Acude Jazigo que
controla a vazao do Rio Pajel e Acude Cachoeira Il que controla a vazdo do Riacho
Cachoeira, essas amostragens serviram para efeito de comparacao.

O numero de amostras varia de uma coleta para outra assim como o local da
coleta em funcédo dos elevados indices de poluicdo constatados nas aguas utilizadas
para abastecimento hidrico do Perimetro Irrigado Cachoeira Il.

Nessas amostras foram realizadas: a medida do pH e da CE, determinando-
se os teores dos cations Ca2" e Mg?* por espectrofotometria de absorgcdo atdmica e
Na* e K* por fotometria de chama; e anions CI, HCOs e COs* por titulometria, de
acordo com recomendacdes de Richards (1954). Calculou-se, também, a RAS para
a classificacdo das aguas e suas variacfes ao longo do periodo estudado.

Realizou-se a classificacdo da agua proposta pelo Laboratorio de Salinidade
do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USSL), usando a CE como

indicadora da salinidade e a RAS como indicadora de sodicidade (Richards, 1954).



Os dados obtidos das caracteristicas quimicas foram analisados por meio de
técnicas de estatistica descritiva, com valores da média, desvio-padrdo (DP) e

valores de méximo e minimo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As aguas dos pocos utilizadas na irrigacdo séo provenientes de aquiferos que
se caracterizam pela forma descontinua de armazenamento (Cruz & Melo, 1969). A
agua é armazenada em lencol freatico suspenso, nos solos aluviais onde formam
pequenos reservatorios, de qualidade inferior, sujeitos a exaustdo devido a acdo da
evaporacao e as constantes utilizacdes ao longo do ano, como é possivel observar
nas caracteristicas fisico-quimicas das aguas coletadas no decorrer do trabalho
(Quadros 1, 2, 3 e 4), com uma tendéncia de concentracdo de sais no periodo seco
do ano, fase de elevadas demandas hidricas da atmosfera e sem recargas nos
aquiferos.

As caracteristicas fisico-quimicas das aguas utilizadas na irrigacdo no
Perimetro Irrigado Cachoeira Il coletadas na primeira amostragem, em junho de
2006, apresentaram variacdo, principalmente para os valores de CE e os teores de
Na® (Quadro 1). Essa variacdo na qualidade da agua pode afetar a produgdo, como
demonstraram Uyeda et al. (2005) em cultivo de meldo na regido de Mossoré/RN,
utilizando aguas de irrigacéo de diferentes classes.

Nos dois trechos avaliados, o do Rio Pajel e o de seu afluente, o Riacho
Cachoeira, as aguas apresentaram comportamento hidroquimico heterogéneo, seja
entre diferentes pontos na mesma coleta, seja entre as diferentes coletas, mesmo
abrangendo condicdes climaticas distintas nos periodos estudados. Para o afluente,
observou-se uniformidade nas amostragens de cada coleta, entretanto, ndo houve
homogeneidade nas caracteristicas hidroquimicas do afluente para as diferentes
épocas do ano.

No geral, a concentracdo de sais no afluente € mais alta do que no rio
(Quadros 1, 2, 3 e 4). Essas informac¢des coincidem com as encontradas por Melo
Janior et al. (2003), em estudo realizado em um trecho do Rio Agu (RN) e em dois
de seus afluentes, em que observaram resultados e comportamentos semelhantes

aos do Rio Pajeu e Riacho Cachoeira.



Quadro 1. Resultado das analises de agua nas amostras coletadas em junho de 2006 no Perimetro Irrigado Cachoeira I, Serra

Talhada/PE
Local amostrat H CE? Ca** Mg Na* K* RAS® Cr HCO3 CO5”
PP s em® mmole L mmole LY mmole LY mmole L (mmol L)% mmol. Lt mmol L*  mmol, L™
Acude Cachoeira Il 9,3 290 1,10 1,30 1,10 0,20 1,00 3,35 0,01 0,00
Riacho Cachoeira 1IE 7,2 370 1,30 1,90 1,60 0,10 1,26 3,95 0,01 0,00
Riacho Cachoeira 2E 7,2 390 1,40 2,10 1,70 0,20 1,29 4,75 0,01 0,00
Riacho CachoeiralD 7,3 520 1,60 3,70 2,50 0,10 1,54 7,00 0,01 0,00
Riacho Cachoeira4D 7,6 320 0,50 0,30 1,40 0,10 2,21 2,35 0,02 0,06
Riacho Cachoeira5D 7,2 700 2,10 4,50 3,50 0,20 1,93 9,75 0,02 0,00
Riacho Cachoeira6D 7,5 700 1,60 4,60 3,30 0,20 1,87 8,90 0,01 0,00
Riacho Cachoeira9D 7,5 740 1,80 4,30 3,10 0,20 1,78 8,70 0,01 0,00
Poco 1P 7,7 2660 4,20 13,90 20,10 0,10 6,68 35,35 0,04 0,00
Poco 3P 7,3 1650 1,40 4,10 15,80 0,40 9,53 20,90 0,01 0,00
Poco 4P 8,0 520 1,10 0,70 4,60 0,20 4,85 5,90 0,01 0,00
Poco 23P 7,4 850 3,20 4,30 4,10 0,10 2,12 10,75 0,01 0,00
Acude Jazigo 8,0 260 1,00 1,20 1,30 0,10 1,24 3,20 0,02 0,00
Rio Pajeu 1P 7,2 990 2,20 5,30 3,90 0,20 2,01 10,65 0,01 0,00
Rio Pajeu 2P 7,6 320 1,10 1,40 2,30 0,20 2,06 4,55 0,02 0,00
Rio Pajeu 6P 7,5 330 1,00 1,40 0,20 0,10 0,18 2,30 0,02 0,00
Rio Pajeu 8P 7,4 290 1,00 1,30 1,60 0,10 1,49 3,35 0,02 0,00
Rio Pajeu 10P 7,6 340 1,00 1,50 1,80 0,10 1,61 3,25 0,01 0,00
Rio Pajeu 12P 7,7 340 0,90 1,40 1,60 0,10 1,49 3,70 0,02 0,00
Rio Pajeu 15P 7,6 260 1,00 1,40 1,50 0,10 1,37 3,05 0,01 0,00
Rio Pajeu 17P 7,7 340 1,20 1,40 1,60 0,10 1,40 3,35 0,01 0,00
Rio Pajet 20P 7,5 370 1,00 1,40 1,60 0,10 1,46 3,55 0,02 0,00
Rio Pajeu 23P 7,5 310 1,00 1,30 1,60 0,10 1,49 3,75 0,01 0,00

11, 2, 3... — Nimero do lote; E — Lado esquerdo do Riacho Cachoeira; D — Lado direito do Riacho Cachoeira; P- Margem do Rio PajeU;
2 _ Condutividade elétrica; ® — Relacdo de adsorcéo de sédio.



Quadro 2: Resultado das analises nas amostragens de agua coletadas em setembro de 2006 no Perimetro Irrigado Cachoeira Il, Serra

Talhada/PE
Local amostra’ H CE? Ca®* Mg~ Na* K* RAS? Cl HCOs5 CO5”
PP usem?® mmole LT mmol. LY mmol. L2 mmol LY (mmol LY®®  mmol; LY mmol; LY mmol, L™

Acude Cachoeira Il 10,5 200 0,80 1,20 1,30 0,10 1,30 2,90 0,00 0,12
Riacho Cachoeira 1E 7,5 200 2,80 2,40 1,50 0,10 0,93 6,00 0,01 0,00
Riacho Cachoeira 2E 7,2 300 2,20 2,80 2,80 0,20 1,77 7,45 0,01 0,00
Riacho Cachoeira5E 7,5 800 4,80 4,20 6,60 0,20 3,11 14,45 0,02 0,02
Riacho Cachoeira4D 7,5 500 3,20 4,70 4,20 0,10 2,11 10,65 0,02 0,04
Riacho Cachoeira5D 7,0 800 4,90 4,20 7,40 0,30 3,47 15,90 0,03 0,00
Riacho Cachoeira 6D 7,8 800 4,80 4,20 6,80 0,20 3,21 15,40 0,02 0,04
Riacho Cachoeira 9D 7,7 800 5,70 4,40 7,20 0,30 3,20 10,50 0,02 0,04
Poco 1P 7,9 2100 4,80 5,70 31,50 0,10 13,75 21,25 0,04 0,04
Poco 3P 8,8 800 2,30 3,60 8,30 0,40 4,83 13,45 0,01 0,00
Poco 4P 7,6 1600 7,20 5,20 13,10 0,40 5,26 23,10 0,03 0,06
Poco 13P 7,5 1300 2,50 5,30 12,80 0,40 6,48 20,50 0,05 0,06
Poco 22P 7,8 500 2,60 2,10 4,60 0,30 3,00 8,25 0,01 0,00
Acude Jazigo 7,9 400 1,20 1,00 1,70 0,10 1,62 3,90 0,01 0,00
Rio Pajed 11P 8,1 500 2,30 3,80 4,30 0,30 2,46 9,20 0,01 0,00
Rio Pajeu 12P 7,7 500 2,50 1,50 4,30 0,30 3,04 7,30 0,01 0,00
Rio Pajeu 16P 7,6 500 7,40 2,10 4,50 0,30 2,06 13,20 0,01 0,00
Rio Pajeu 19P 7,6 500 1,90 2,10 4,90 0,40 3,46 8,25 0,01 0,00
Rio Pajel 21P 7,5 500 2,70 2,10 5,10 0,40 3,29 9,20 0,02 0,00

11, 2, 3... — Nimero do lote; E — Lado esquerdo do Riacho Cachoeira; D — Lado direito do Riacho Cachoeira; P- Margem do Rio Paje(;
? _ Condutividade elétrica; ® — Relac&o de adsorcéo de sédio.



Quadro 3: Resultado das andlises nas amostragens de agua coletadas em dezembro de 2006 no Perimetro Irrigado Cachoeira Il, Serra

Talhada/PE
Local amostrat H CE? ca® Mg Na* K* RAS? Cr HCO3 COs”
PP sem? mmol. LY mmol; LY mmol; LY mmol; LY (mmol L% mmol. LY mmol; L*  mmol, L™

Acude Cachoeira Il 8,6 370 0,50 0,10 1,70 3,80 3,10 5,90 0,01 0,00
Riacho Cachoeira 1E 7,6 780 1,00 0,20 3,40 0,20 4,39 3,15 0,02 0,00
Riacho Cachoeira4D 7,1 1380 1,70 0,30 7,60 0,50 7,60 9,00 0,03 0,00
Riacho Cachoeira5D 7,6 1520 1,60 0,30 6,90 0,30 7,08 8,65 0,02 0,00
Riacho Cachoeira6D 7,1 1620 1,80 0,30 9,30 0,50 9,08 10,90 0,04 0,00
Poco 4D 7,8 2630 1,50 0,40 11,70 0,10 12,00 12,85 0,04 0,00
Poco 1P 7,6 1920 1,00 0,30 14,80 0,60 18,36 15,85 0,03 0,00
Poco 9P 7.4 940 0,90 0,10 5,10 0,50 7,21 6,30 0,03 0,00
Poco 13P 7,9 960 0,90 0,10 5,50 0,50 7,78 6,50 0,02 0,00
Poco 23P 7,9 2360 2,60 0,50 13,70 0,40 11,00 15,35 0,04 0,00
Acude Jazigo 7,2 3860 2,80 0,50 35,00 0,30 27,25 36,10 0,07 0,00
Rio Pajeu 9P 7,5 1010 0,90 0,10 5,80 0,50 8,20 6,50 0,03 0,00
Rio Pajeu 11P 8,8 2310 0,80 0,50 17,20 2,10 21,33 19,10 0,03 0,06
Rio Pajeu 15P 7,6 960 0,90 0,10 5,10 0,50 7,21 5,50 0,02 0,00
Rio Pajeu 18P 8,0 940 0,90 0,10 5,80 0,50 8,20 6,60 0,02 0,00
Rio Pajel 21P 8,1 950 0,90 0,10 5,80 0,50 8,20 6,15 0,02 0,00
Rio Pajeu 22P 7,3 1450 2,00 0,30 7,60 0,20 7,09 9,25 0,02 0,00
Rio Pajel 23P 7,9 520 0,60 0,10 2,20 0,20 3,72 3,00 0,01 0,00

11, 2, 3... — Nimero do lote; E — Lado esquerdo do Riacho Cachoeira; D — Lado direito do Riacho Cachoeira; P- Margem do Rio Paje(;
2 _ Condutividade elétrica; ® — Relacdo de adsorcéo de sédio.



Quadro 4: Resultado das analises nas amostragens de agua coletadas em marco de 2007 no Perimetro Irrigado Cachoeira Il, Serra

Talhada/PE
Local amostrat H CE? ca®” Mg** Na* K* RAS® Cr HCO3 COs”
PP isem? mmol LY mmol: LY mmol; LY mmol; LY (mmol LY)®®  mmol. L* mmol, L*  mmol, L™

Acude Cachoeira Il 7,9 340 0,80 0,20 1,50 0,20 2,12 1,70 0,01 0,00
Riacho CachoeiralE 7,1 526 1,30 0,20 2,20 0,20 2,54 2,50 0,01 0,00
Riacho Cachoeira2E 7,1 634 1,40 0,30 2,90 0,20 3,15 3,10 0,02 0,00
Riacho Cachoeira4E 7,2 772 1,60 0,30 3,50 0,20 3,59 4,30 0,02 0,00
Riacho Cachoeira5D 7,2 988 2,10 0,40 4,70 0,20 4,20 5,65 0,02 0,00
Riacho Cachoeira6D 7,3 979 2,10 0,40 4,50 0,20 4,02 5,30 0,02 0,00
Poco 9P 7,7 4580 2,90 1,00 33,80 0,20 24,20 30,05 0,05 0,00
Poco 13P 7,7 1972 3,00 0,60 12,40 0,30 9,24 9,00 0,04 0,00
Acude Jazigo 7,3 294 0,50 0,10 1,20 0,10 2,19 1,10 0,01 0,00
Rio Pajeu 1P 7,7 2080 2,20 0,50 14,50 0,10 12,48 12,90 0,03 0,00
Rio Pajeu 4P 7,1 2780 5,50 1,20 13,30 0,40 7,27 14,15 0,04 0,00
Rio Pajeu 15P 7,1 460 0,90 0,20 2,30 0,20 3,10 2,30 0,01 0,00
Rio Pajeu 17P 6,0 1099 2,30 0,40 5,40 0,10 4,65 6,40 0,01 0,00
Rio Pajeu 19P 7,8 1078 2,20 0,30 6,40 0,20 5,72 6,42 0,02 0,00
Rio Pajeu 21P 7,1 456 0,90 0,20 2,20 0,20 2,97 2,20 0,01 0,00
Rio Pajel 23P 7,1 463 0,90 0,20 2,30 0,20 3,10 2,30 0,01 0,00

11, 2, 3... — Nimero do lote; E — Lado esquerdo do Riacho Cachoeira; D — Lado direito do Riacho Cachoeira; P- Margem do Rio Paje(;
2 _ Condutividade elétrica; ® — Relacdo de adsorcéo de sédio.



Analisando os dados das aguas dos poc¢os apresentadas nos Quadros 1, 2, 3
e 4, observa-se que existem diferentes regides homogéneas, cada uma com valores
de salinidade e composicédo especifica da agua, corroborando assim com os dados
encontrados por Medeiros et al. (2003) em seu estudo com aguas de pocos visando
caracterizar as aguas subterraneas utilizadas na irrigacdo na Chapada do Apodi —
RN.

Outro fator importante da salinizacdo € a toxidez de ions especificos
(principalmente soédio e o cloreto) contidos no solo ou na agua, 0s quais,
acumulados nas plantas em concentracdes suficientemente altas, podem causar
danos e reduzir os rendimentos das culturas sensiveis.

Leprun (1983) destaca que a qualidade das aguas superficiais no Nordeste
brasileiro esta intimamente relacionada, de um lado, com a natureza do substrato
local, especificamente a natureza da rocha e tipo de solo e, de outro, com 0 seu
modo de jazimento, sendo as aguas dos lencdéis notadamente mais concentradas do
que as de superficie (rios, riachos e acudes). O autor afirma que o tipo de solo e do
subsolo sdo um dos principais fatores que explicam as variagdes de qualidade das
aguas dos riachos, corroborando assim com os valores de médias, maximos e
minimos encontrados e dispostos no Quadro 5, que mostra a variacdo média da
concentracdo dos elementos (cétions e anions).

As 4guas de irrigacdo provenientes de po¢cos amazonas apresentam nitida
diferenca de suas caracteristicas fisico-quimicas quando comparadas com aquelas
provenientes do Rio Pajel e do Riacho Cachoeira (Quadro 5). As aguas dos pocos
apresentaram maiores valores médios de CE, assim como maiores teores médios de
Ca®*, Mg?*, Na*, HCOg’, CI'. O pH e os teores de COs* foram préximos entre as trés
fontes de aguas estudadas.

E provavel que exista interferéncia entre a precipitacio e a composicao fisico-
quimica das aguas utilizadas, como pode-se verificar nas analises sequenciais ao
longo do ano nas diferentes fontes de captacdo para irrigacédo, apresentadas nos
Quadros 1,2,3 e 4.

Com a classificacdo das aguas para irrigacdo segundo Richards (1954)
(Quadro 6), € possivel verificar a variacdo nas classes das aguas utilizadas na
irrigacdo ao longo do ano. Estas séo classificadas como &guas cloretadas sddicas,
pelos elevados teores de cloreto e soOdio encontrados, indicando possiveis

problemas de fitotoxidez.
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Quadro 5: Valores médios, maximos e minimos, coeficiente de variacdo e desvio padrdo das andlises de aguas coletadas no
Perimetro Irrigado Cachoeira Il, Serra Talhada/PE

oH CE* ca* Mg?®* Na* K* RAS? o] HCO3 COs*
uScm? mmol. L mmolc L* mmol. LY mmol. L (mmol LH)*®  mmol, L* mmolc LY mmol. L*
Riacho — Coleta junho 2006 (7 amostras)
Média 7,4 5343 1,47 3,06 2,44 0,16 1,70 6,49 0,01 0,01
MAX 7,6 740,0 2,10 4,60 3,50 0,20 2,21 9,75 0,02 0,06
MIN 72 3200 0,50 0,30 1,40 0,10 1,26 2,35 0,01 0,00
DP? 0,2 1785 0,50 1,65 0,88 0,05 0,35 2,83 0,00 0,02
cv* 2,3 33,4 34,14 53,88 35,99 34,02 20,69 43,70 37,95 264,58
Riacho — Coleta setembro 2006 (7 amostras)
Média 7,5 600,0 4,06 3,84 521 0,20 2,54 11,48 0,02 0,02
MAX 7,8 800,0 5,70 4,70 7,40 0,30 3,47 15,90 0,03 0,04
MIN 7,0 200,0 2,20 2,40 1,50 0,10 0,93 6,00 0,01 0,00
DP 0,3 264,6 1,31 0,88 2,37 0,08 0,95 3,91 0,01 0,02
CVv 3,7 44,1 32,26 22,78 45,52 40,82 37,43 34,05 37,16 100,00
Riacho — Coleta dezembro 2006 (4 amostras)
Média 7,4 1325,0 1,53 0,28 6,80 0,38 7,04 7,93 0,03 0,00
MAX 7,6 1620,0 1,80 0,30 9,30 0,50 9,08 10,90 0,04 0,00
MIN 7,1 780,0 1,00 0,20 3,40 0,20 4,39 3,15 0,02 0,00
DP 0,3 3764 0,36 0,05 2,48 0,15 1,96 3,33 0,01 0,00
CVv 3,9 28,4 23,57 18,18 36,48 40,00 27,81 42,06 34,82 0,00
Riacho — Coleta marco 2007 (5 amostras)
Média 7,18 779,8 1,70 0,32 3,56 0,20 3,50 4,17 0,02 0,00
MAX 7,3 988,0 2,10 0,40 4,70 0,20 4,20 5,65 0,02 0,00
MIN 7,1 526,0 1,30 0,20 2,20 0,20 2,54 2,50 0,01 0,00
DP 0,1 2054 0,38 0,08 1,06 0,00 0,68 1,36 0,00 0,00
CcVv 1,2 26,3 22,40 26,15 29,70 0,00 19,30 32,66 15,90 0,00
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Poco — Coleta junho 2006 (4 amostras)

Média 7,6 1420,0 2,48 5,75 11,15 0,20 5,79 18,23 0,02 0,00
MAX 8,0 2660,0 4,20 13,90 20,10 0,40 9,53 35,35 0,04 0,00
MIN 7,3 520,0 1,10 0,70 4,10 0,10 2,12 5,90 0,01 0,00
DP 0,3 918,0 1,38 5,59 7,34 0,13 3,07 12,58 0,01 0,00
CVv 4,0 64,6 55,68 97,17 65,87 67,26 53,01 69,05 80,99 0,00
Poco — Coleta setembro 2006 (5 amostras)
Média 7,9 1260,0 3,88 4,38 14,06 0,32 6,66 17,31 0,03 0,03
MAX 8,8 2100,0 7,20 5,70 31,50 0,40 13,75 23,10 0,05 0,06
MIN 7,5 5000 2,30 2,10 4,60 0,10 3,00 8,25 0,01 0,00
DP 05 6348 2,12 1,51 10,36 0,13 4,15 6,25 0,02 0,03
CVv 6,5 50,4 54,53 34,38 73,69 40,75 62,30 36,10 63,89 94,79
Poco — Coleta dezembro 2006 (5 amostras)
Média 7,7 1762,0 1,38 0,28 10,16 0,42 11,27 11,37 0,03 0,00
MAX 7,9 2630,0 2,60 0,50 14,80 0,60 18,36 15,85 0,04 0,00
MIN 7,4 940,0 0,90 0,10 5,10 0,10 7,21 6,30 0,02 0,00
DP 0,2 7834 0,73 0,18 4,58 0,19 4,46 4,68 0,01 0,00
CVv 2,8 44,5 52,60 63,89 45,04 45,80 39,55 41,14 26,15 0,00
Poco — Coleta margo 2007 (2 amostras)
Média 7,7 3276,0 2,95 0,80 23,10 0,25 16,72 19,53 0,05 0,00
MAX 7,7 4580,0 3,00 1,00 33,80 0,30 24,20 30,05 0,05 0,00
MIN 7,7 19720 2,90 0,60 12,40 0,20 9,24 9,00 0,04 0,00
DP 0,0 1844,1 0,07 0,28 15,13 0,07 10,58 14,88 0,01 0,00
CVv 0,0 56,3 2,40 35,36 65,51 28,28 63,26 76,23 24,60 0,00
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Rio — Coleta junho 2006 (10 amostras)

Média 7,5 389,0 1,10 1,80 1,80 0,10 1,46 4,15 0,00 0,0
MAX 7,7 990,0 2,20 5,30 3,90 0,20 2,06 10,65 0,02 0,00
MIN 7,2 260,0 0,90 1,30 0,20 0,10 0,18 2,30 0,01 0,00
DP 0,1 2134 0,38 1,24 0,91 0,04 0,51 2,35 0,01 0,00
CV 2,0 54,8 33,39 69,56 51,58 35,14 34,93 56,71 35,14 0,00
Rio — Coleta setembro 2006 (5 amostras)
Média 7,7 500,0 3,25 2,87 4,60 0,33 2,76 9,91 0,01 0,00
MAX 8,1 500,0 7,40 5,60 5,10 0,40 3,46 13,20 0,02 0,00
MIN 7,5 500,0 1,90 1,50 4,30 0,30 2,06 7,30 0,01 0,00
DP 0,2 0,0 2,05 1,55 0,33 0,05 0,59 2,33 0,01 0,00
CcVv 2,7 0,0 63,23 53,98 7,14 15,49 21,37 23,50 38,73 0,00
Rio — Coleta dezembro 2006 (7 amostras)
Média 7,80 1500,00 1,23 0,23 10,56 0,60 11,40 11,53 0,03 0,01
MAX 8,80 3860,00 2,80 0,50 35,00 2,10 27,25 36,10 0,07 0,06
MIN 7,20 520,00 0,60 0,10 2,20 0,20 3,72 3,00 0,01 0,00
DP 0,52 1091,29 0,76 0,18 10,81 0,62 8,24 11,04 0,02 0,02
CVv 0,07 0,73 0,62 0,81 1,02 1,04 0,72 0,96 0,67 2,83
Rio — Coleta marco 2007 (7 amostras)
Média 7,1 1202,3 2,13 0,43 6,63 0,20 5,61 6,67 0,02 0,00
MAX 7,8 2780,0 5,50 1,20 14,50 0,40 12,48 14,15 0,04 0,00
MIN 6,0 456,0 0,90 0,20 2,20 0,10 2,97 2,20 0,01 0,00
DP 0,6 9074 1,63 0,36 5,25 0,10 3,43 5,05 0,01 0,00
CcVv 8,2 75,5 76,56 83,82 79,14 50,00 61,05 75,76 73,26 0,00

! Condutividade elétrica; > Relacdo de adsorcéo de sédio; ® Desvio padrao; * Coeficiente de variagao.
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Os resultados referentes a variabilidade média das caracteristicas fisico-
qguimicas das aguas permitem enquadra-las na classe C3 alta salinidade (Quadro 6),
entretanto, vale salientar que existe uma variagdo natural ao longo do ano com
relacdo a classificagdo da agua para irrigacdo, tendo em vista a existéncia da
variacdo na qualidade da agua em virtude de fenbmenos naturais, sobretudo da
elevada evaporacdo existente na regido. Isso faz com que exista uma influéncia
direta na classificacdo das aguas. Dessa forma, levando-se em consideracdo 0s
valores médios para a classificacdo das aguas, elas ficam enquadradas como aguas
que ndo sdo recomendadas para irrigacdo de plantas sensiveis e em solos com
drenagem deficiente. Verifica-se que a condutividade elétrica da agua de irrigacao
variou de 200 a 4.580 uS cm™ (apreciando-se as trés fontes de captacéo e as quatro
coletas (Quadro 5), sendo consideradas, segundo a California University (1975),

aguas que tém crescente risco de salinizacao.

Quadro 6: Classificacdo® das &guas utilizadas para irrigacédo no Perimetro Irrigado
Cachoeira Il, Serra Talhada/PE, conforme Richards (1954)

Local e Coleta Classe Local e Coleta Classe Local e Coleta Classe
Riacho 06/06 C2s1 Poco 06/06 C3s1 Rio 06/06 C2s1
Riacho 09/06 C2Ss1 Poco 09/06 C3s1 Rio 09/06 C2Ss1
Riacho 12/06 C3s1 Poco 12/06 C3Ss2 Rio 12/06 C3S2

Riacho 03/07 C3S1 Poco 03/07 C4S3 Rio 03/07 C3S1
! Com base nos grupos de aguas (riacho, poco, rio) e coleta.

A CE representa uma medida da concentracdo total de sais solluveis; a
principio, todas as aguas e solos contém sais e até mesmo quando as areas
utilizadas para irrigacdo apresentam reduzidas concentragcbes salinas, existe um
potencial de salinizacdo em condi¢cdes de chuva (em &areas onde ndo se pratica a
irrigacdo e, ou, drenagem). Portanto, a prevencao da salinidade € tdo importante
qguanto as acdes corretivas apds sua constatacao.

Adicionalmente, o monitoramento ou a avaliagdo sistemética das &guas
utilizadas na irrigacdo é imprescindivel ao bom desenvolvimento das culturas
exploradas e na determinacdo do manejo a ser adotado, tendo em vista as
alteracdes na classificacdo das aguas ocorridas ao longo do ano em algumas fontes
hidricas utilizadas para a irrigacdo, principalmente ap6s o periodo chuvoso, como
constataram Costa & Gheyi (1984), em seus estudos sobre o monitoramento das

aguas utilizadas para irrigacao na regido de Catolé do Rocha — PB.
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E provavel que a forma como um reservatorio receba suas aguas, influencie
sobremaneira na qualidade da agua a ser utilizada. Se no periodo chuvoso o
reservatorio recebe agua através de escoamentos superficiais, a adgua represada,
provavelmente, apresenta-se com baixos teores salinos, ao passo que se ele recebe
a agua através de uma drenagem natural do solo, apos ter passado por camadas
mais profundas do substrato, a situacdo torna-se completamente diferente da
anterior, com uma maior probabilidade de carreamento de sais e,
consequentemente, maior risco de salinizagdo, conforme observado por Molinier et
al. (1989). Isso explica parte das variacbes dos dados encontrados e apresentados
no Quadro 5, assim como as informac¢des disponibilizadas por Ribeiro et al. (2005),
segundo o qual a condutividade elétrica das aguas varia com a época de
amostragem da agua, tipo da fonte e solo do local.

A demanda evaporativa no Semi-arido nordestino atinge patamares médios
anuais da ordem de 2.000 mm (Fernandes, 2005). Isto significa dizer que,
diariamente, sdo evaporados em torno de 6 mm de agua, correspondendo, por sua
vez, a 500 mm ou 0,5 m em 3 meses, isso pode provocar em sistemas de irrigacéo
inadequados, a ascensao capilar da agua salina e consequente afloramento de sais
a superficie, promovendo a desestruturacdo do solo e impossibilitando o cultivo de
muitas espécies agricolas .

Existe uma variacdo natural entre as quatro amostragens e as trés diferentes
fontes de agua para os valores de pH (Quadro 5). Os maiores valores médios (7,84)
de pH foram encontrados na segunda coleta para as aguas do Riacho, as aguas de
poco também apresentaram o maior valor médio na segunda coleta (7,92), sendo
gue para as aguas do Rio Pajel, o maior valor médio de pH (7,8), ocorreu na
terceira coleta. O Riacho Cachoeira e 0 Rio Pajel apresentaram os menores valores
médios de pH na quarta coleta, acredita-se que em virtude das chuvas caidas nos
primeiros meses do ano (Figura 1), propiciando um fluxo minimo de agua no
talvegue.

Os valores do pH da &gua de irrigacdo estiveram dentro dos limites normais
(6,5 a 8,4) estabelecidos por Ayers (1977), isto revela ndo haver necessidade de se
investigar problemas afins. Todavia, Nakayama (1982) cita que ndo existe restricao
para dguas com pH abaixo de 7; com restricdo moderada para aguas com pH entre
7 e 8; e com severa restricdo para pH acima de 8, em relacdo a obstrucdo de

emissores para irrigacao localizada.
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As maiores concentracoes médias de CE foram observadas na terceira coleta
para as aguas do Riacho Cachoeira e do Rio Pajeu. As aguas dos pocos foram as
gue apresentaram CE mais elevada entre as fontes de 4gua e em todas as coletas
(Quadro 5), apresentando os maiores valores médios (3.276,00 uS cm™) na quarta
coleta de agua. Acredita-se que isso seja em virtude da elevada taxa de evaporacao
dos reservatorios e a constante utilizacdo das aguas dos mesmos, com O
consequente rebaixamento do volume, o0s teores de sais tendem a ser mais
elevados. No caso dos pocos, acredita-se que as primeiras chuvas tenham carreado
parte dos sais soluveis do solo para o lencol freatico que alimenta esses poc¢os.

Sendo assim, a condutividade elétrica dessas aguas esta dentro da faixa de
risco para muitas culturas de valor econémico, como mostram os estudos realizados
por Campos (2001) em tomateiro; e por Gurgel (2001) em aceroleira, indicando que
as aguas com condutividade elétrica entre 0,5 a 5,5 dS m™ prejudicam a germinacéo
dessas espécies. Ja para a cultura da mamona, Cavalcanti et al. (2005) verificaram
gue o estresse salino provocado pela agua de condutividade elétrica de até 4,7 dS
m™ n&do influencia na porcentagem de germinacdo da mamoneira. Dessa forma,
devem-se observar quais as culturas a serem exploradas e quais as fontes de agua
a serem utilizadas, para que estas ndo venham apresentar problemas futuros.

As aguas das fontes estudadas apresentaram os maiores teores de Ca®" na
segunda coleta, (Quadro 5), sendo as aguas de pocos as de maiores teores de Ca?*
em todas as coletas. Para a variavel Mg** (Quadro 5) os menores teores médios
foram encontrados sempre na terceira coleta para as diferentes fontes de agua e,
dentre as trés fontes, as aguas de poco foram as que apresentaram 0S maiores
valores em todas as coletas, sendo registrado na primeira coleta o valor de 5,8
mmol. L™. Os limites preconizados por Ayers & Westcot (1985) sdo de 2,0 mmol, L™
para célcio e 5,0 mmol, L™ para magnésio, sendo este Gltimo superado apenas na
primeira coleta das aguas de poco.

De acordo com Ayers & Westcot (1991), as plantas respondem melhor com o
aumento da concentracdo de Ca?* e decréscimo de Na* na agua de irrigacao.
Observa-se no Quadro 5 que ocorreu o inverso, aumento da concentragdo de Na* e
decréscimo de Ca**, isso é um fator negativo, pois o uso dessas aguas na irrigacéo
pode acarretar maior saturagdo dos coldides do solo pelo Na®, promovendo sua
sodificagéo, e induzindo a problemas de infiltracdo no solo (Freire et al., 2003a e b),

além dos efeitos toxicos nas plantas. Esse fato ja foi constatado na pratica pelos
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agricultores, que observam que nos meses mais secos do ano, quando essa
propor¢cao aumenta, o desenvolvimento das plantas € prejudicado.

Observando-se os resultados expressos no Quadro 5, pode-se verificar que o
Na® € o cation dominante nas aguas, sobressaltando-se nas de pogos, em especial
na quarta coleta, com valor médio de 23,1 mmol. L. Ayers & Westcot (1985)
destacam um limite de 3,0 mmol. L™ para a concentracdo de Na', referente a
irrigacdo por aspersao, na qual a toxidez passa a ser potencializada pela
oportunidade de aumento na absorgéo via folhas, sendo este valor superado em
quase todas as fontes e periodos de coleta de aguas.

E possivel que as chuvas nos meses de fevereiro e marco de 2007 (Figura 1)
tenham promovido a diluicdo das aguas do Rio e Riacho, lixiviando os sais soluveis
e acumulando-os no lencol freéatico, que posteriormente foram disponibilizados para
as aguas dos pogos, justificando o aumento na CE, RAS e concentragdo de Na* e Cl
nas aguas de pocos na ultima coleta, quando no riacho e no rio houve diminui¢édo
(Quadro 5). Costa & Gheiy (1984), trabalhando na microrregido homogénea de
Catolé da Rocha na Paraiba, observaram que existe variacdo da qualidade de agua
de irrigacdo, principalmente, com relacdo as suas caracteristicas quimicas apos o
periodo chuvoso, o que corrobora com os resultados encontrados nesse trabalho.

Dentre os cations, o K* foi encontrado em menores teores em todas as
amostragens e nas diferentes fontes de captacdo de 4gua (Quadro 5).

Os maiores valores médios da RAS para as aguas do Riacho e do Rio foram
encontradas na terceira coleta (Quadro 5), ja para as aguas de pocos a maior RAS
foi verificada na quarta amostragem, com valor médio de 16,72 (mmol L™)%°. Por ser
a RAS uma relacéo entre o teor de sodio e a raiz quadrada da soma dos valores de
calcio e magnésio, havendo elevacdo nos teores de sodio, o aumento da RAS
depende da concentracdo de calcio e magnésio, isso explica, em parte, a
desuniformidade dos resultados dessa variavel entre as coletas. Mesmo assim, na
maioria das aguas, a RAS aumentou juntamente com o Na',sugerindo provaveis
problemas de sodificacdo de solos irrigados com estas aguas (Freire et al., 2003a e
b).

O risco de sodificacdo ndo pode ser avaliado apenas pela concentracdo de
sédio presente na agua; € preciso observar a relacdo entre esta variavel e a
concentracdo de célcio e magnésio, representada pela RAS. Além disso, outros
fatores podem interferir no processo, como a concentracdo de anions capazes de

reagir com o calcio, formando sais de baixa solubilidade, precipitando o calcio e
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alterando a RAS, por promover maior atuacao relativa do sodio no sistema. Outro
aspecto importante € que a salinidade da agua, representada pela CE, contribui para
a floculagdo das particulas coloidais, minimizando o efeito dispersivo do saédio,
aumentando a infiltracdo (Freire et al., 2003a). Maia et al. (1999), trabalhando com
recuperacdo de solos salino-sodicos no perimetro irrigado de Itans-Sabigi no Rio
Grande do Norte, também observaram esse efeito em relacdo a RAS e a CE.

Quanto as concentragcbes de CI" (Quadro 5), observa-se que nenhuma das
trés fontes de agua apresentou valores médios inferiores a 3 mmol. L™, sendo o
maior valor médio encontrado na quarta coleta de 4gua nos pocos (19,53 mmolc L™).
Macédo & Menino (1998), trabalhando com o monitoramento de sais na agua e nos
solos irrigados do projeto Vereda Grande — PB, constataram que o0s constituintes
ibnicos Na* e o CI" apresentam toxidez especifica a concentracdes de 3 mmol..L™, a
partir da qual podem limitar a absorcdo de agua pelos vegetais através do xilema
(seiva bruta) e do floema (seiva elaborada) de maneira sempre crescente,
principalmente devido ao tipo de sistema de irrigacao utilizado (asperséo). Dessa
forma, acredita-se que perdas constantes na producado relatadas pelos irrigantes
possam estar relacionadas a esse fator.

Estudos realizados por Fernandes et al. (2005) constataram que 0 ion
potassio, proveniente do KCI, utilizado como fertilizante na agricultura da Chapada
do Apodi — Cear4, é facilmente assimilado pelo sistema solo—planta, enquanto o ion
cloreto, que € conservativo, € carreado para o aquifero, tornando-se fonte de
salinizacdo das aguas. No Perimetro existem iniumeros cultivos de cebola para
producdo de semente que utilizam formulacdes de NPK sem base em andlise de
solo, e isso se repete para todas as culturas exploradas comercialmente, o que
aparentemente pode estar contribuindo para esse elevado valor de cloreto na agua.

Desta forma, somente com um sistema racional de aplicacao de fertilizantes
baseado em andlises de solo, associado a um monitoramento continuo das aguas
do aquifero, é possivel manter o balanco de sais em equilibrio, minimizando a
salinizacdo secundaria no sistema solo-agua-planta.

A concentracdo de COs* e de HCOs na &gua utilizada para irrigacdo é de
elevada importancia na avaliacdo do risco de sodificacdo do solo, visto que esses
anions, quando combinados com o cétion calcio, formam o carbonato de calcio, sal
de baixa solubilidade (Yaron, 1973). A precipitacdo do carbonato de calcio retira da
solucéo parte do calcio, interferindo na relacdo de adsorcao de sodio pela elevacéo

da atividade do soOdio. Na area estudada, nenhuma das &guas das fontes
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pesquisadas nas amostragens realizadas ao longo ano apresentou restricdo quanto
a concentracdo de carbonato, cujos valores foram inferiores a 0,1 mmol. L™
(Quadros 1, 2, 3 e 4).

Andrade Janior et al. (2006), trabalhando com agua subterranea na irrigacao,

alertam que o uso de &guas com valores de CO3z*

e de HCOj3; superiores ao
mencionado, podem ocasionar precipitacdo do calcio e magnésio, podendo levar a
obstrugdo ou mau funcionamento do sistema de irrigagéo.

Dessa forma, verifica-se que, em geral, as 4guas usadas na irrigagcdo nos
lotes do Perimetro Irrigado Cachoeira Il sdo classificadas como cloretadas sddicas,
com predominancia do anion CI e do céation Na*, podendo promover a saliniza¢éo e
sodificagdo dos solos com o manejo inadequado da irrigacdo, problema detectado
na maioria dos lotes. E premente a necessidade de um acompanhamento constante
nesses lotes, visando a manutencdo do equilibrio de sais nos solos e aguas do

Perimetro e do ambiente como um todo.

CONCLUSOES

De acordo com os estudos realizados com as fontes de agua utilizadas para
irrigacdo no Perimetro Irrigado Cachoeira Il, pode-se afirmar que:

A agua utilizada para irrigacdo apresentou risco de salinizagdo por conter
elevadas concentracdes de sddio e cloreto.

Héa predominancia de aguas cloretadas sodicas, independentemente do nivel
de salinidade, dos periodos de amostragem e das fontes de origem das aguas;

As concentracdes de carbonato foram baixas, com valores inferiores a 0,1
mmol; L™ nas trés fontes de Agua, ndo atingindo o nivel de restricdo por este fon
guanto ao uso na irrigacao;

As 4guas de pocos apresentaram maiores valores de CE, céations e anions
estudados, representando as de maiores riscos de salinizagao e sodificacéo;

Houve elevacdo nos teores de sais nas aguas na época seca do ano para as
trés fontes hidricas estudadas;

E preciso realizar o monitoramento da qualidade das &guas utilizadas na

irrigacdo no Perimetro Irrigado Cachoeira Il para evitar a degradagéo dos solos.
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IRRIGADO CACHOEIRA I, SERRA TALHADA/PE, EM FUNCAO DO TEMPO

PHYSICAL CHARACTERISTICS OF SOIL AND CHEMICAL'S PERIMETER
IRRIGADO CACHOEIRA Il SERRA TALHADA/PE, ACCORDING WEATHER
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RESUMO

Sao muitos os perimetros irrigados que apresentam problemas de salinizagéo e, ou
sodificacdo, em particular os instalados em solos das regifes aridas e semi-aridas
que podem apresentar acumulo de sais prejudicial ao crescimento das plantas,
decorrente de processos naturais de salinizacdo ou da contribuicdo humana, pelo
manejo inadequado da irrigacdo. O objetivo desse trabalho foi verificar as alteragdes
nas caracteristicas fisico-quimicas dos solos do Perimetro Irrigado Cachoeira Il que
contribuem para a salinizacdo e sodificacdo dos solos e sua variacdo ao longo do
ano. O Perimetro Irrigado Cachoeira 1l € composto por 37 lotes, localizado no
municipio de Serra Talhada, no semi-arido de Pernambuco, meso-regido do Sertdo
do Alto Pajeu. As coletas de solos foram realizadas trimestralmente nas
profundidades de 0-20, 20-40 e 40-60 cm, iniciando em junho de 2006 e finalizando
em marco de 2007. Nestas amostras foram realizadas leituras de pH em agua;
determinacGes dos sais sollveis no extrato de saturacdo - CE, cations (Ca2*, Mg?",
Na* e K*) e anions (CI, HCOs e COs%). Foram também determinados os cétions
trocaveis (Ca®*, Mg®*, Na* e K') e calculadas a RAS e a PST dos solos. A
caracterizacdo fisica foi realizada na amostragem de solo da primeira coleta,
constando de analise granulométrica, condutividade hidraulica, umidade na
capacidade de campo e ponto de murcha permanente, sendo também analisada a
argila dispersa em agua; a densidade do solo e a densidade das particulas. Com a
analise dos dados, foi possivel observar que os solos apresentam uma boa
fertilidade natural e os valores de pH variaram ao longo do ano em estudo, ficando
na faixa entre neutralidade e alcalinidade. Foi observada uma evolugao do teor de
Na® trocavel e da PST com a profundidade nos solos do perimetro, sendo esse
aumento da PST suficiente para causar limitacdes no uso do solo. Para os cétions e
anions soluveis estudados, as maiores concentracdes foram registradas nas
camadas superiores, possivelmente pela ascensdo capilar da agua com sais e
elevada evaporacdo em superficie. Verificou-se, ainda, que aproximadamente 12, 14
e 28% da area estudada estédo afetadas por sais, nas profundidades de 0-20, 20-40

e 40-60 cm, respectivamente.

Palavras-chave: Solos afetados por sais, PST, solos do semi-arido.
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ABSTRACT

There are many irrigated perimeters that present problems of salinization and either
sodificagéo, particularly those installed in soils of arid and semi-arid areas that may
present accumulation of salts detrimental to the growth of plants, resulting from
natural processes, salinization or the human contribution by inadequate management
of irrigation. The aim of this study was to verify the changes in the physical and
chemical characteristics of soils of the Cachoeira Il Irrigated Perimeter contributing to
soil salinization and sodification and its variation over the year. The Cachoeira Il
Irrigated Perimeter is composed by 37 lots, located in the Serra Talhada city, at
Pernambuco (Brazil) semi-arid region, at Pajed River region. Soil samples were
taken at each three months at depths of 0-20, 20-40 and 40-60 cm, starting in June
2006 and ending in March 2007. In these samples were performed readings of pH in
water; determination of soluble salts in the saturation extract - EC, cations (Ca?",
Mg?*, Na" and K*) and anions (CI, HCO3, COs%). There were also extracted the
exchangeable cations (Ca**, Mg*, Na* and K*) and calculated the soil RAS and
PST. The physical characterization was performed in the soil of the first collection,
there was done particle-size analysis, hydraulic conductivity, moisture at field
capacity and permanent wilting point, and also the clay dispersed in water, the soill
density and particles density. It was possible to observe that the soil has a good
natural fertility and the values of pH ranged during the available year, with the range
between neutrality and alkalinity. There was a evolution of the exchanged Na'
concentration and PST with elevation in depth at perimeter soils, and this increase in
PST was enough to limitate the land use. For soluble cations and the anions studied,
the highest concentrations were recorded in the upper layers, possibly by capillary
rise of the water with salts and high evaporation in the area. There was also
observed that approximately 12, 14 and 28% of the study area was affected by salt,
at depths of 0-20, 20-40 and 40-60 cm, respectively.

Keywords: Salt affected soils, TSP, semi-arid soils.
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INTRODUCAO

Solos de regibes aridas e semi-aridas podem apresentar acumulo de sais
prejudicial ao crescimento das plantas, decorrente de processos naturais de
salinizacdo ou da contribuicdo humana, pelo manejo inadequado da irrigacdo. Os
sais em excesso prejudicam o crescimento das plantas ndo soO pelos efeitos diretos
sobre o potencial osmotico da solugdo do solo e pelos ions potencialmente toxicos
presentes em elevadas concentracdes, mas também pela degradacdo de algumas
propriedades fisicas dos mesmos, reduzindo a infiltracdo da agua, trocas gasosas,
crescimento de raizes e, com isso, dificultando o crescimento das plantas. A
salinizacdo dos solos € um dos grandes problemas em muitas outras regides do
mundo, em razdo, principalmente da intensa evapotranspiracdo, baixas
precipitacdes e irrigacao (Silveira et al., 2001).

Sao muitos os exemplos de salinizacdo em perimetros irrigados, em virtude
de irrigacdo inadequada. Conforme Batista et al. (2001), a salinizacao decorrente da
irrigacdo tem sido observada em regidées onde a precipitacdo pluviométrica anual é
inferior a 1.000 mm, em particular em solos rasos e mal drenados.

Em sua grande maioria os perimetros irrigados sédo instalados em solos de
boa fertilidade natural, localizados proximos a mananciais de agua, com facilidade
de acesso a irrigacdo e, portanto com boa aptiddo agricola, sendo bastante
representativos para a economia da regido. Entretanto, podem tornar-se
subutilizados se ndo forem bem manejados, isso se deve a elevacdo da
concentracdo salina na solucdo do solo e a problemas fisicos dos solos, que podem
excluir essas areas do processo produtivo.

Estudos realizados por Sousa (1995) em solos aluviais do Vale do Pajel, em
Serra Talhada (PE), encontraram predominio de plagioclasio sédico na mineralogia
das fracOes areia e silte, mais especificamente na areia fina, indicando ser um
problema regional que pode propiciar a sodificacdo pela liberacdo do sodio ao
sistema. De acordo com o autor, embora o0s teores apresentem-se relativamente
baixos, principalmente na camada superficial dos solos, existe uma tendéncia de
acumulo de sais resultante da presenca de plagioclasio no material de origem.

Segundo Freire & Freire (2007), as areas salinas e sédicas s6 deixarao de se
expandir no Brasil quando houver maior preocupacdo com os efeitos da irrigacao

sobre a capacidade produtiva dos solos, com a adocdo de praticas de manejo
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adequada para evitar a salinizacdo de locais ainda néo afetados pelo problema, e
também, com a melhoria das condi¢des dos solos ja afetados.

Apesar dos avancos tecnoldgicos, milhdes de hectares continuam sendo
salinizados contribuindo severamente para a reducé@o da producéo agricola mundial
(Khan & Abdullah, 2003). Estima-se que aproximadamente um terco da area irrigada
mundial se apresenta degradada em virtude da salinidade e sodicidade de solos
(Ghassemi et al., 1995). Contudo, ndo existem muitos dados de areas degradadas
pela salinizacdo e sodificacdo de solos em perimetros irrigados do Nordeste do
Brasil. Esta quantificagéo possibilitaria vislumbrar a extensdo de areas afetadas por
sais, quais as principais causas do problema, para tentar conter seu crescimento.

Este trabalho teve como objetivo verificar as alteracbes nas caracteristicas
fisicas e quimicas dos solos do Perimetro Irrigado Cachoeira Il, que contribuem para

a salinizacao e sodificacdo dos solos e sua variagao ao longo de um ano.

MATERIAL E METODOS

Segundo a classificacdo de Kdppen, adaptada no Brasil, a area esta situada
no dominio do clima Bsw'h', muito quente e semi-arido que compreende o Perimetro
Irrigado Cachoeira 1l, composto por 37 lotes, localizado no municipio de Serra
Talhada, no semi-arido de Pernambuco, meso-regido do Sertdo do Alto Pajed. O
perimetro situa-se nas coordenadas geograficas 7° 58’ 54” a 8° 01’ 36” de Latitude
Sul e 38° 18 24" a 38° 21’ 21" de Longitude Oeste, ficando a jusante do acude
Cachoeira Il (DNOCS, 1999).

Foram estudados os solos dos 37 lotes que comp&em o Perimetro, tomando-
se uma amostra por lote em ponto georreferenciado para que todas as amostragens
coincidissem no mesmo local. Essas amostragens foram trimestrais nas
profundidades de 0-20, 20-40 e 40-60 cm, sendo as amostras secas ao ar,
destorroadas e passadas em peneira de 2 mm para a caracterizacdo fisica e
quimica dos solos. A primeira coleta de solo foi realizada no més de junho de 2006 e
a guarta e ultima coleta no més de marco de 2007.

Nestas amostras foram realizadas leituras de pH em &agua na relagéo 1:2,5
solo:dgua, determinacdes dos sais solUveis no extrato de saturacdo — CE
(condutividade elétrica), cations (Ca?*, Mg?*, Na* e K*) e anions (CI', HCOs e CO3?).

Foram também determinados os cations trocaveis (Ca®*, Mg?*, Na* e K*), extraidos
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com solucéo de acetato de aménio 1 mol L™, sendo o potassio e o sédio dosados
por fotometria de emissdo de chama; e o calcio e o magnésio dosados por
espectrofotometria de absorcdo atdbmica (Richards, 1954). A CTC (capacidade de
troca de cations) dos solos foi determinada pelo método do acetato de sddio/acetato
de amoénio, segundo recomendacfes de Richards (1954). Com os resultados dos
elementos solaveis foi calculada a RAS (relacdo de adsorcdo de sodio) e com 0s
elementos trocaveis, a PST (percentagem de sdodio trocavel) dos solos (Richards,
1954):

A caracterizacéo fisica foi realizada nos solos de uma das amostragens,
constando de analise granulométrica pelo método da pipeta, condutividade
hidraulica em meio saturado com o permeéametro de coluna vertical e carga
constante, umidade na capacidade de campo e ponto de murcha permanente pelo
método do extrator de Richards (EMBRAPA, 1997). Também foi analisada a argila
dispersa em agua pelo método da pipeta; a densidade do solo pelo método do anel
volumétrico; a densidade das particulas pelo método do baldo volumétrico; todos
seguindo métodos descritos pela EMBRAPA (1997).

Para verificar a aderéncia ou ndo dos dados a distribuicdo normal, aplicou—se
o teste de Komolgorov-Smirnov (KS) ao nivel de 1 e 5 % de probabilidade. Os
resultados obtidos foram inicialmente analisados por meio de técnicas estatisticas
descritivas, ou seja, por meio de calculos da média, mediana e moda. Foram
também calculados os valores maximo e minimo dessas propriedades, o desvio
padrédo (DP), o coeficiente de variacdo (CV) e os valores de curtose. De acordo com
os valores de CV, a variabilidade dessas propriedades foi classificada, segundo
Warrick & Nielsen (1980), em baixa (CV<12%), média (12<CV<62%) e alta
(CV>62%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O valor de Ky no perfil do solo foi variavel, diferindo entre as camadas de solo
(Quadro 1). Observa-se que a condutividade hidraulica saturada da camada do solo
de 0-20 cm, varia de 0,00 a 6,22 cm h™, com média igual a 2,02 cm h™, e desvio-
padrdo de 1,83 cm h, nas camadas de 20-40 e 40-60 cm verificou-se tendéncia de
aumento da Ko com a profundidade, principalmente na ultima camada avaliada.

Esses dados vém corroborar com os encontrados por Barreto et al. (2001), que
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constataram a existéncia de grandes variacbes espaciais, horizontal e vertical, nos
valores da condutividade hidraulica saturada, em um solo aluvial do Perimetro

Irrigado de Sao Gongalo — PB.

Quadro 1: Medidas descritivas das analises fisicas dos solos do Perimetro Irrigado
Cachoeira Il, Serra Talhada —PE em junho de 2006

Medidas Ds" B 03023 PI;/IPZ Ko“*{1 AG?1 AFG_l Silte_ Argila
kg dm m~ m m~ m cmh kg kg kg kg kg kg kg kg
0-20 cm
Média 0,12 0,14 0,05 2,02 0,0967 0,4244 0,4698 0,0091
Mediana 0,12 0,13 0,05 1,66 0,0580 0,4550 0,4477 0,0075
Moda ne® ne ne 0,00  0,0265 ne ne ne
DP’ 0,07 0,004 0,02 1,83 0,0901 0,1232 0,1212 0,0080
cVv® 58,47 32,79 42,1 90,41 93,1000 29,0200 25,8000 88,6500
Curtose 141,94 0,67 1,79 -0,13 2,3000 -0,6000 0,9900 32,7200
Max 0,33 0,25 0,12 6,22 0,3850 0,6615 0,7980 0,0552
Min 0,02 0,08 0,01 0,00 0,0130 0,1730 0,2713 0,0049
20-40 cm
Média 0,17 0,14 0,06 2,04 0,9312 4,1722 4,8135 0,0831
Mediana 0,16 0,13 0,06 1,32 0,615 4,265 4,569 0,076
Moda ne ne ne 0 0,265 5,475 ne ne
DP 0,06 0,05 0,02 1,98 0,9029 1,466 1,4656 0,025
CcVv 36,26 0,36 0,40 97,05 0,9696 0,3514 0,3045 0,3005
Curtose 103,67 0,00 0,03 -0,22 0,0147 -0,0072 0,0052 0,0108
Max 0,34 0,27 0,13 6,3 3,57 6,68 8,7154 0,1529
Min 0,05 0,07 0,02 0 0,04 1,035 1,8251 0,045
40-60 cm
Média 0,21 0,15 0,06 2,4 0,8646 4,0043 5,0403 0,0908
Mediana 0,19 0,14 0,06 0,89 0,5 4,05 4,6915 0,0898
Moda ne ne ne 0 ne ne ne ne
DP 0,06 0,06 0,03 4,17 0,9184 1,8483 1,8428 0,0322
CVv 30,48 0,39 0,45 173,63 1,0623 0,4616 0,3656 0,3545
Curtose 56,08 0,00 0,02 11,14 0,0107 -0,0053  -0,0037 0,0051
Max 0,37 0,29 0,14 20,96 3,535 8,23 8,8619 0,171
Min 0,08 0,04 0,02 0 0,005 0,825 1,3565 0,0335

' Ds = Densidade do solo; “ CC = Capacidade de Campo; ° PMP Ponto de Murcha Permanente; ‘K, =
Condutividade hidraulica em meio saturado; °AG = Areia Grossa; °AF = Areia Fina; ‘DP = Desvio
padrdo; °CV = Coeficiente de variacéo. ° ne = valor ndo encontrado.

A principio, a variacdo constatada na condutividade hidraulica pode ser
atribuida, em parte, a génese e evolugcdo do solo estudado, que aconteceram
através de processos de sedimentacdo aluvial durante o seu desenvolvimento
hidrogeoldgico, ocasionando assim a deposicdo de camadas e composicoes fisicas
variaveis.

A reducdo da infiltracdo da agua no solo promovida pelos sais de sédio
dificulta a troca de gases entre o solo e o ar atmosférico, comprometendo a

reposicdo de laminas de agua e afetando adversamente as culturas irrigadas. Em
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trabalho realizado com solos de Pernambuco, FREIRE et al. (2003a), constataram
que, quando o sbdio é o ion predominante, 0s solos se tornam impermeaveis e iSso
compromete seu uso na agricultura irrigada. Esta reducdo pode alcancar tal
magnitude, que as raizes das plantas podem ndo receber agua em quantidade
suficiente entre os turnos de rega.

Constatou-se que o teor médio de agua no solo na camada de 0-20 cm é de
0,14 m3.m3 e 0,05 m3.m?3 para a CC e o PMP, respectivamente, o que perfaz uma
quantidade de 8,4 % de agua disponivel. O CV foi de 32,79 % para CC e 42,1 %
para PMP na camada de 0-20 cm, 35,8 % para CC e 40,49 % para PMP na camada
de 20-40 cm e 39,28 % para CC e 44,86 % para PMP na camada de 40-60 cm,
sendo esses resultados classificados como CV médio, segundo critérios
estabelecidos por Warrick & Nielsen (1980). O teor de agua disponivel nas camadas
de 20-40 e 40-60 cm foi de 8,62 e 8,77 %, respectivamente (Quadro 1).

A densidade do solo apresentou variacbes consideraveis entre as
amostragens de solo nos lotes, como ja era de se esperar devido a natureza de
formacdo desses solos (solos aluvionais). Assim sendo, podemos observar que
ocorre um acréscimo nos valores medios da Ds com relacdo a profundidade de
amostragem, assim como a mediana. A amplitude de variacdo, valores de maximos
e minimos é consideravel entre as amostragens nos lotes, isso faz com que o CV
apresente valores elevados para essa variavel analisada, segundo os critérios
estabelecidos por Warrick & Nielsen (1980).

A composicdo granulométrica de todos os solos do Perimetro revelou a
predominancia de silte e areia, principalmente areia fina, com reduzidos teores de
argila. Isso influencia sobremaneira na infiltracdo de 4gua e ar no perfil do solo, pois
a areia fina e o silte sdo particulas finas que podem promover a obstru¢cédo de poros,
formando camadas mais adensadas em profundidade, dificultando a passagem de
agua e ar, contribuindo para os reduzidos valores de K, observados (Quadro 1).

Existe um acréscimo de concentracdo da fracdo silte nas camadas mais
profundas de amostragem em detrimento da concentracdo de areia (areia grossa e
areia fina). A elevada concentracdo de areia e silte nesses solos devem-se, em
parte, as sucessivas deposi¢cdes de camadas de sedimentos trazidas pelo rio em
épocas distintas, que podem variar em constitui¢ao.

Constatou-se grande amplitude de variacdo para o pH e a CE dos solos,
especialmente a ultima, com base nos valores maximos e minimos (Quadro 2). No

entanto, essa amplitude deve ser analisada com certas restricdes, ja que a mesma
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considera apenas os dois valores extremos de um conjunto de dados, sendo, muitas
vezes, afetada por um valor particularmente discrepante, concordando com Salviano
et al. (1998). Com a aplicagéo do teste de Kolmogorov-Smirnov, foi observado que

as amostras foram normais e significativas a 1% ou a 5%.

Quadro 2: Resultados das medidas descritivas de pH no solo e CE no extrato da

pasta de saturacdo de solos do Perimetro Irrigado Cachoeira Il, Serra Talhada —PE

pH do solo (a4gua 1:2,5) CE (dS m™)
jun/06 set/06 dez/06 mar/Q7 jun/06 set/06 dez/06 mar/07
0-20cm
Média 8,44 7,86 7,93 8,02 2,72 2,42 3,13 2,25
Mediana 8,50 8,00 7,90 8,00 0,78 0,99 1,17 0,66
Moda 8,00 8,00 7,90 8,20 0,78 0,85 0,95 0,31
DP 0,67 0,56 0,42 0,56 7,59 5,43 7,90 4,33
CVv 7,89 7,12 5,23 7,01 279,02 224,38 252,58 192,77
Curtose -0,87 0,18 -0,90 0,22 16,32 15,63 23,18 8,46
Max 9,60 8,70 8,70 9,50 37,00 26,70 44,70 19,46
Min 7,20 6,50 7,30 6,90 0,37 0,16 0,40 0,25
20—40cm
Média 9,15 8,23 8,24 8,28 1,83 1,74 2,08 2,51
Mediana 9,20 8,30 8,20 8,30 0,76 0,77 0,93 0,58
Moda 9,60 8,50 8,60 7,80 0,82 0,59 1,16 0,49
DP 0,63 0,53 0,49 0,47 4,06 3,38 5,26 4,61
Ccv 6,90 6,46 5,99 5,66 221,87 194,11 253,33 183,67
Curtose -0,17 0,86 3,18 -0,30 17,26 18,16 30,60 7,05
Max 10,20 9,00 9,22 9,40 21,10 18,30 31,88 18,67
Min 7,60 6,70 6,50 7,40 0,26 0,08 0,18 0,24
40 -60 cm
Média 9,57 8,32 8,42 8,44 1,68 1,80 2,56 2,57
Mediana 9,60 8,40 8,40 8,40 0,81 0,82 0,92 0,89
Moda 9,50 8,40 8,10 8,00 0,37 0,70 0,64 0,28
DP 0,62 0,53 0,55 0,54 3,42 4,02 4,88 4,27
Ccv 6,51 6,42 6,59 6,41 203,46 222,88 190,70 166,11
Curtose -1,00 0,69 -0,52 -0,09 19,50 25,11 17,27 10,34
Max 10,70 9,20 9,50 9,80 18,90 23,30 26,80 21,20
Min 8,50 6,80 7,30 7,50 0,28 0,06 0,18 0,26

Os valores médios de pH variaram ao longo do ano em estudo, 0 mesmo
ocorrendo para os valores maximos e minimos nas amostras das trés camadas
avaliadas (Quadro 2). Analisando os valores de maximo e minimo na camada de O-
20, observa-se gque os solos do perimetro apresentam o pH na faixa de 6,50 a 9,60,
ou seja, proximos a neutralidade, tendendo a alcalinos (EMATER, 1979). Resultados
semelhantes foram encontrados em uma é&rea do Perimetro Irrigado Senador Nilo
Coelho, Petrolina/PE por Silva (2001). No entanto, os valores da média e mediana,

nas amostras de 0-20 cm demonstraram que ha area estudada predominam solos
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com pH em torno de 8,1, ou seja, alcalinos, concordando com Cavalcanti et al.
(1999). Estes valores de pH em profundidade vao aumentando, caracterizando-se
um fator negativo para o desenvolvimento de plantas, considerando-se que a faixa
de pH ideal vai de 6,0 a 6,5 para a maioria das culturas, concordando assim com 0s
dados obtidos por Souza et al. (2000).

Analisando a frequéncia dos resultados, verifica-se que é desnecessaria 0
uso de corretivo para acidez, uma vez que os valores de pH séo elevados, todavia,
este pH elevado tende a dificultar ou impossibilitar a absor¢céo de alguns elementos
necessarios ao bom desenvolvimento das culturas.

Com base na classificacdo de Warrick & Nielsen (1980), verifica-se baixa
variacdo, com CV de 5,23 a 7,89 % para o pH, mas elevada para a CEes, com CV
entre 192,77 e 279,02 % na profundidade de 0-20 cm (Quadro 2). Pode-se também
observar uma tendéncia de diminuicdo no coeficiente de variacdo para essas
variaveis a medida que aumenta a profundidade do solo, o que infere um carater
heterogéneo ao solo da area, proprio de solos aluvionais, concordando com Oliveira
(1998), Ceuppens & Wopereis (1999) e Souza et al. (2000).

A distribuicdo dos teores de célcio e de magnésio trocavel dos solos variou
dentro dos padrbes normais para estes solos, como pode ser observado pelos
valores da média, mediana e moda (Quadro 3). A maior parte das amostras de solo
do presente trabalho apresentou teores de calcio e de magnésio com uma amplitude
de variagdo média a baixa, apresentando um CV classificado como médio entre as
quatro coletas e as trés profundidades de amostragem.

Com relacéo aos teores de potassio, pode-se verificar uma forte tendéncia a
diminuicdo da concentracdo do teor de potassio nas camadas mais profundas do
solo. Levando em consideragdo a concentracao de potassio no solo, principalmente
na camada agricultavel, ndo se faz necessaria a recomendacdo de adubacao para
este elemento, tendo em vista sua alta a muito alta concentracdo no solo, conforme
critérios estabelecidos pela EMBRAPA (1980).

A evolugdo vertical dos teores de sodio e da PST nos solos do perimetro
permite inferir que ha um aumento da sodicidade com a profundidade, assim sendo,
observa-se que o aumento na PST chega a ser suficiente para causar limitacdes no
uso do solo, visto que os valores chegam a 85,23% a uma profundidade de 60 cm, o
que classifica 0 solo como sédico. Resultados semelhantes foram encontrados por
Chaves et al. (2006) na llha de Picos — PE.
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Quadro 3: Medidas descritivas dos teores de cations trocaveis (cmol. dm™) nos solos do Perimetro Irrigado Cachoeira II, Serra Talhada —PE

Medidas Ca Mg Na K PST Ca Mg Na K PST Ca Mg Na K PST
0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm
Junho de 2006
Média 8,09 2,83 1,97 1,14 10,11 8,15 2,74 2,00 0,70 12,69 8,43 2,79 2,91 0,70 16,00
Mediana 8,01 3,05 0,75 0,72 6,38 7,98 2,96 1,30 0,56 9,58 8,46 3,03 1,43 0,48 11,84
Moda ne 3,15 0,61 0,64 ne ne 2,28 0,61 0,32 ne ne ne 1,02 0,48 ne
DP 1,37 0,55 4,46 1,00 13,37 1,83 0,65 2,90 0,64 13,44 1,87 0,68 4,54 0,52 15,04
CcVv 16,88 19,48 227,04 87,96 132,22 22,45 23,85 145,16 91,22 105,89 22,20 24,49 156,05 73,18 94,00
Curtose -0,37 3,63 19,50 4,74 12,57 -0,12 1,11 13,50 9,01 13,17 0,11 0,73 20,51 4,97 12,59
Max 11,02 3,54 24,22 4,87 64,11 11,40 3,57 15,42 3,16 75,23 11,59 3,60 26,35 2,68 85,23
Min 5,24 0,84 0,20 0,24 1,75 3,66 0,92 0,20 0,24 1,76 3,33 0,83 0,20 0,24 2,06
Setembro de 2006
Média 6,20 5,38 2,76 1,39 9,52 6,83 511 2,36 0,78 11,03 7,51 5,44 3,21 0,52 13,76
Mediana 5,56 5,01 0,73 1,28 6,43 6,40 5,42 1,08 0,72 7,71 7,08 5,16 1,57 0,44 9,63
Moda ne ne 0,20 1,58 ne ne 5,47 1,08 0,17 ne ne 3,43 1,17 0,12 ne
DP 1,71 2,29 8,04 0,66 13,54 2,08 1,06 5,44 0,46 14,63 2,74 1,50 6,93 0,35 15,82
CcVv 27,65 42,60 291,50 47,86 142,22 30,50 20,70 230,70 58,18 132,71 36,46 27,57 216,07 67,40 114,91
Curtose 1,33 17,53 19,18 2,06 11,48 -1,02 -0,31 20,75 -0,65 12,49 -0,71 -0,49 23,76 1,81 11,74
Max 11,58 16,83 42,45 3,55 64,28 10,63 7,62 30,16 1,83 76,70 13,27 8,87 39,82 1,58 84,56
Min 3,82 2,77 0,10 0,27 0,78 3,53 3,19 0,10 0,17 1,12 2,91 3,41 0,10 0,12 1,14
Dezembro de 2006
Média 10,62 12,47 3,76 1,33 8,81 11,44 13,01 3,44 0,66 9,53 12,27 14,12 5,07 0,51 13,30
Mediana 9,85 11,14 1,61 1,28 5,58 11,12 12,12 1,89 0,62 6,41 11,92 12,72 3,51 0,46 9,26
Moda ne 12,58 1,00 1,51 ne ne ne 3,28 0,46 ne ne ne 1,42 0,19 ne
DP 3,25 4,78 9,90 0,60 11,77 4,29 5,52 6,42 0,36 11,83 5,22 5,32 6,60 0,32 13,08
Ccv 30,60 38,33 263,36 44,74 133,68 37,50 42,44 186,59 54,27 124,11 42,58 37,68 130,18 62,59 98,33
Curtose -1,19 1,62 25,07 -0,84 15,21 -0,46 2,00 20,88 3,50 23,54 0,41 -0,79 13,91 9,84 11,49
Max 16,94 26,88 57,02 2,55 63,54 20,59 30,16 36,40 1,88 72,56 25,97 24,53 36,40 1,93 72,70
Min 5,80 6,51 0,00 0,41 0,00 3,86 5,09 0,22 0,24 1,49 2,64 5,91 0,22 0,19 1,34
Marco de 2007

Média 7,00 2,94 0,62 0,36 5,63 6,61 3,20 0,93 0,24 8,16 7,32 3,42 1,19 0,19 9,59
Mediana 6,90 3,00 0,38 0,30 3,16 6,92 2,96 0,48 0,20 5,16 7,65 3,31 0,91 0,16 7,66
Moda 8,48 2,44 0,50 0,47 ne ne 2,38 0,29 0,11 ne ne ne 0,91 0,22 ne
DP 2,04 0,65 0,66 0,19 5,67 1,95 1,02 1,05 0,15 9,41 2,41 1,03 1,11 0,11 8,67
CcVv 29,11 22,02 106,55 53,55 100,74 29,47 31,84 112,61 63,28 115,33 32,86 30,19 93,22 57,86 90,39
Curtose -0,55 2,21 4,73 -0,31 4,22 -0,47 1,73 4,64 3,76 10,11 0,12 0,70 6,41 4,19 9,71
Max 10,95 4,99 3,10 0,85 24,19 9,87 6,47 4,52 0,77 44,95 13,73 6,45 5,33 0,55 44,68
Min 2,51 1,68 0,11 0,12 0,86 2,10 2,00 0,15 0,08 1,33 2,96 1,70 0,16 0,08 1,56
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Verificou-se, também, acumulo progressivo de sédio no solo, com maiores
valores na estacdo seca do ano, demonstrando que futuramente podera haver
problemas de sodificacdo nos solos do perimetro. Como forma de impedir o
aumento no acumulo destes sais, a subarea afetada deve ser isolada da normal,
através da construcdo de diques (Pizarro, 1978; Medeiros & Gheyi, 1997). Na
realizacdo de pesquisas, procedimentos diferenciados devem ser adotados levando-
se em consideracao a subdivisdo da area e sua variabilidade espacial.

Os valores do CV para sodio e PST, segundo Warrick & Nielsen (1980), foram
altos, concordando com o que foi constatado por Souza et al. (1997) e Silva (2001).
A variabilidade dessas propriedades pode ser atribuida, em parte, aos processos de
formacdo do solo aluvial, além da evolucédo da sodicidade pelo uso de aguas de
irrigacdo de diferentes teores de sais de soédio, bem como do manejo adotado na
irrigacdo. De acordo com Santos & Vasconcelos (1987), Souza et al. (1997),
Salviano et al. (1998), Oliveira et al. (1999) e Silva (2001), o conhecimento da
variabilidade dessa propriedade é importante, principalmente para definir o manejo
mais adequado a ser utilizado na area em estudo.

No Quadro 4 estdo expressos os resultados das concentracdes de cations na
solucéo do solo nos lotes do Perimetro. Verifica-se que existe uma grande amplitude
de variacdo para os cations solluveis, 0 que acarreta um CV elevado, resultado da
heterogeneidade dos solos da area, principalmente no que se refere ao acumulo de
sais.

Isso é observado para os cations soltveis Ca**, Mg®*, Na" e K*, refletindo-se
também na RAS desses solos, fato que se repete nas quatro épocas de coleta. E
possivel que a disponibilidade hidrica e a qualidade das aguas utilizadas no
Perimetro estejam influenciando essa heterogeneidade, em virtude das diferentes
classes de agua disponiveis, variaveis no tempo e no espaco. Resultados
semelhantes foram relatados por Herrero & Pérez-Coveta (2005), em trabalho
realizado em um perimetro irrigado com problemas de salinizacdo no sul da
Espanha.

Segundo Rhoades (1974), dentre os principais fatores que causam a
salinizacao, a qualidade da agua de irrigacdo contribui efetivamente para aumentar o
teor de sais na solucdo do solo, pois ela pode conter de 100 kg (agua boa) a 4.000
kg (dgua impropria) de sal em cada 1.000 m3 e é, em geral, aplicada a razdo de
10.000 a 15.000 m® ha* ano™. Consequentemente, se ndo houver drenagem, cerca

de 1,0 a 60,0 t ha de sais poderdo ser adicionadas as areas irrigadas.
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Quadro 4: Medidas descritivas dos teores de cations soltveis (mmol. L") nos solos do Perimetro Irrigado Cachoeira Il, Serra Talhada —PE
Medidas Ca Mg Na K RAS Ca Mg Na K RAS Ca Mg Na K RAS
0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm
Junho de 2006
Média 0,77 0,77 2,07 0,08 1,27 0,47 0,45 1,11 0,03 1,23 0,35 0,32 1,30 0,02 1,59
Mediana 0,35 0,37 0,26 0,05 0,45 0,24 0,23 0,36 0,02 0,80 0,18 0,20 0,37 0,02 0,99
Moda ne ne 0,22 0,02 ne 0,18 ne 0,13 0,02 ne ne 0,19 ne 0,01 ne
DP 1,42 1,40 7,67 0,09 3,42 0,72 0,64 3,10 0,03 1,90 0,52 0,38 4,32 0,01 3,18
Ccv 183,85 182,76 370,55 113,30 269,60 154,59 143,21 278,31 97,04 154,94 147,82 121,67 332,77 54,91 200,22
Curtose 17,46 27,99 18,72 14,22 16,31 17,05 12,09 26,82 7,91 26,01 9,77 7,77 34,17 -0,01 33,23
Max 7,73 8,54 39,42 0,50 16,68 4,00 3,11 18,12 0,15 11,60 2,47 1,65 26,38 0,06 19,96
Min 0,12 0,12 0,04 0,01 0,04 0,08 0,05 0,05 0,01 0,11 0,08 0,05 0,05 0,01 0,10
Setembro de 2006
Média 0,35 0,16 2,02 0,10 3,32 0,23 0,14 1,61 0,04 3,60 0,22 0,12 1,26 0,03 3,54
Mediana 0,14 0,08 0,41 0,08 1,89 0,10 0,08 0,41 0,03 2,06 0,09 0,07 0,51 0,02 2,63
Moda ne ne 0,39 0,03 ne ne ne 0,21 0,05 ne ne ne 0,70 0,01 ne
DP 0,87 0,35 6,68 0,10 5,50 0,48 0,25 5,28 0,04 5,65 0,50 0,22 3,14 0,03 3,60
Ccv 247,25 214,41 329,99 101,37 165,86 211,42 179,28 328,55 93,45 156,93 225,86 195,13 249,32 94,44 101,61
Curtose 15,46 15,66 23,46 11,29 20,40 18,09 18,89 32,15 3,83 19,03 14,62 27,30 27,42 0,78 10,43
Max 3,95 1,64 37,28 0,58 31,52 2,54 1,38 31,87 0,19 32,23 2,25 1,34 18,43 0,11 19,47
Min 0,03 0,04 0,01 0,01 0,09 0,02 0,01 0,02 0,01 0,17 0,02 0,03 0,02 0,01 0,13
Dezembro de 2006
Média 0,21 0,03 6,40 0,08 9,01 0,06 0,02 3,98 0,03 13,34 0,07 0,04 5,49 0,03 25,77
Mediana 0,07 0,02 0,84 0,07 3,25 0,04 0,01 0,87 0,02 4,64 0,03 0,01 1,47 0,01 8,19
Moda ne 0,02 0,84 0,01 ne ne 0,01 1,08 0,01 ne ne 0,03 0,80 0,01 ne
DP 0,51 0,04 25,75 0,06 21,66 0,07 0,02 14,11 0,05 33,83 0,16 0,10 15,43 0,04 66,02
Ccv 240,18 117,37 402,67 70,96 240,27 114,76 101,77 354,46 141,07 253,52 227,93 275,35 281,08 143,87 256,18
Curtose 19,96 14,16 28,73 -0,20 24,57 2,10 2,68 27,80 17,44 27,03 22,99 34,75 24,04 13,39 26,66
Max 2,77 0,21 149,89 0,23 125,07 0,28 0,08 81,94 0,27 199,14 0,89 0,61 88,12 0,22 388,16
Min 0,00 0,00 0,11 0,01 0,59 0,00 0,00 0,14 0,01 0,68 0,00 0,00 0,26 0,01 0,48
Marco de 2007

Média 0,16 0,19 1,07 0,05 2,97 0,16 0,19 1,22 0,04 3,79 0,13 0,15 1,40 0,04 5,04
Mediana 0,07 0,11 0,19 0,04 1,17 0,05 0,08 0,23 0,03 1,53 0,05 0,08 0,36 0,03 1,89
Moda - 0,07 0,14 0,03 ne ne ne 0,18 0,03 ne 0,02 ne 0,16 0,03 ne
DP 0,25 0,24 2,46 0,04 6,18 0,28 0,29 2,49 0,02 7,27 0,23 0,20 2,59 0,03 8,60
Ccv 156,50 126,80 228,95 67,89 208,29 175,91 157,39 204,12 39,74 191,86 176,37 138,72 185,83 76,64 170,62
Curtose 7,96 11,10 7,10 11,48 14,53 8,28 10,56 6,51 4,90 15,31 9,75 13,45 6,83 12,18 12,84
Max 1,10 1,24 9,64 0,22 31,85 1,26 1,41 10,31 0,09 38,11 1,12 1,07 11,09 0,20 44,22
Min 0,02 0,04 0,07 0,03 0,34 0,01 0,03 0,09 0,01 0,46 0,01 0,03 0,11 0,01 0,75
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A variacdo temporal da concentracdo de sodio no extrato de saturacdo do
solo, entre as coletas esta representada no Quadro 4. Observou-se, de forma geral,
um comportamento bastante varidvel nos teores do referido ion durante o periodo
estudado. No perimetro irrigado, as maiores concentragdes na primeira camada foi
registrada no més de dezembro (Coleta 3), 6,40 mmol. L™*. Este resultado corrobora
com os apresentados por Andrade et al. (2002) em seus estudos com a
concentracdo de ions no extrato de saturacdo do solo, na regido da Chapada do
Apodi. Tal comportamento esta associado a auséncia de chuvas neste periodo, o
que pode estar ocasionando um aumento na concentracdo de sédio na solucdo do
solo em resposta a qualidade da agua empregada, ao manejo de irrigacdo adotado e
também a elevada evapotranspiracdo da época. Nas camadas de 20-40 e 40-60 cm,
observou-se, a mesma tendéncia da camada superficial, apresentando os maiores
valores de 3,98 e 5,49 mmol. L™, respectivamente para cada camada na coleta 3
para o ion sadio.

Tais resultados concordam com a afirmativa de Ayers e Westcot (1999), de
que, a medida que a cultura extrai agua da zona radicular e o solo se torna seco
entre as irrigacdes, os ions tendem a se acumular nas camadas inferiores do solo.
Contudo, se a evapotranspiracédo for elevada, podera ocorrer ascenséo capilar de
ions e concentracdo dos mesmos na camada superficial do solo.

As maiores concentra¢des do ion sédio em forma soluvel na estagdo seca
foram encontradas na camada superior, em decorréncia da perda de agua por
evaporacao. Contudo, isso permanece no periodo chuvoso, podendo indicar maiores
aportes desse elemento em detrimento dos demais cations, o que podera promover
a sodificacéo dos solos com o tempo (Freire et al, 2003b).

Semelhante tendéncia foi observada por Pereira et al. (1986) e Ben-Hur et al.
(2001), quando estudaram a acéo da lixiviacdo dos sais adicionados ao solo pela
agua de irrigacdo em solos de textura leve, onde as maiores concentracdes de sédio
foram encontradas nas camadas superficiais em solos com problemas na lixiviagao.

As concentracdes médias de Ca?* e Mg®" também estdo representadas no
Quadro 4. Os valores das concentracdes dos referidos ions variaram de 0,16 a 0,77
e 0,03 a 0,77 mmol. L*, na primeira camada; 0,6 a 0,47 e 0,02 a 0,45 mmol; L, na

! na terceira camada,

segunda camada e 0,07 a 0,35 e 0,04 a 0,32 mmol. L
respectivamente. Na camada superficial, observa-se um decréscimo da
concentracdo dos fons Ca?* e Mg?* durante a estacdo seca da regido (Coleta 3).

Esse comportamento difere do encontrado por Andrade et al. (2004) nos campos
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irrigados da Chapada do Apodi. Acredita-se que esse comportamento seja devido as
caracteristicas intrinsecas do solo de cada regido, pois os solos do Perimetro
Irrigado Cachoeira Il possuem deposi¢cdes sucessivas de camadas promovidas pelas
enchentes do Rio Pajeu, fato que ndo ocorre na Chapada do Apodi.

As concentracdes de potassio encontradas foram relativamente baixas entre
as coletas. Estas baixas concentracfes do ion podem ser atribuidas ao fato de que o
potassio é altamente consumido pelas culturas exploradas no perimetro, a exemplo
da bananeira.

Os solos afetados por sais séao classificados em funcdo dos valores do pHes,
CEes e PST (Raij, 1991). Neste contexto e para fins de caracterizacdo da salinidade
e sodicidade na area estudada, foram tomados como base os valores dessas
variaveis e a classificacdo de solos apresentada por Richards (1954). Verifica-se que
aproximadamente 12, 14 e 28% da area estudada estdo afetados por sais, nas
profundidades de 0-20, 20-40 e 40-60 cm, respectivamente. Resultados
semelhantes foram obtidos por Coelho & Ferreyra (1986) em solo aluvial no
Perimetro Irrigado de Morada Nova — CE; Souza et al. (2000) no Semi-Arido
Paraibano e por Chaves et al. (2004) na Ilha de Assuncao, em Cabrob6 — PE.

Quanto aos anions avaliados, em geral, os valores de CO3; e HCO3; na
solucdo do solo sdo baixos e seguem a tendéncia de baixar ainda mais em
profundidade (Quadro 5). A concentragdo desses anions nao caracteriza problemas
ao solo estudado, nem as culturas exploradas comercialmente no perimetro, sendo
os valores de COs* tdo baixos que se encontram fora da faixa de deteccdo do
método utilizado na segunda e terceira coletas. Comparativamente, essas
informagdes podem ser contrastadas e confirmadas no trabalho realizado por Corwin
et al. (2006) avaliando as caracteristicas e a qualidade do solo por intermédio do
monitoramento do manejo do solo, observando o decréscimo nos valores de CO3 e
HCO3; em algumas condi¢cdes de manejo.

Observa-se, ainda, CV meédio para HCOj3 nas trés profundidades e quatro
amostragens realizadas, enquanto para COs* apresenta CV elevado em virtude da
ndo deteccdo do CO3* pela metodologia adotada.

O anion que predomina nos solos do Perimetro é o CI', destacando-se dos
demais. A distribuicdo do ion cloreto no extrato de saturagdo da coleta 3 (dezembro
de 2006) nas trés camadas, foi a que apresentou maior valor médio entre as
coletas, sendo de 6,22 mmol. L™; 3,64 e 4,77 mmol. L™, respectivamente, para as

profundidades de 0-20, 20-40 e 40-60 cm. Esse acréscimo nos valores com relagéo
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as outras coletas deve-se a época da amostragem ter sido no final do periodo seco,
fase de aumento na concentracdo de sais pela elevada evapotranspiracdo e nula
precipitagcdo durante meses, 0 que € confirmado pela CE nas amostras de solos
dessa coleta (Quadro 2).

Quadro 5: Resultado das medidas descritivas dos anions (mmol. L") no Perimetro

Irrigado Cachoeira Il, Serra Talhada —PE.

Medidas Cl HCO3 CO, Cl HCOg4 CO; Cl HCO3 CO,
0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm
Junho de 2006
Média 3,26 0,41 0,03 1,80 0,37 0,03 1,86 0,34 0,02
Mediana 0,85 0,40 0,05 0,65 0,30 0,00 0,80 0,30 0,00
Moda 0,85 0,40 0,05 0,30 0,30 0,00 0,30 0,40 0,00
DP 10,16 0,15 0,03 4,25 0,12 0,03 4,83 0,12 0,02
Ccv 311,17 36,12 89,10 236,42 32,99 110,55 258,83 34,70 124,48
Curtose 20,91 0,00 -0,88 19,40 -0,42 -0,72 29,68 0,58 -1,86
Max 55,00 0,80 0,10 23,00 0,60 0,10 29,00 0,70 0,05
Min 0,25 0,20 0,00 0,20 0,20 0,00 0,20 0,20 0,00
Setembro de 2006
Média 2,08 1,06 0,00 1,44 1,03 0,00 1,09 0,96 0,00
Mediana 0,22 1,00 0,00 0,18 1,00 0,00 0,22 1,00 0,00
Moda 0,17 1,00 0,00 0,25 1,00 0,00 0,10 1,00 0,00
DP 7,80 0,19 0,00 5,83 0,33 0,00 3,72 0,28 0,00
Ccv 374,65 18,27 ne 405,27 31,87 ne 342,24 28,90 ne
Curtose 21,34 1,28 ne 32,77 3,23 ne 25,37 1,70 ne
Max 42,00 1,50 0,00 35,00 2,10 0,00 21,00 1,70 0,00
Min 0,04 0,70 0,00 0,02 0,20 0,00 0,01 0,30 0,00
Dezembro de 2006
Média 6,22 1,21 0,00 3,64 1,06 0,00 4,77 1,13 0,00
Mediana 0,60 1,00 0,00 0,54 1,00 0,00 0,58 1,00 0,00
Moda 1,00 1,00 0,00 0,42 1,00 0,00 0,12 1,00 0,00
DP 25,89 0,70 0,00 13,85 0,32 0,00 14,94 0,53 0,00
Ccv 416,13 58,33 ne 380,93 30,00 ne 313,43 46,61 ne
Curtose 28,39 14,16 ne 27,56 11,42 ne 24,37 10,95 ne
Max 150,00 4,50 0,00 80,00 2,50 0,00 85,00 3,50 0,00
Min 0,09 0,30 0,00 0,02 0,60 0,00 0,06 0,60 0,00
Marcgo de 2007

Média 1,61 0,01 0,02 1,82 0,01 0,01 1,90 0,01 0,01
Mediana 0,60 0,01 0,00 1,00 0,01 0,00 1,00 0,01 0,00
Moda 1,00 0,01 0,00 1,00 0,01 0,00 1,00 0,01 0,00
DP 2,56 0,00 0,05 2,69 0,01 0,02 2,62 0,01 0,01
Ccv 158,98 31,65 216,69 147,90 47,66 211,69 137,81 63,39 184,56
Curtose 7,40 3,13 13,11 5,90 0,66 6,06 7,34 1,43 2,59
Max 11,00 0,03 0,24 11,00 0,03 0,10 11,00 0,04 0,05
Min 0,20 0,01 0,00 0,20 0,01 0,00 0,20 0,01 0,00

Os altos teores de CI" encontrados nos solos coletados em dezembro de 2006

(terceira coleta) decrescem novamente na quarta e ultima coleta, em marco de 2007,
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pois nesse periodo ja haviam ocorrido chuvas, diluindo os sais na solucédo do solo.
Esse comportamento concorda com os verificados por Pérez-Sirvent et al. (2003) no
semi-arido no sul da Espanha e por Andrade et al. (2004) no perimetro irrigado do
DIJA (Distrito Irrigado Jaguaribe Apodi), no Ceard. Os altos valores do cloreto
registrados na area de perimetro podem ser explicados pela utilizacdo de aguas
subterraneas (C3S1), cloretadas, na irrigacdo e do residuo do cloreto de potassio
empregado na fertirrigacdo como fonte de potassio para as culturas, especialmente
a bananeira, bastante exigente em potassio (Andrade et al., 2002).

O elevado CV observado pode ser atribuido a trés fatores distintos, sendo o
primeiro a qualidade da agua. Parte do perimetro é irrigada com aguas superficiais
que apresentam menores concentragcées de sais totais, sendo classificadas como
C2S1 (Cruz, 2001). O segundo fator é a alteracdo no manejo adotado, ou seja,
irrigacéo por sulco em algumas areas e irrigacao por aspersao, ou microarpesao em
outras. E, por dltimo, o tempo que a area vem sendo cultivada. Alguns lotes nao
estdo sendo irrigados h& alguns anos, o que reduz o aporte de sais nessas areas.
Resultados semelhantes foram apresentados por Ben-Hur et al. (2001), nos estudos
com solos irrigados nos Estados Unidos.

Todavia, as concentracdes de cloreto registradas no periodo de estudo
(jun/06 a mar/07), superaram os limites médios de toxidez apresentados por Ayers &
Westcot (1999), que sdo de 5 a 10 mmol. L™, apenas na camada superficial (0-20
cm) da coleta realizada em dez/06. Observa-se, com isso que a precipitagao pluvial
da regido tem sido suficiente para baixar os teores de CI' no solo na estacao

chuvosa subsequente.

CONCLUSOES

Com base no que foi analisado e discutido neste trabalho conclui-se que:

Os valores de pH dos solos variaram ao longo do ano em estudo, ficando na
faixa entre a neutralidade e a alcalinidade;

Ocorre um aumento em profundidade do teor de Na* trocavel e da PST nos
solos do Perimetro;

As maiores concentracfes de cations e anions solluveis estudados foram

registradas nas camadas superiores;
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Aproximadamente 12, 14 e 28% dos lotes estudados estdo afetados por sais,
nas profundidades de 0-20, 20-40 e 40-60 cm, respectivamente.

Ha indicios de que futuramente poderdo ocorrer problemas de salinizacédo e
sodificacdo em outras areas do Perimetro Irrigado Cachoeira .
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RESUMO

No Perimetro Irrigado Cachoeira 1l, Serra Talhada/PE, as atividades foram
paulatinamente suspensas a partir dos anos 90, em decorréncia da falta d’adgua no
Acude Cachoeira Il, que abastecia o perimetro. Em 2002, mesmo com a capacidade
maxima de armazenamento, o perimetro ndo operou devido, principalmente, a
problemas de infra-estrutura de irrigacéo e, até a presente data, o suprimento hidrico
continua suspenso. O objetivo desse trabalho foi identificar os principais entraves
que bloqueiam o desenvolvimento e a baixa produtividade do Perimetro Irrigado
Cachoeira Il. Foram estudados os 37 lotes que compdem o Perimetro através de
visitas e coleta de informacdes por meio de entrevistas e aplicagdo de questionario.
Foram observados dados como: culturas exploradas, atividades agro-econdémicas
desenvolvidas, fontes de agua utilizadas, sistema de irrigacdo, nivel tecnologico,
beneficiamento, producéo, criagcdo de animais, areas degradadas e comercializacéo
da produgao. Esses dados foram confrontados com informagdes contidas em
relatérios produzidos pelo DNOCS, que possibilitaram identificar a origem do
problema e a forma como ele se prolonga até os dias atuais. Diante da
impossibilidade de retirar agua do canal adutor, os irrigantes passam a utilizar outras
fontes hidricas: 21 colonos (58 %) utilizam &gua de cacimbdes no Rio Pajel; 2
colonos (5 %) trabalham com agua de pocos amazonas; 2 colonos (5 %) utilizam
agua de pocos artesianos; 2 colonos (5 %) trabalham com &gua de pocos artesianos
e cacimbdes; 10 colonos (27 %) estdo sem agua para irrigacdo. As baixas
produtividades verificadas nas culturas do perimetro sdo, provavelmente,
decorrentes da ma qualidade da &gua utilizada na irrigacdo. Isso vem fazendo com
que os irrigantes procurem novas fontes de renda, e a pecuaria tem despontado
como uma das opcdes. Os colonos ainda enfrentam sérios problemas com a
comercializacdo da producao, pois 43 % da producao é vendida aos atravessadores,
fato que tem se agravado apds o fechamento da cooperativa. Além disso, apenas 3
% dos agricultores fazem beneficiamento da producdo. Observou-se, ainda, que o
perimetro apresenta sete lotes com areas abandonadas por apresentarem problema
de salinidade, isso corresponde a 23% do total. De forma geral, os irrigantes tém

consciéncia do problema que enfrentam e que vem evoluindo nos ultimos anos.

Palavras-chave: Viabilidade econdémica, producdo, irrigacao.
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ABSTRACT

In the Cachoeira Il Irrigated Perimeter, Serra Talhada/PE, the activities practically
had been interrupted from years 90, in result of the lack of water in the Dam
Cachoeira I, that supplied water to the perimeter. In 2002, exactly with the maximum
capacity of storage, the perimeter mainly did not operate due the irrigation
infrastructure problems, and until actuality the water supplement continues
suspended. The objective of this work was to identify the main impediments that
blocks development and low the productivity of the Cachoeira Il Irrigated Perimeter.
The 37 lots had been studied that compose the Perimeter Irrigated through visits and
collections of information by means of interviews and application of questionnaire.
They had been observed the explored cultures, developed agro-economic activities,
used water sources, system of irrigation, technological level, improvement,
production, degraded areas, animal’'s creation and production commercialization.
These data had been collected with information contained in reports produced for the
DNOCS, that they made possible to identify the origin of the problem, and the form
as it draws out itself until the current days. Ahead of the impossibility to remove water
of the expository canal, the farmers currently start to use other water sources: 21
colonists (58 %) use water of manual wells in the Pajeu River; 2 colonists (5 %) work
with water of Amazon wells; 2 colonists (5 %) use water of artesian wells; 2 colonists
(5 %) work with water of artesian wells and manual wells; 10 colonists (27 %) are
without water for irrigation. The low productivity verified in the cultures of the
perimeter is, probably, decurrently of the bad quality of the water used in the
irrigation. This comes making with that the colonists look new sources of income, and
the cattle one has blunted as one of the options. The colonists still face serious
problems with the commercialization of the production, therefore 43 % of the
production are commercialized to the profiteers, fact that have been aggravates after
the cooperative closing. Moreover, only 3 % of the agriculturists make improvement
of the production. This was still observed that the perimeter presents seven lots with
areas abandoned for presenting salinity problem, corresponds 23% of the total.
Generally, the colonists have conscience of the problem that face, and that it comes

if aggravating to the long one of the last years.

Key-words: Economic viability, production, irrigation.
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INTRODUCAO

A irrigacdo é uma técnica alternativa que visa o aumento da produtividade das
culturas, especialmente em regides aridas e semi-aridas; esta técnica, entretanto,
apresenta grande impacto na qualidade da agua dos mananciais, devido ao grande
consumo de agua requerido nos sistemas de irrigacdo, em especial nas regides com
grandes extensdes de areas irrigadas, principalmente no periodo seco (Costa,
1991).

Diversos projetos publicos de irrigagdo foram implantados nas ultimas
décadas, visando difundir e incentivar esta tecnologia. Os programas assumiram
papel relevante, no sentido de promover o desenvolvimento de diversas regides do
Brasil, principalmente do semi-arido (Autran, 1984).

No Brasil, como em outros paises, a irrigagcdo constitui um componente
importante no setor produtivo agropecuario. A superficie produtiva agricola sob
sequeiro, em torno de 1.225 milhdes de hectares, é responsavel por 58% da colheita
total, enquanto a superficie agricola irrigada, embora correspondendo a apenas 18%
da area produtiva total, contribui com aproximadamente 42% do total colhido
(Christofidis, 2002). Ressalta-se que, em 24 anos, a agricultura irrigada mundial
aumentou de 190 milhdes para 275 milhdes de hectares, ou seja, 45%; isto faz com
gue mais empresas invistam em tecnologia irrigada, aprimorando o setor com mais
investimentos na eficiéncia de seus equipamentos.

Como a dependéncia da producéo de areas irrigadas aumenta ano apés ano,
a agricultura irrigada estd enfrentando sérios desafios, que ameacam sua
sustentabilidade. De acordo com Gates et al. (1991), em varias partes do mundo a
agua disponivel para a agricultura estd se tornando escassa. A competicdo pela
demanda com o0s centros urbanos e industriais estd impondo pressao sobre a
agricultura irrigada, no sentido de promover melhoria na eficiéncia do uso da agua.

Um dos principais problemas que ocorrem na agricultura, € a baixa eficiéncia
com que sdo utilizados os recursos disponiveis. Uma producéo eficiente e rentavel
deve constituir um dos principais objetivos da empresa agricola. Para atingir este
fim, devem ser utilizados racionalmente os fatores de producéo, de tal maneira que
sejam atingidos os mais altos niveis de produtividade econémica (Frizzone, 1995).

O agricultor, ao procurar aperfeicoar a producdo, deve escolher dentre as
alternativas disponiveis, a mais eficiente na utilizacao dos recursos produtivos e que

satisfaca seus objetivos. Em situacdes onde a tomada de deciséo esté relacionada a
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alocacdo de recursos limitados, esta alocacdo sera definida pela racionalidade do
agricultor que depende, por sua vez, de informacdes precisas que o auxiliem na
decisao.

A criacdo de perimetros irrigados aumenta a produtividade das terras,
transformando, assim, a realidade soécio-econémico-cultural da sua populagéo.
No entanto, em decorréncia do manejo inadequado, muitas dessas areas
encontram-se praticamente abandonadas, em virtude de problemas de
salinidade/sodicidade em seus solos. Como exemplos, tém-se as seguintes areas,
em porcentual, afetadas por sais: Custddia, PE, com 97%; Ceraima, BA, com 32%;
Cachoeira Il, PE, com 30%; Sao Gongalo e Sumé, PB com respectivamente 52 e
61% (Macédo, 1988).

A escolha de areas para compor perimetros irrigados nem sempre é
suficientemente embasada em critérios técnico-econdmicos. Este fato, associado a
falta de habilidade por parte dos irrigantes no manejo da irrigacdo e as
peculiaridades edafocliméaticas do Nordeste brasileiro, muito tem contribuido para o
processo de degradacdo de solos da regido, resultando em indices como os acima
citados.

No Perimetro Irrigado Cachoeira Il, em Serra Talhada/PE, as atividades foram
praticamente interrompidas a partir dos anos 90, em decorréncia da falta d’agua no
Acude Cachoeira Il, que € o reservatorio que abastece o perimetro. Em setembro de
1998, por determinacdo do DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra a
Seca), foi suspensa a liberacdo de agua para irrigacdo (DNOCS, 1999), deixando os
irrigantes sem agua para suas lavouras. Em 2002, mesmo com a capacidade
maxima de armazenamento, o perimetro ndo operou devido, principalmente, aos
problemas de infra-estrutura de irrigacao e, até a presente data, o suprimento hidrico
continua suspenso (DNOCS, 2004).

O objetivo desse trabalho foi identificar as atuais condicbes de uso e

produtividade dos lotes do Perimetro Irrigado Cachoeira Il, Serra Talhada — PE.

MATERIAL E METODOS

O Perimetro Irrigado Cachoeira Il estd localizado em Pernambuco, no
municipio de Serra Talhada, nas coordenadas geograficas 7° 58 54" a 8° 01’ 36” de
Latitude Sul e 38° 18’ 24” a 38° 21’ 21" de Longitude Oeste, distante 422 km da
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capital pernambucana. A fonte hidrica de abastecimento do perimetro era o Acude
Publico Cachoeira Il, construido entre os anos de 1961 e 1965, encravado na bacia
hidrografica do Pajel, sub-vale do Sdo Francisco, com capacidade de acumulagéo
méaxima de 21.031.145 ms.

De acordo com a classificagcdo de Koppen, adaptada no Brasil, o perimetro
esta situado no dominio do clima Bsw'h', muito quente e semi-arido. Este clima esta
caracterizado por apresentar precipitacdo média anual de 720 mm, temperatura
anual média de 27,0°C e uma estacao chuvosa de verdo a outono (DNOCS, 1999).

O Perimetro Irrigado Cachoeira 1l foi implantado em 1971 e entrou em
operacdo em 1972, sendo para tal desapropriada uma area referente a 378,14 ha. A
area utilizada com irrigacdo, no entanto, conta com 230 ha, a ser abastecida pelo
acude publico Cachoeira Il. O perimetro € composto por 37 lotes de tamanhos
variados distribuidos entre igual nimero de familias.

Devido ao crescimento da cidade de Serra Talhada e a constante demanda
hidrica para abastecimento e consumo humano, aliado a baixa precipitagéo pluvial e
as secas ocorridas na regido, a partir de 1998 foi suspenso o fornecimento de agua
para o perimetro (DNOCS, 1999).

Em virtude da desestabilizacdo no processo de abastecimento hidrico do
perimetro, os irrigantes passaram a utilizar aguas do Riacho Cachoeira, do Rio
Pajel e de pocos amazonas perfurados no leito do rio e do riacho. Existe uma
variacdo espacial e sazonal entre a qualidade das &guas dos poc¢os, que €
influenciada pela profundidade dos pocos e pelos minerais do material de origem do
solo.

Foram estudados os 37 lotes que compdem o Perimetro através de visitas e
coleta de informacfes por meio de entrevistas e aplicacdo de questionario, contudo,
0s questionarios foram aplicados com 35 familias, por ndo ter sido possivel
encontrar moradores em dois lotes.

Observaram-se dados como: culturas exploradas, atividades agro-
econdmicas desenvolvidas, fontes de agua utilizadas, sistema de irrigagéo, nivel
tecnoldgico, producao, criacdo de animais, areas degradadas e comercializacdo da
producado. Esses dados foram confrontados com informac¢des contidas em relatérios
produzidos pelo DNOCS, e pelos resultados desse trabalho, que possibilitaram
identificar a origem do problema, e a forma como ele se prolonga até os dias atuais.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Inspecbes realizadas pelo DNOCS no Acude Cachoeira Il, indicam que o
mesmo esta em bom estado de conservacao. Entretanto, o préprio 6érgdo reconhece
que a descarga de fundo esta sem funcionar a aproximadamente oito anos.
Conforme consta no projeto original, a barragem em sua concepc¢ao foi destinada
para duas finalidades: abastecimento da cidade de Serra Talhada, hoje com
populacdo de 70.179 (IBGE, 2007) e irrigacdo de 37 lotes agricolas.

A grande dificuldade que entrava o perimetro Cachoeira Il teve inicio em
setembro de 1998, com a proibicdo por parte da 3° Diretoria Regional do DNOCS do
uso da agua para fins de irrigacdo (DNOCS, 1999). A atividade produtiva paralisada
levou a crise que hoje assola o perimetro. A falta de assisténcia técnica, a nao
regularizacdo fundiaria e a falta de crédito sdo outros fatores que necessitam ser
solucionados.

Diante da impossibilidade de retirar agua do canal adutor, alguns irrigantes
passaram a utilizar outras fontes hidricas, de modo que, atualmente, 21 colonos (58
%) utilizam agua de cacimbdes no Rio Pajeu; 2 colonos (5 %) trabalham com agua
de pocos amazonas; 2 colonos (5 %) utilizam agua de poc¢os artesianos; 2 colonos
(5 %) usam agua de pocos artesianos e cacimbdes; 10 colonos (27 %) estdo sem

agua para irrigacéo (Figura 1).

Fontes de &gua utilizadas pelos irrigantes*

27% Qcr Figura 1. Fontes de 4&gua
Opa utilizadas pelos colonos no
Opr Perimetro lIrrigado Cachoeira
Il, Serra Talhada/PE.
506 O prc
Osa

5% 5%

*cr = cacimbao no rio; pa = po¢o amazona; pr = po¢o artesiano; prc = pogo artesiano e cacimbéo; sa
= sem agua para irrigar.

As fontes de agua alternativas utilizadas pelos irrigantes podem ser de baixa
qualidade, pois os agricultores vém observando problemas no solo e atribuem a
qualidade da agua utilizada. Da mesma forma, Oliveira et al. (2002), trabalhando no
Perimetro Irrigado de Custddia/PE, identificaram as aguas de baixa qualidade como

a principal fonte de sais solGveis, responsaveis pela degradacdo dos solos,
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corroborando assim com as observacdes e informacdes repassadas pelos colonos
no presente estudo.

Os irrigantes que utilizam as aguas dos cacimbdes no leito do Rio Pajel sao
bastante prejudicados, pois a 4gua esta poluida, tendo em vista que os efluentes
liquidos da cidade sdo canalizados sem nenhum tratamento para o Rio Pajeu, assim
como os dejetos do abatedouro publico municipal. Adicionalmente, o volume de
agua no periodo seco € bastante reduzido, provavelmente aumentando a
concentracdo de sais na agua, o que pode promover a salinizacao/sodificacdo dos
solos sob irrigacdo com essas aguas.

As baixas produtividades verificadas nas culturas do perimetro devem ser
decorrentes da ma qualidade da &gua utlizada na irrigagdo, isso pode ser
confirmado pelos trabalhos realizados por Silva et al. (2005), que utilizaram aguas
com diferentes concentracdes salinas na producdo de meldo, e observaram que a
produtividade total sofreu reducdo em ambos os hibridos com o aumento do nivel de
salinidade da agua. Resultados semelhantes também foram encontrados por Brito
(1997), trabalhando com diferentes niveis de salinidade da agua de irrigacao.

Isso vem fazendo com que os irrigantes procurem novas fontes de renda, e a
pecuaria tem despontado como uma das opc¢des, como constatado na aplicacdo dos
guestionarios, cujos resultados apontam que 83% dos colonos tém alguma fonte de
renda ligada a pecuaria e apenas 17% possui renda exclusivamente agricola. Os
dados da Figura 2 evidenciam o crescimento do rebanho bovino nos ultimos anos,
passando de 164 cabecas para 281 cabecas de gado. Os resultados indicam que é
possivel praticar a integracdo agricultura-pecuaria com pastejo, pois proporciona a
geracdo de receita extra com a venda desses animais, contribuindo, dessa forma,
com o desempenho econOGmico do sistema, conforme preconizado por Boller &
Gamero (1997) e Mello et al. (2004).

O maior rebanho é o ovino, segundo os agricultores pelo fato de ser de facil
manejo, rapida reproducdo e boa comercializagdo. Em contrapartida o
desenvolvimento da caprinocultura nos ultimos trés anos ndo prosseguiu, acredita-
se que devido a problema de infra-estrutura, haja vista o comportamento desses
animais. A criacdo de equinos € para utilizacdo no auxilio a agricultura familiar e
trabalhos agricolas em geral.

A baixa atividade produtiva do perimetro também é decorrente da falta de

acesso ao crédito por conta da inadimpléncia dos irrigantes, cujos débitos estdo
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vinculados a perda e a quebra de producdo com a suspensdo do uso da agua para

irrigacao.
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Figura 2: Evolucédo da pecuaria no Perimetro Irrigado Cachoeira Il (Dados de 2004
tém como fonte o relatério do DNOCS de 2004)

Os agentes financeiros alegam que os irrigantes ndo tém o titulo de
propriedade da terra, o que se torna uma exigéncia para obtencdo do crédito,
existindo ainda um “entrave maior”, segundo os irrigantes, que € a garantia de
recursos hidricos para a implantacdo das culturas, que esta suspensa devido a
desativacao do canal de irrigacao.

A producdo dos irrigantes € comercializada individualmente pelo fato da
cooperativa se encontrar fechada, mesmo assistindo a sua organizagdo e razao
social. Os produtos tém como destino a cidade de Serra Talhada - PE, as regides
produtoras de cebola do Sdo Francisco e as industrias de polpa de tomate em
Custodia - PE, além dos municipios circunvizinhos.

Os colonos ainda enfrentam sérios problemas com a comercializacdo da
producao, sendo 43 % desta vendida aos atravessadores, fato que se agrava com o
tempo apos o fechamento da cooperativa (Figura 3). Além disso, apenas 3 % dos
agricultores fazem beneficiamento da producéo, isso equivale a um irrigante no
universo de 37 colonos, como pdde ser constatado em visitas feitas aos lotes. Os
outros 97% nao fazem nenhum tipo de beneficiamento ou agregacdo de valor a
producao.

Falta o elo “onde” e “para quem” vender, decisGes sobre alternativas de canal
e conhecimento sobre a concorréncia a partir dos proprios intermediarios
compradores, aspectos importantes para o reinvestimento e correcées no proprio
negocio, problemas e resultados semelhantes foram encontrados por Duarte &

Tavares (2001), em estudo de caso no Projeto Jaiba/MG.
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Figura 3: Comercializacdo e beneficiamento da producdo no Perimetro Irrigado

Cachoeira Il em Serra Talhada — PE.

Durante a realizacdo desse trabalho, visitou-se uma pequena fabrica de
doces no lote (4P) de propriedade do Senhor Luiz Pereira de Lima, que produz doce
de banana, goiaba e leite, utilizando matéria prima oriunda dos municipios vizinhos e
também da regido, j& que a producdo do perimetro é insuficiente para atender a
demanda. Mesmo com essa demanda de mercado, os colonos nao possuem
condicbes favoraveis de producdo. A pequena fabrica estd necessitando de uma
maior quantidade de banana, goiaba e leite para que possa aumentar a sua
producdo e atingir novos mercados. Os produtos comercializados pelos colonos
individualmente sdo “in natura”.

Atualmente, alguns colonos mantém um contrato de parceria com o IPA
(Empresa Pernambucana e Pesquisa Agropecuaria), em Serra Talhada, para a
producdo de sementes de cebola, que tem dado bons resultados; onde é fornecida a
semente para plantio, assisténcia técnica e garantia da compra da producdo da
semente de cebola. Isso tem se apresentado como uma boa opgédo econdmica para
os colonos.

No ano de 2002 foram ministrados alguns cursos sobre producdo de
hortalicas pelo SENAR (Servico Nacional de Aprendizagem Rural) e, com o
acompanhamento da ATER (Assisténcia Técnica e Extenséo Rural), foi realizado um
trabalho experimental com a producédo de hortalicas (cenoura, beterraba, pepino,
alface, coentro, abobrinha, espinafre em consércio com melancia, feijao e milho),
que eram culturas que os irrigantes tinham habilidades de cultivo. A produgcdo média
foi em torno de 400 kg/ha, sendo toda comercializada no comércio local, que
apresenta demanda de mercado para a producdo, entretanto com o advento da
utiizacdo das aguas do Rio Pajel que estdo contaminadas pelo esgotamento
sanitario da cidade, o projeto ndo teve condi¢cdes de seguir em frente, complicando
ainda mais a vida dos colonos.
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Contudo, confrontando os dados das despesas com as receitas geradas da
horta experimental, demonstraram uma rentabilidade do capital investido na ordem
de 49,99 % no periodo de trés meses. Demonstrando ser um investimento seguro
com potencial de crescimento se o0 perimetro passar a dispor de agua de boa
qualidade.

Do ponto de vista dos irrigantes, o Perimetro Irrigado Cachoeira Il apresenta
grande potencial, o maior entrave que 0s colonos encontram € quanto a
disponibilidade hidrica para irrigacdo, visto que existe uma proibicdo por parte do
DNOCS para a liberacdo das aguas do Acude Publico Cachoeira Il para este fim,
ficando destinadas a atender a demanda de consumo humano da cidade de Serra
Talhada.

Outro problema bastante relatado pelos irrigantes é a falta de acesso ao
credito bancario, j@ que o0s colonos e a cooperativa estdo em débito
(aproximadamente dois milhdes) com as principais instituicbes financeira BNB
(Banco do Nordeste do Brasil) e BB (Banco do Brasil). Esse problema, do ponto de
vista dos irrigantes, é o maior entrave, pois, na visdo dos mesmos, 0 perimetro
possui condi¢cdes de operar, ja que existe mercado propicio para comercializacdo da
producao.

Depois de analisadas as informacdes e confrontados os resultados dos dados
fornecidos pelo DNOCS, observou-se gue o perimetro apresenta 7 lotes com areas
abandonadas por apresentarem problema de salinidade, isso corresponde a 23% do
total (Figura 4). Alguns lotes, como 2D, 4D, 3E e 5E (o numero refere-se ao lote , e a
letra a posicdo em que ele se encontra no perimetro: D= direita do riacho Cachoeira,
E= esquerda do riacho Cachoeira), onde o0s sais afloram a superficie,
impossibilitando o crescimento da vegetacdo e o cultivo nessas areas que antes
eram produtivas, mas o manejo inadequado da irrigacdo estad salinizando o
perimetro, além disso € sabido que a salinidade no perfil do solo aumentou com a
salinidade da 4gua e com a reducéo da fracao de lixiviagdo, como discutido também
por Ferreira et al. (2006).

Nos dados apresentados na Figura 4, ndo estdo computadas as areas
subutilizadas e, ou, abandonadas por falta de investimentos e condicbes adequadas
para exploragdo agricola. Sendo para iSSO necessario uma investigacdo mais
detalhada sobre o assunto.
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Figura 4. Demonstrativo de areas abandonadas no Perimetro Irrigado Cachoeira Il —
Serra Talhada — PE.

Segundo os irrigantes, o problema de suprimento hidrico serd resolvido
quando a agua do Acude Cachoeira Il for destinada apenas para irrigacédo e a cidade
de Serra Talhada passar a ser abastecida através de uma adutora trazendo agua da
Barragem de Serrinha distante, 52 Km, entretanto nenhuma posicdo ou projeto foi

apresentado até o momento no sentido de solucionar o problema.

CONCLUSOES

Os irrigantes tém consciéncia do problema que enfrentam, e que vem se
agravando ao longo dos ultimos anos;

O perimetro esta praticamente desativado, com a maioria dos lotes sem
utilizacéo agricola ou subutilizados;

Foram encontrados varios entraves ao funcionamento dos lotes, como falta de
agua, de recursos financeiros e de assisténcia técnica aos colonos;

Para a reativacdo do perimetro sera necessario um estudo técnico detalhado
da area;

O desabastecimento hidrico foi o principal motivo para a decadéncia do

Perimetro Irrigado Cachoeira ll;
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CONCLUSAO FINAL

O Perimetro Irrigado Cachoeira Il apresenta sérios problemas de ordem
econdmico-social e ambiental, no que diz respeito a utilizacdo dos solos e das
aguas;

Os irrigantes tém consciéncia do problema que enfrentam, e que vem se
agravando ao longo dos ultimos anos;

Foram encontrados varios entraves ao funcionamento dos lotes, como falta de
agua, de recursos financeiros e de assisténcia técnica aos colonos;

Para a reativacdo do perimetro sera necessario um estudo técnico detalhado
da area;

As &guas utilizadas para irrigacao apresentam risco de salinizacdo e contém
elevados niveis de sodio e cloreto;

Ha predominancia de aguas cloretadas sodicas, independentemente do nivel
de salinidade, dos locais e das fontes de origem;

As aguas de pocos apresentaram maiores valores de CE, cations e anions
estudados, representando as de maiores riscos de salinizacédo e sodificacéo;

Houve elevacdo nos teores de sais na época seca do ano para as trés fontes
hidricas utilizadas na irrigacéo;

Os solos apresentam uma boa fertilidade natural e os valores de pH variaram
ao longo do ano em estudo, ficando na faixa entre a neutralidade e a alcalinidade;

Verifica-se que aproximadamente 12, 14 e 28 % dos lotes estudados estédo
afetados por sais, nas profundidades de 0-20, 20-40 e 40-60 cm, respectivamente;

Ocorre uma evolucéo vertical progressiva da PST e do Na* no perfil do solo
no perimetro, e esse aumento na PST chega a ser suficiente para causar limitaces
no uso do solo; demonstrando que futuramente podera haver problemas de

sodificacdo em outras areas do perimetro.
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ANEXO
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