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RESUMO GERAL

A producédo de biofertilizantes a partir de rochas € um processo préatico que
reduz o consumo de energia e promove aumento da disponibilidade de nutrientes
para as plantas. O teor de nutrientes (P e K) do biofertilizante varia conforme o
método de preparo e 0 material utilizado. Atualmente sdo denominados
biofertilizantes os fertilizantes produzidos a partir de diferentes materiais organicos.
O objetivo geral do presente trabalho foi o de verificar o potencial do uso de
biofertilizantes produzidos com rochas fontes de fosforo (apatita) e potassio (biotita),
por meio da adicdo de enxofre e da inoculagdo com Acidithiobacillus, comparando
com fertilizantes quimicos convencionais, em Argissolo Acinzentado do Vale do Sao
Francisco cultivado com meldo.Realizou-se um experimento em campo, no
Municipio de Petrolina (PE) em parceria com a Embrapa Semi-Arido, em solo com
baixo teor de P e médio teor de K disponivel. Foram aplicadas duas fontes:
biofertilizante fosfatado (BP) e biofertilizante potassico (BK), nos niveis
correspondentes a 100% do recomendado, 50% e o dobro do recomendado (kg ha™)
para 0 meldo em relacdo a equivaléncia de nutrientes para os fertilizantes
superfosfato triplo (SFT) e cloreto de potassio (KCI). Foram usados os tratamentos
adicionais: a) mistura dos fertilizantes convencionais no nivel recomendado (SFTi00
+ KCli00); b) mistura das rochas no nivel correspondente ao dobro da recomendacao
(RA200tRB200), € C) 0 tratamento controle sem aplicagéo de fosforo e potassio (Po +
Ko). Foi cultivado o meldo (cv. AF-682), no espacamento 2,00m x 0,50m, com
acompanhamento da cultura até a fase de colheita dos frutos. Determinou-se na
planta: producdo, peso médio de frutos, biomassa da parte aérea e absor¢do de
nutrientes (P, K, Mg, SO4?), e no solo analisou-se: pH, P, K, Ca, Mg, Na e Al
seguindo-se a metodologia da Embrapa (1997). Os frutos foram qualificados de
acordo com a firmeza da polpa,vitamina C, solidos sollveis totais (SST) e acidez
total titulavel (ATT). O experimento foi realizado no arranjo fatorial 3°+3, com 3
repeticbes. As andlises estatisticas (analise de variancia e comparacdo de médias
pelo teste de Tukey a 5%) foram realizadas usando o software SAS versdo 8.0. As
rochas e os biofertilizantes reduziram o pH do solo, comparando com os fertilizantes
convencionais, com as rochas mais enxofre e com o tratamento controle. Os maiores
teores de P e K disponiveis foram obtidos com os biofertilizantes (BP e BK) nos

niveis mais elevados. Os teores de Mg e Al trocaveis foram mais elevados com o



15

maior nivel de BK. Os melhores resultados para o peso médio dos frutos foram com
aplicacdo da mistura dos fertilizantes convencionais e das rochas (com S) e com 0s
biofertilizantes (BK) e (BP).A mistura de rochas e os fertilizantes convencionais
obtiveram os maiores valores de produtividade. Nao houve efeito da aplicagdo dos
tratamentos fertilizacdo com P e K na biomassa da parte aérea, SST, vitamina C,
firmeza de polpa e ATT. Os melhores resultados para produtividade e peso médio de
frutos foram com aplicacdo da mistura dos fertilizantes convencionais e das rochas
(com S) e com os biofertilizantes (BK) e (BP). No P, K e Mg total na planta, os
melhores resultados foram com BP3y. Os menores teores de S (SO,4) no tecido
foliar foram observadas no tratamento controle e na mistura de fertilizantes

comerciais.

Palavras chave: acidificacdo do solo, bactéria oxidante do enxofre, disponibilidade

de P e K, fertilizagdo com P e K, solubilizagao de rochas.
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GENERAL ABSTRACT

The production of biofertilizers from rocks is a practical process that may reduce the
energy consumption and promote nutrients availability for plant growth. Nutrient
content of P and K biofertilizers varied according to the methodology and the used
material. Presently biofertilizers are known as fertilizers that are produced using
different organic by-products. The aim of this work was to evaluate the potential of the
biofertilizers from phosphate and potash rocks sources by addition of sulfur inoculated
with Acidithiobacillus, compared to conventional chemical fertilizers, in Haploxeralf
soil of the Valley of the S&o Francisco cultivated with melon. It was conducted a field
experiment in the District of Petrolina (PE), in cooperation with Embrapa Tropical
Semi-Arid, in soil with low available P and medium available K. Two fertilizers sources
were applied: P biofertilizer (BP) and K biofertilizers (BK), in recommended level to
melon, 50% and 200% of the recommended levels (kg ha™) regarding the nutrient
equivalent for triple superphosphate (TSP) and potassium chloride (KCI) chemical
fertilizers. The following were additional treatments: a) mixture of conventional
fertilizers in recommended level (SFT100 + KCligg); b) mixture of P and K rocks in
200% of recommended level (RA200 + RB20o), and c) control treatment without P and
K fertilization (Po + Kg). Melon (cv. AF-682) was grown spaced 2,00m x 0,50m, and
the culture was cropped until the fruits harvest. In plants were determined: fruit yield
and average fruits weight, dry biomass of the aerial part, and nutrients uptake (P, K,
Mg, SO.2); in soil were determined: pH, P, K, Ca, Mg, Na e Al, following Embrapa
(1997) methodology. The fruits were qualified according to fruit texture, C vitamin,
soluble solids content and total tritable acidity. The experiment was conducted in a
factorial 3°+3, with three replicates. Statistical analyses included analyses of variance,
and the media were compared by test (p=0.05), using the software SAS version 8.0.
Rocks and biofertilizers reduced soil pH comparing with conventional fertilizers and
rocks plus sulfur. Available P and K were greater when applied biofertilizers (PB and
KB) in higher levels. Magnesium and aluminum showed greater values with KB
applied in higher level. Effect of fertilization on weight and yield of fruits, and on
nutrient uptake in leaves was observed and it was not verified effects in leaves
biomass, soluble solids content, C vitamin, fruit texture and in total tritable acidity.
Best results on weight were obtained when applied TSP+KCIl and rocks (RP+RK) with
S and biofertilizers (BK) and (BP). The conventional mixture of rocks and fertilizers

had gotten the biggest values of yield of fruits. For total plant P, K and Mg the best
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results were obtained with BP200. Total (SO4) in leaves showed low values when

applied TSP+KCI and the control treatment.

Key words: P and K availability, P and K fertilization, rocks solubility, soil

acidification, sulfur oxidative bacteria.
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INTRODUCAO GERAL

O melédo (Cucumis melo L.) € uma espécie olericola de importante expressao
econdmica e social para a regido Nordeste do Brasil. Atualmente, destacam-se como
maiores produtores os estados do Rio Grande do Norte, Ceara, Pernambuco e
Bahia, que tem grande expressividade na producdo nacional, estando a producéo,
nestes dois Ultimos estados, concentrada no Vale do Sdo Francisco.

Em 2004, os pomares brasileiros produziram 38 milhdes de toneladas de
frutos, proporcionando ao pais um novo recorde nas exportacbes. O excelente
desempenho que a fruticultura brasileira vem experimentando nos ultimos anos pode
ser medido devido ao aumento do consumo interno quanto aos sucessivos recordes
de exportacdes. Reafirmando sua posicdo de terceiro maior produtor mundial,
estando logo em seguida da China e da india, proporcionando seu potencial de
geracdo de empregos e renda, a fruticultura ocupa hoje posicdo estratégica na
expansao do agronegécio brasileiro (Anuario Brasileiro da Fruticultura, 2005).

Entre as frutas e hortalicas produzidas no Nordeste, 0 meldo ocupa um
lugar privilegiado, haja vista que, das 349.498 toneladas de frutos produzidos em
2003, cerca de 93,64% foram produzidos nesta regido (IBGE, 2005).

Apesar de todo potencial produtivo de diversos paises, cerca de metade das
terras com potencial para a agricultura corresponde a areas nao cultivaveis e as
areas plantadas permanecem constantes, mais de 2 bilhdes de hectares tém sido
degradados, devido a uma grande variedade de processos, principalmente aqueles
relacionados ao manejo adequado que vise uma agricultura ecologicamente
sustentavel (Oldeman, 1994; FAO, 1995; UNEP, 2000).

Em contrapartida a esta atual situacdo global, serd exigido um uso
adequado do disponivel terrestre e dos recursos hidricos, assim, para a
intensificacdo, diversificacdo e especializacdo de sistemas de producao agricola,
deverdo ser desenvolvidas novas tecnologias inovadoras e especificas para solos e
plantas (Lal, 2000).

O desenvolvimento e aplicacdo de um manejo de nutriente integrado
abordados na agricultura implicardo na reducdo de fertilizantes quimicos e
incremento das fontes naturais de nutrientes, como rochas (Rochas fosfatadas e
potassicas), fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN), e adubos organicos (adubacao

verde), em combinacdo com a reciclagem de residuos (FAO, 1995).
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A matéria-prima basica para a fabricacdo de fertilizantes fosfatados sao as
rochas fosfaticas, sendo mais comum o0 uso das apatitas. Para a producdo de
fertilizantes soluveis (superfosfatos e termofosfatos) é requerido apreciavel gasto de
energia, e mado de obra especializada. Assim, ha premente necessidade de se
estabelecer estratégias para o uso eficiente e econdmico deste tipo de rocha
(Goedert e Sousa, 1986).

Com relagéo aos fosfatos naturais, que sédo de baixa solubilidade em agua,
variando de acordo com a sua mineralogia e granulometria, 0 emprego de rochas
fosfatadas na agricultura torna-se limitado sendo utilizadas em culturas perenes,
pelo seu efeito lento e residual (Ballestero et al., 1996).

Dentre os fertilizantes as fontes contendo o elemento potassio € o segundo
mais utilizado no Brasil, sendo quase que inteiramente atendido por importacoes,
tendo em vista que o Pais atualmente tem como producdo atual apenas cerca de
650 mil toneladas (Roberts, 2004). As rochas potassicas brutas, contendo minerais
como biotitas, micas, micaxistos e feldspatos, entre outros minerais, ap0s 0s
processos de moagem e peneiramento, sdo de emprego limitado devido a sua
reduzida eficiéncia agrondémica, em funcdo do baixo teor de potassio soluvel
(Ballestero et al., 1996).

Atualmente em Santa Luzia, Paraiba, estd sendo explorada em larga escala,
para uso direto na agricultura organica regional, uma rocha (moida), que contém em
sua composic¢ao, principalmente o mineral feldspato potassico (com cerca de 10% de
K-20). A rocha moida, em funcédo da grande quantidade produzida, e dos resultados
preliminares obtidos em trabalhos na area de producédo, foi escolhida para ser
utilizada no presente trabalho, visando o aumento da solubilizagdo do K, a partir da
atuacao das bactérias oxidantes do enxofre.

O uso de microrganismos com maior capacidade em solubilizar fosfatos de
rocha vem recebendo a atencdo dos pesquisadores, principalmente pela
possibilidade de seu emprego em programas de interacdo com microrganismos
fixadores de N, (Nahas, 1999). A fixacdo biolégica do N, devera apresentar
interacdo com bactérias solubilizadoras de fosfatos, principalmente do género
Acidithiobacillus, capazes de produzir H,SO, (Garcia Junior, 1992), que podem
atuar, com intensidade, na solubilizacao de P presente nos fosfatos naturais.

Espécies de Acidithiobacillus ocorrem naturalmente nos solos agricolas;
entretanto, poucos trabalhos realizados sem a adicdo da bactéria especifica

mostraram que a sua atuacdo na solubilidade de fosfatos naturais é lenta e com
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resultados bastante variaveis. Por outro lado, a adicdo da bactéria em concentracao
conhecida e aplicada diretamente misturada com enxofre, devera promover acao
mais rapida e eficiente, favorecendo o processo simbidtico e o desenvolvimento das
plantas (Santos, 2002).

Alguns fatores podem influenciar a efetividade de fosfatos naturais
aplicados no solo, tais como: mineralogia do fosfato natural, reatividade do fosfato,
tamanho do grdo e éarea superficial, atributos fisicos e quimicos do solo,
especialmente pH, capacidade do solo na manutencdo de umidade, estado
nutricional da planta, principalmente quanto a Ca e P, capacidade de fixacdo de P do
solo, espécie cultivada e seu requerimento nutricional, praticas de manejo, incluindo
método e tempo de aplicacdo, e calagem do solo (van Straatem, 2002). O &cido
sulfarico produzido na reacdo microbiolégica pode atuar no fosfato natural
disponibilizando P, bem como no solo, promovendo reducéo no pH (Stamford et al.,
2002).

O objetivo geral do presente trabalho foi o de verificar o potencial do uso de
biofertilizantes produzidos com rochas fontes de fésforo (apatita) e potassio (biotita),
por meio da adicdo de enxofre e da inoculagdo com Acidithiobacillus, comparando
com fertilizantes quimicos convencionais, em Argissolo Acinzentado do Vale do Sao
Francisco cultivado com mel&o.

Para facilitar a discussédo dos resultados o trabalho foi dividido em capitulos,
sendo o primeiro capitulo intitulado “Caracteristicas quimicas de Argissolo
Acinzentado do Vale do S&o Francisco cultivado com meldo fertilizado com
biofertilizantes de rochas e fertilizantes convencionais”, e o segundo capitulo
intitulado “Uso de Biofertilizantes de rochas fosfatadas e potassicas inoculados com
Acidithiobacillus em mel&o no Vale do S&o Francisco”.
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Capitulo 1

Trabalho submetido para publicacéo pela Revista Acta Scientiarum:

Caracteristicas quimicas de Argissolo Acinzentado do Vale do Sao Francisco
cultivado com meléo fertilizado com biofertilizantes de rochas e fertilizantes

convencionais.
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RESUMO. Verificou-se as alteracdes nas caracteristicas quimicas de um
Argissolo Acinzentado do Vale do S&o Francisco, fertilizado com biofertilizantes,
produzidos com rochas e adicdo de enxofre inoculado com Acidithiobacillus.Os
tratamentos foram arranjados segundo um fatorial 3?+3, usando delineamento em
blocos casualizados, com duas fontes: biofertilizante (BP) e biofertilizante (BK),
aplicados 3 niveis (50%, 100% e 200% da recomendacédo), mais os tratamentos
adicionais: mistura das rochas (RP+RK), fertilizantes convencionais (SFT e KCI) e
controle (Po+Kop). As rochas e os biofertilizantes reduziram o pH do solo, comparando
com os fertilizantes convencionais e com o controle. Os teores de Mg e Al trocaveis
foram mais elevados com o maior nivel de BK. As maiores alteracdes nas
caracteristicas do solo nos teores de fosforo e potassio disponiveis foram obtidos
com os biofertilizantes (BP e BK) aplicados no maior nivel.

Palavras-chave: Acidithiobacillus, acidificacdo do solo, disponibilidade de P e K,

oxidacdo do enxofre, rocha fosfatada, rocha potassica.
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ABSTRACT. Chemical characteristics an Haploxeralf soil from Sdo Francisco
Valley grown with melon fertilized with biofertilizantes of rocks and
conventional fertilizers. Verified the alterations in the chemical characteristics
Haploxeralf soil of the Valley of the S&o Francisco, fertilized with biofertilizantes,
produced with rocks and sulphur addition inoculated with Acidithiobacillus.The
experiment was arranged in a factorial 3°+3, using a randomized block design with
two sources: biofertilizante (PB) and biofertilizante (KB), applied 3 levels (50%, 100%
and 200% of the recommendation), more the treatments you add: mixture of the
rocks (PR+KR), conventional fertilizers (TSP and KCI) and the control (PO+KO0). The
rocks and the biofertilizantes had reduced pH of the ground, comparing with
conventional fertilizers and the control. The texts of exchangeable Mg and Al more
had been raised with the biggest level of BK. The biggest alterations in the
characteristics of the ground in texts of available match and potassium had been

gotten with the biofertilizantes (BP and BK) applied in the biggest level.

Palavras-chave: Acidithiobacillus, available P and K, phosphate rock, potash rock,

soil acidity, sulfur oxidation.
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Introducao

O uso de fertilizantes é importante para o desenvolvimento e producdo das

culturas, no entanto, os altos custos dos produtos solUveis contribuem diretamente
para reduzir a sua aplicacdo por agricultores de baixa renda (Sanchez, 2002).

Assim, é relevante estudar o uso de novos insumos com potencial agricola, as

rochas fosfatadas podem ser usadas como matérias-primas nas industrias de
fabricacdo de fertilizantes fosfatados de alta solubilidade, como fontes de fésforo
para aplicacdo direta na agricultura, ou podem ser utilizadas para fabricacdo de
biofertilizantes.

De acordo com Collard (2001) o termo biofertilizante, seria o efluente
resultante da fermentacdo aerdbica ou anaerdbica de produtos organicos puros ou
complementados com minerais, que podem ser usados na agricultura para varios
fins. Entretanto, o termo biofertilizante ainda gera muitas controvérsias, e varios
pesquisadores consideram que fertilizantes sado insumos produzidos de rochas,
submetidas a reacdo quimica (oxidacdo, reducdo ou reacdo térmica), e a
concentracdo dos nutrientes na forma solUvel deve ser conhecida, e também para
sua comercializacdo como mistura fertilizante deve conter no minimo 24% de
nutrientes (NPK). No presente trabalho serd considerado como biofertilizante o
insumo produzido a partir de rochas com atuacdo microbiolégica, através de reacao
enzimatica, sem utilizacdo de produtos quimicos na sua producao.

Um método quimico bastante utilizado para melhorar a eficiéncia dos fosfatos
naturais € a sua acidificacdo parcial. No entanto outro método que pode contribuir
para aumentar a eficiéncia dessas rochas é a solubilizacdo biolégica produzida por
alguns grupos de microrganismos (Nahas, 1999; Rodriguez e Fraga, 1999;
Whitelaw, 2000). Os microrganismos utilizados como solubilizadores podem
propiciar a dissolucao dos fosfatos de baixa solubilidade, pela producdo de &cidos
inorganicos ou organicos e/ou pela diminuicdo do valor do pH, liberando fosfato
disponivel (He et al., 1996). Stamford et al. (2003a e 2003b, 2004a e 2004b)
utilizando fosfato natural com adi¢do de enxofre e inoculado com Acidithiobacillus
produziram biofertilizantes fosfatados cuja atuacgao foi avaliada na cultura do caupi e
no jacatupé em solos com baixo P disponivel, e obtiveram resultados satisfatérios
com relacdo a producao.

Sob condi¢des éaridas, a gradual evaporacdo da 4gua do mar em bacias
restritas, durante o passado geoldgico resultou na acumulacdo de camadas

sucessivas de calcérios e rochas evaporiticas, tais como sulfato de célcio, cloreto de
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sédio e, finalmente cloretos e sulfatos de potassio e magnésio. Estes raros depositos
podem ser de grande expressdo econdmica, entretanto, outras fontes podem ocorrer
como rochas em combinacdo com outros elementos, sob a forma de silicatos de
aluminio e potassio, em minerais tais como ortoclasio, muscovita e biotita.

Os sais de potassio mais importantes em uso corrente sdo o cloreto de
potassio (contendo 60 a 62% de K;0) e o sulfato de potassio (50 a 52% de K,0).No
entanto, cerca de 90% da producdo mundial de potédssio sdo na forma de cloreto de
potédssio, enquanto que o sulfato de potassio representa menos que 5% do total.
Mais de 95% da producdo mundial de potassio é destinado a producéao de fertilizante
(Roberts, 2004).

As bactérias mais importantes que realizam a oxidacao do enxofre pertencem
ao género Thiobacillus, recentemente incluidas no novo género Acidithiobacillus
(Kelly e Wood, 2000). As bactérias oxidantes do enxofre sdo de grande importancia
na reciclagem de elementos no solo, e algumas espécies sdo de reconhecida
relevancia em processos biotecnoldgicos, sendo utilizadas na solubilizagdo de
metais de interesse econdémico, como o0 cobre, prata, ouro e uréanio, em escala
industrial (Garcia Janior, 1992).

O objetivo do presente trabalho foi o de verificar as alteracbes nas
caracteristicas quimicas de um Argissolo Acinzentado do Vale do Sao Francisco,
fertilizado com biofertilizantes, produzidos com rochas contento minerais de apatita e
rochas contendo minerais de biotita, com adicdo de enxofre inoculado com
Acidithiobacillus.

Material e métodos

Producao dos biofertilizantes

Para a realizacdo do experimento em campo foram produzidos 4000 kg de
cada biofertilizante (fosfatado/potassico), utilizando-se dois canteiros da horta da
Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, com 10 metros de
comprimento, 1 metro de largura e 0,50m de profundidade. As rochas utilizadas na
producado dos biofertilizantes foram: rocha fosfatada apatita (apatita de Irecé, Bahia,
com 24 % de P,0s) e a rocha potassica denominada de biotita (biotita xisto de Santa
Luzia, Paraiba, com 8 -10 % de KO total). As rochas moidas foram aplicadas nos
niveis correspondentes ao dobro da dose recomendada para o meldo (IPA,1998).

Na producédo de cada biofertilizante (fosfatado e potassico) foi adicionado enxofre
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(100 kg de S por 1000 kg de rocha) inoculado com a bactéria oxidante do enxofre
Acidithiobacillus.

A bactéria foi cultivada em meio especifico 9K em Erlenmeyers de 2000 mL,
contendo 1000 mL de meio, colocados em agitacdo a 150 rpm, por 5 dias a 28 — 30°
C. O material foi esterilizado a 120° C, por 30 minutos, em autoclave horizontal com
capacidade para 40 L. A adicdo de Acidithiobacillus foi realizada da seguinte forma:
Para cada camada com 1000 kg de rocha (fosfatada ou potassica), em mistura
homogénea com enxofre (100 kg) adicionou-se a cultura de Acidithiobacillus diluida
em agua filtrada, na proporcdo de 1,5 L para cada 10 L de agua, usando-se um
pulverizador de pressao com capacidade para 12 litros.

Antes da colocagdo do material o canteiro foi revestido com lona plastica e
apos a colocacdo da ultima camada (4000 kg de rocha: 400 kg de enxofre) os
canteiros foram recobertos com lona plastica, com a finalidade de evitar acimulo de
agua através de precipitacdo, e manter a bactéria no escuro para ativar o processo
da producado de &cido sulfarico. Diariamente o material foi irrigado para manutencao
da umidade proxima da capacidade de campo e recoberto, durante o periodo de
incubacédo (60 dias), apos este periodo verificou-se por meio de analises quimicas
gue o material estava estabilizado,0 pH encontrava-se constante,sendo este critério
utilizado para definir o final da incubacao. Depois de produzidos, os biofertilizantes
foram colocados para secagem na temperatura ambiente, peneirados, ensacados e
armazenados, e oportunamente, conduzidos para o local do experimento, para
aplicacado no campo.

Nos dois biofertilizantes, apds os sessenta dias de incubacéo, foram realizadas
no laboratério de solos da FCA/UNESP, as seguintes analises: teor total de P e K,
teor de P soluvel em citrato de aménio, teor de P por Mehlich 1 e teor de P e K em
agua (Embrapa, 1999). As determinacfes foram realizadas em amostras compostas,
com coletas em cinco sacos, de cada biofertilizante, com seis repeticdes, e 0s

resultados sao apresentados na Tabela 1.

Experimento em campo

O experimento em campo foi realizado em lote de produtor rural, localizado no

Distrito de Irrigacdo Senador Nilo Coelho — DISNC, em Petrolina, PE, Brasil,
coordenadas em UTM: 24L0329749 e 8969241, altitude 400m, na regido semi-arida



29

do estado de Pernambuco, Brasil. O clima regional € do tipo BSwh’, de acordo com a
classificacdo de Koppen (Teixeira, 2001). O solo usado, de acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999), foi classificado como um
Argissolo Acinzentado textura arenosa média (Tabela 2).

O experimento foi realizado no esquema fatorial 32 + 3 tratamentos adicionais,
no delineamento em blocos ao acaso com trés repeticdes. Foram utilizadas duas
fontes de biofertilizantes: 1) biofertilizante fosfatado (BP) e 2) biofertilizante potassico
(BK), sendo cada fonte aplicada em 3 niveis, correspondentes a 50%, 100% e 200%
das doses de P,Os e K,;O recomendadas para a cultura do meldo.Os tratamentos
adicionais foram: 1) controle sem adicdo de P e K (PoKp); 2) rocha fosfatada (RP)
mais rocha potassica (RK),ambas contendo adicdo de enxofre; e 3) fertilizantes
convencionais com P (superfosfato triplo) e com K (cloreto de potassio), aplicou-se
40 kg.ha' de K,O e 160 kg.ha' de P,0s, na forma de cloreto de potassio e
superfosfato triplo (SFT), seguindo-se a recomendacdo para a cultura do melédo
irrigado (IPA, 1998).

No preparo da éarea realizou-se o desmatamento, seguido de gradagem e
sulcamento, para a adicdo dos respectivos tratamentos. Foram coletadas amostras
na camada aravel (0-20 cm), e os resultados das andlises quimicas e fisica séo
apresentados na Tabela 2. Foi realizada a calagem utilizando calcario Itacal (PRNT
80%). No calculo da quantidade de calcario foi usado o método de saturacdo por
bases, seguindo as recomendacdes de Souza e Lobato (2004), visando aumenta-la
para 80%.

Foram utilizadas sementes do hibrido “AF-682" (Sakata), apds a realizacdo do
teste de germinacao, sendo produzidas mudas com o semeio de uma semente por
célula de isopor. A aplicacdo dos tratamentos no solo, em sulcos de 10 m de
comprimento, foi realizada dois dias antes do transplantio das mudas e as mesmas
foram transplantadas para o campo com oito dias apds sua emergéncia (DAE).A
irrigacao foi procedida com base no método dos tensidbmetros, instalados no solo a
20 cm de profundidade, e a 10 cm dos emissores (gotejadores), seguindo as
recomendacdes de Sousa et al. (1999). A tensdo da agua no solo foi mantida
préoxima da capacidade de campo.

Iniciou-se a aplicacdo de fertilizantes nitrogenados aos 5 dias apds o
transplante das mudas, para o campo, com aplicacdes através de fertirrigacdo por
gotejamento, com aplicacdo de 100 kg de N ha’, na forma de uréia e nitrato de

calcio, com distribuicdo no ciclo da cultura, seguindo a recomendacao de Bar-Yosef
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(1999) adaptada por Faria e Fontes (2003). O melédo foi cultivado no espacamento
2,0 x 0,5 m, contando cada parcela com quatro fileiras de 10 m de comprimento e 8
m de largura, perfazendo uma area total de 80 m? composta por 80 plantas, a area
atil contendo 36 plantas.

Apoés a colheita dos frutos foram retiradas amostras compostas de solo, na
profundidade de 0-20 cm, para determinacdo do pH, P e K disponivel, célcio e
magnésio trocaveis, de acordo com a metodologia da Embrapa (1997).

Procedeu-se a andlise de variancia, utilizando o Programa SAS verséo 8.0,
com comparacdo de médias pelo teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade.
Vale salientar que os tratamentos com aplicacdo de BP e BK sempre foram
aplicados como mistura (BP+BK), entretanto, como nao houve diferenca significativa
para o biofertilizante em nivel fixo, aplicado conjuntamente com niveis crescentes,
denominou-se os tratamentos como: BP50= BPsp+(BKso, BKioo, BKzoo); BP100=
BP100+(BKso, BK1go, BK200); BP200= BP200+(BKso, BK100, BK1go); BK50= BKso+(BPsp,
BP100, BP200); BK100= BKioo+(BPso, BP10o, BP200); BK200= BK300+(BPso, BP1oo €
BP2o), respectivamente.Vale salientar que tal procedimento tem a finalidade de

simplificar o entendimento dos resultados experimentais analisados.

Resultados e Discussao

Os resultados do efeito da fertilizagdo com P e K no pH do solo encontram-se
na Figural. Verifica-se que houve reducdo no pH inicial do solo (pH 5,6) quando
aplicados os biofertilizantes fonte de fosforo (BP) e fonte de potassio (BK), com
diferenca significativa para o biofertilizante com K no nivel mais elevado (BK200).
Também foi observada reducé&o no pH do solo, quando usada a mistura de rochas,
gue mostrou resultado ndo significativo quando comparado com o biofertilizante
potéssico no nivel BK200. O efeito observado para o tratamento com aplicacdo das
rochas pode ter sido em fungéo da adicdo do S elementar nas rochas com P e K, na
mesma quantidade usada para o preparo dos biofertilizantes, embora sem
inoculacdo do Acidithiobacillus. Provavelmente deve ter havido participacdo efetiva
das bactérias oxidantes do enxofre nativas do solo, que contribuiram para o
aumento da acidez.

A acidificacdo devido a aplicacdo das rochas pode ter ocorrido de modo

semelhante ao relatado por Villar (2003), trabalhando com lixiviacdo bacteriana de
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metais presentes em lodo de esgoto sanitario, o qual sugeriu que a presenca da
espécie Acidithiobacillus thiooxidans no lodo foi o fator principal responsavel pela
acidificacao do lodo, cujo pH foi inferior a 4,0.

Stamford et al. (2002), usando S inoculado com Acidithiobacillus na
recuperacdo de solos salinos sodicos, observaram que a producdo de H,;SOg4
continua a ocorrer até o consumo total do S adicionado, chegando a promover a
acidificacao do solo com reducédo do pH inicial 8,2 para pH 4,5 com adi¢céo de 1,8 t
ha de enxofre. Stamford et al. (2005) usando a rocha fosfatada (apatita de Gafsa)
com adicdo de enxofre, com e sem inoculacdo com Acidithiobacillus, constataram
gue em solo cultivado com sabia (Mimosa cesalpiniifolia), ocorreu reducéo no pH
com e sem inoculagdo, embora a maior acidez tenha sido observada quando o
enxofre foi inoculado com a bactéria.

Com relacéo ao teor de P disponivel, os dados obtidos encontram-se na Figura
2. Verificou-se que o biofertilizante fosfatado no nivel BP200 e o tratamento com
aplicacdo da mistura de rochas apresentaram os teores mais elevados de P
disponivel no solo. Houve diferenca significativa para o tratamento com aplicacdo de
fertilizantes convencionais (SFT+ KCI) que apresentaram teores mais baixos de P
disponivel, resultados que evidenciam o efeito das bactérias oxidantes do enxofre
elementar.

De acordo com Nahas (2002) a adicdo de fertilizantes como o superfosfato
triplo, aumenta significativamente o nimero de bactérias produtoras de fosfatase
alcalina em comparacdo com adicdo de fosfato natural. Entretanto, uma possivel
explanacdo para a diferenca observada, no presente trabalho, entre os
biofertilizantes e os fertilizantes convencionais pode ser em fungéo da presenca de
Acidithiobacillus que contribuiu para uma maior solubilidade de fésforo no solo, em
funcdo do aumento da acidez como descrito por He et al. (1996).

De acordo com Lombardi (1981) houve efeito da aplicacdo do fosfato Alvorada
com e sem adi¢do de S inoculado com Acidithiobacillus no desenvolvimento do
capim colonido e na acumulacdo de P total, tendo as bactérias nativas do solo
promovido atuacao tao efetiva quanto o tratamento com adicdo de Acidithiobacillus.
Por outro lado, Santos (2002) e Stamford et al. (2003a) observaram efeito positivo do
fosfato de Gafsa com adi¢gdo de S inoculado com Acidithiobacillus no acimulo de P
na parte aérea e no teor de P disponivel em solo cultivado com sabia (Mimosa
caesalpiniifolia) e jacatupé, respectivamente. Stamford et al. (2004b) verificaram

efeito de biofertilizante produzido com rocha fosfatada (fosfato de Irecé) inoculado
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com Acidithiobacillus, no P total acumulado em caupi e no P total no solo, com
valores mais elevados do que os obtidos com superfosfato triplo.

E bastante conhecido que no solo, o P encontra-se sujeito a inimeros
processos biogeoquimicos que alteram sua disponibilidade. Entre esses processos,
destaca-se a solubilidade de fosfatos por fungos micorrizicos, que disponibilizam
nutrientes para as plantas como relatado por Whitelaw (2000). Diversos
microrganismos do solo, incluindo bactérias e fungos, possuem capacidade para
solubilizar fosfatos por meio de diferentes mecanismos, especialmente pela
producdo de acidos (Sperber, 1958; Banik e Dey, 1982; Kucey, 1983; Nahas, 1999;
Rodriguez e Fraga, 1999; Silva Filho e Vidor, 2000; Whitelaw, 2000). Silva Filho e
Vidor (2000) estudando a solubilizacdo de fosfatos naturais por microrganismos,
observou que a producdo de acidos € um dos mecanismos mais utilizado pelos
microrganismos nesta tarefa.

Para os teores de potassio no solo os resultados podem ser observados na
Figura 3. Vale salientar que os valores mais elevados de potassio trocavel foi com
aplicagcdo da mistura dos fertilizantes convencionais (SFT+ KCI ), com biofertilizante
potassico (BK) no maior nivel e da mistura com as rochas (RP+RK). Contudo pode
ser observado que nado houve diferenca significativa quando foi aplicado o
biofertilizante fosfatado no menor nivel. E importante salientar que na literatura n&o
existem trabalhos com referéncia ao efeito da aplicacdo de biofertilizantes potassicos
produzidos a partir de rochas.

Os resultados obtidos para os teores de célcio e magnésio trocaveis estao
apresentados na Figura 4. Para o teor de calcio trocavel verificou-se efeito
significativo da mistura de rochas (RP+RK), sem diferenca significativa para o
biofertilizante com fésforo no nivel BP200. Vale salientar que a mistura com 0s
fertilizantes (SFT+ KCI) e o tratamento controle apresentaram niveis mais baixos de
calcio trocavel.

Também pode ser observado que o teor de calcio trocavel teve um aumento
consideravel em relacdo ao calcio encontrado no solo antes da implantacdo do
experimento (Tabela 2). Este fato provavelmente, pode ter sido devido contribuicdo
da disponibilizacdo de calcio contido especialmente no nivel mais elevado de
biofertilizante fosfatado (BP200), e na mistura de rochas.

Com relagdo ao magneésio (Figura 4) houve diferenca significativa entre os
tratamentos com fertilizacdo, sendo os maiores teores obtidos com aplicacdo de

BP50, BK200 e a mistura de rochas, que nado diferiram entre si. Os menores teores
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de Mg trocavel foram obtidos com aplicacdo dos fertilizantes convencionais e no
tratamento controle. Os resultados para Mg trocavel podem ser explicados pela
presenca de Mg nas rochas com P e K, e também pode sofrer o efeito da acidez
promovida pelo Acidithiobacillus.

Com referéncia ao sodio trocavel (Figura 5) constatou-se que os resultados
mais elevados foram obtidos com aplicacdo de BP200 e da mistura das rochas, sem
diferenca entre si, enquanto os menores resultados foram com a aplicacdo dos
fertilizantes convencionais e no tratamento controle.

Para aluminio trocavel (Figura 5) ndo houve efeito da aplicacdo dos niveis de
biofertilizantes fosfatados nem dos tratamentos adicionais, entretanto para o
biofertilizante com potassio BK200 verificou-se efeito altamente significativo,
especialmente quando aplicado nos maiores niveis, que mostraram teor de aluminio
trocavel bastante elevado (0,81 cmol. dm™), nivel com provavel efeito de toxidez
para a maioria das culturas. O efeito na solubilizacdo de aluminio deve ser,
provavelmente, devido ao efeito da acidez, como descrito por He et al. (1996), e
também pela ocorréncia de aluminio na biotita.

De uma maneira geral ficou evidenciada a possibilidade de uso de
biofertilizantes produzidos a partir de rochas fosfatadas e de rochas com potassio
com adicdo de S inoculado com Acidithiobacillus como alternativa aos fertilizantes
convencionais soluveis. Contudo, a aplicacdo destes deve ser realizada com
atencao as técnicas cientificas devido ao seu efeito em fun¢éo da acidez promovida

no solo.

Conclusao

A aplicacdo da mistura de rochas e dos biofertilizantes fosfatado e potassico
reduz o pH do solo, e pode promover solubilizacdo de aluminio trocavel,
especialmente quando aplicado biofertilizante com potassio em nivel elevado.

Os maiores teores de P disponivel no solo sao obtidos com a aplicacdo do
biofertilizante fosfatado no maior nivel (BP200) e com a mistura de rochas (RP+RK).

Os maiores teores de K no solo sdo obtidos com o biofertilizante potassico no

maior nivel (BK200) e com os fertilizantes convencionais (SFT + KCL).
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Tabela 1. Teores de fésforo e potassio (g kg™), nos biofertilizantes e nas rochas

fontes de P e K utilizadas no experimento, usando diferentes métodos de extracdo’.

Andlise de K Andlise de P
Total H,O Mehlich 1 Total H,O Mehlich1l CNA+H,O

g kg™ g kg™
Biofertilizante K 15,0 0,5 5,0 ND ND ND ND
Biofertilizante P 2,7 ND ND 106 40 17,0 42
Rocha com K 16,2 0,2 ND ND ND ND ND
Rocha com P ND ND ND 106 0,4 22,0 55

IN.D. N&o determinado.
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Tabela 2. Caracterizacdo quimica e fisica do Argissolo Acinzentado (2° nivel
categorico), na profundidade de 0 a 20 cm,antes do plantio.

Atributo quimico Atributo fisico

pH (H.0O- 1:2,5) 5,6 Areia (%) 90
MO (g/Kg) 12,31  Silte (%) 7
Condutividade elétrica (C.E.,dS m?) 0,15 Argila (%) 3

P (mg dm™) 4 Densidade Real (g cm®) 2,62
K (cmol, dm™) 0,26 Densidade Aparente (g cm®) 1,66
Ca (cmol.dm?) 1,3

Mg (cmol. dm™) 0,60

Na (cmol.dm™) 0,02

Al (cmol, dm™) 0,05

H*+ Al (cmol, dm™) 1,65

Soma de bases (SB) (cmol.dm™) 2,18

CTC (cmol, dm™) 3,83

Saturacao por Bases (V %) 57
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Figura 1. Efeito dos biofertilizantes” (fosfatado e potassico) e dos tratamentos
adicionais no pH de um Argissolo Acinzentado (textura média) do Vale do Séo
Francisco, PE. *Médias com a mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste
de Tukey (P = 0,05). C.V. (%) =12,46.

@) Os tratamentos BP e BK sempre foram aplicados conjuntamente (BP+BK); como
ndo houve diferenca estatistica, para simplificacdo, em cada nivel, denominou-se:
BP50= BPso+(BKsg, BKigo, BKzoo); BP100= BPipo+(BKso, BKigo, BKazgo); BP200=
BP200+(BKso, BK10o, BK100); BK50= BKso+(BPso, BP100, BP200); BK100= BK00+(BPso,
BP100, BP200); BK200= BK200+(BPs0, BP10o € BP2go), respectivamente
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Figura 2. Efeito dos biofertilizantes” (fosfatado e potassico) e tratamentos
adicionais no teor de P em Argissolo Acinzentado (textura média) do Vale do Sao
Francisco, PE, apos a colheita do meldo. *Médias com a mesma letra ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey (P = 0,05). C.V. (%) = 75,93.

M) Os tratamentos BP e BK sempre foram aplicados conjuntamente (BP+BK); como
ndo houve diferenca estatistica, para simplificacdo, em cada nivel, denominou-se:
BP50= BPso+(BKsg, BKigo, BKzoo); BP100= BPipo+(BKso, BKigo, BKzgo); BP200=
BP200+(BKso, BK1go, BKi100); BK50= BKso+(BPso, BP10o, BP200); BK100= BKj00+(BPsq,
BP100, BP200); BK200= BK200+(BPs0, BP10o € BP2gp), respectivamente.
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Figura 3. Efeito dos biofertilizantes” (fosfatado e potassico) e tratamentos
adicionais no teor de K trocavel em Argissolo Acinzentado (textura média) do Vale
do Séo Francisco, PE, apés a colheita do meldo. *Médias com a mesma letra nédo
diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P = 0,05). C.V. (%) = 41,80.

M) Os tratamentos BP e BK sempre foram aplicados conjuntamente (BP+BK); como
ndo houve diferenca estatistica, para simplificacdo, em cada nivel, denominou-se:
BP50= BPso+(BKsg, BKigo, BKzoo); BP100= BPipo+(BKso, BKigo, BKazgo); BP200=
BP200+(BKso, BKigo, BKi100); BK50= BKso+(BPso, BP10o, BP200); BK100= BK;00+(BPsq,
BP100, BP200); BK200= BK300+(BPs0, BP10o € BP2go), respectivamente
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Figura 4. Efeito dos biofertilizantes” (fosfatado e potassico) e tratamentos
adicionais no teor de Ca*?e Mg*? trocaveis em Argissolo Acinzentado (textura média)
do Vale do Sé&o Francisco, PE, ap0s a colheita do meldo. *Médias com a mesma
letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P = 0,05). C.V. (%): Ca*
=31,78; Mg*? = 40,57.

) Os tratamentos BP e BK sempre foram aplicados conjuntamente (BP+BK); como
nao houve diferenca estatistica, para simplificacdo, em cada nivel, denominou-se:
BP50= BPso+(BKsg, BKigo, BKzoo); BP100= BPigo+(BKso, BKigo, BKazgo); BP200=
BP200+(BKso, BKi10o, BK100); BK50= BKso+(BPso, BP100, BP200); BK100= BKy00+(BPso,
BP100, BP200); BK200= BK00+(BPs0, BP100 € BP2g0), respectivamente
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Figura 5. Efeito dos biofertilizantes™ (fosfatado e potassico) e tratamentos
adicionais no teor de Na* e no A" trocaveis em Argissolo Acinzentado (textura
média) do Vale do Sao Francisco, PE, ap6s a colheita do meldo. *Médias com a
mesma letra n&o diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P = 0,05). C.V. (%):
Na* = 56,62; Al*> = 33,1.

W) Os tratamentos BP e BK sempre foram aplicados conjuntamente (BP+BK); como
ndo houve diferenca estatistica, para simplificacdo, em cada nivel, denominou-se:
BP50= BPso+(BKso, BKigo, BK2go); BP100= BPi100+(BKsp, BKigo, BKzoo); BP200=
BP200+(BKso, BK10o, BK100); BK50= BKso+(BPso, BP100, BP200); BK100= BK100+(BPs0,
BP100, BP200); BK200= BK200+(BPs0, BP100 € BP2g0), respectivamente.
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Uso de biofertilizantes de rochas fosfatadas e potassicas com
Acidithiobacillus em meldo no Vale do Séao Francisco*

Patricia Maia de Moura®, Newton Pereira Stamford® *, Luiza Helena Duenhas®,
Carlos Alberto Tudo Gava®

RESUMO - Biofertilizantes de rochas com Acidithiobacillus foram comparados com
fertilizantes convencionais em Argissolo Acinzentado do Vale do Sao Francisco, no
meloeiro. Usou-se o fatorial 3*+3, em blocos casualizados, com biofertilizante
fosfatado e potassico, aplicados nos niveis (50%, 100% e 200% da recomendacao),
mais o0s tratamentos adicionais: rochas (RP+RK), fertilizantes convencionais
(SFT+KCI) e controle (PoKo). Determinaram-se: peso médio e produtividade de
frutos, biomassa seca da parte aérea, SST, ATT, firmeza de polpa, vitamina C, e P,
K, Ca, Mg e SO.? nas folhas.Utilizou-se o Programa SAS comparando as médias
pelo teste de Tukey. Verificou-se efeito da fertilizacdo com P e K no peso médio de
frutos, na produtividade, e no acimulo de nutrientes nas folhas. N&o houve efeito da
fertilizacdo com P e K na biomassa de folhas, brix, vitamina C, firmeza de polpa e
ATT. Os melhores resultados para o peso médio dos frutos foram com aplicacao da
mistura dos fertilizantes convencionais e das rochas (com S) e com 0S
biofertilizantes (BK) e (BP). A mistura de rochas e os fertilizantes convencionais
obtiveram os maiores valores de produtividade. Para P, K e Mg total, os melhores
resultados foram com BPj. Para S total (SO4) nas folhas os menores resultados
foram com o controle, e com a mistura SFT+KCI.

Termos para indexacao: Cucumis melo, absorcdo de nutrientes, fertilizacdo com P

e K, oxidacao do enxofre, produtividade do melao

! Eng. Agr., aluna do Mestrado em Ciéncia do Solo da UFRPE, Recife-PE. > Eng.
Agr. Ph.D., UFRPE, Av. D. Manoel de Medeiros, s/n°, CEP 52171-900, Recife-PE. 3
Eng. Agr. Ph.D., Embrapa Semi-Arido, Petrolina-PE. * Autor para correspondéncia,
E-mail: newtonps@ufrpe.br

*Pesquisa financiada pelo PRODETAB/Banco Mundial.
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ABSTRACT - Rock biofertilizers with Acidithiobacillus were compared with PK
fertilizers in Haploxeralf soil of S0 Francisco Valley, on melon. A factorial 3*+3 in
blocks design with biofertilizer (BP) and biofertilizer (BK) applied using 50%, 100%
and 200% of recommended levels were used, plus additional treatments: rocks
(RP+RK), fertilizers (TSP+KCI) and control treatment (PoKo). Weight and yield of
fruits, dry biomass of the aerial part, soluble solids content, fruit texture in total tritable
acidity, C vitamin and P, K, Ca, Mg and SO, in leaves were determined. The
analyses of variance used the SAS program and averages were compared using
Tukey test. Effect of fertilization on weight and yield of fruits, and on nutrient uptake in
leaves was observe and not verified effects in leaves biomass, soluble solids content,
C vitamin, fruit texture in and total tritable acidity. Best results on weight were
obtained when applied TSP+KCI and rocks (RP+RK) with S and biofertilizers (BK)
and (BP).The conventional mixture of rocks and fertilizers had gotten the biggest
values of yield of fruits . For total P, K and Mg the best results were obtained with
BP200. Total (SO4) in leaves showed low values when applied TSP+KCl and the

control treatment.

Index terms: Cucumis melo, melon yield, P and K uptake, P and K fertilization, sulfur

oxidation
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, 0 meldo é a espécie olericola, que tem apresentado maior
expansao no pais, principalmente em regides semi-aridas que oferecem condi¢cfes
climéticas favoraveis ao seu desenvolvimento. Atualmente, 70% dos meldes
produzidos no Brasil sdo do tipo amarelo, pertencente ao grupo botanico “Inodorus”
e 0s 30% restantes da producdo sdo de meldes considerados nobres (Silva et al.
2000).

As plantas possuem, em média, cerca de 5% de nutrientes minerais na
matéria seca, porém existem grandes diferencas entre espécies, e as quantidades
totais exigidas por uma cultura dependem da produtividade. Por outro lado, a
absorcdo de nutrientes é diferente de acordo com a fase de desenvolvimento da
planta, intensificando-se com o florescimento, a formacgao e o crescimento dos frutos
(Haag et al., 1981).

Com relacdo a qualidade em frutos de meldo as principais caracteristicas
relacionadas sdo: a precocidade e concentracdo de producdo, aparéncia externa e
interna, qualidade de polpa e resisténcia ao armazenamento. A qualidade de polpa é
influenciada pelo teor de acucares, aroma, textura, firmeza e coloracéo, sendo o teor
de acucares influenciado, principalmente, pelo conteddo de sacarose.
Comercialmente, frutos com teores de solidos soluveis totais (SST) entre 12-15 sdo
considerados como de excelente qualidade;mas teores proximos de 9 sao
considerados aceitaveis para o mercado nacional (Odet, 1992; McCreight et al.,
1993; Gogatti Neto et al.; 1994; Silva et al.; 2000).

Devido a conscientizacdo ambiental, crescente nos Uultimos anos, e a
escassez de matérias primas para producdo de fertilizantes quimicos, cresce a
tendéncia de reaproveitamento de residuos urbanos, industriais e agricolas, com o
intuito de diminuir a poluicdo do ambiente e criar produtos alternativos para uso na
agricultura, como os fertilizantes organominerais, bem como a utilizagdo de rochas
fosfatadas e potassicas para a producdo de biofertilizantes, apds a atuacdo de
microrganismos produtores de acidos, como as bactérias oxidantes do enxofre do

género Acidithiobacillus.

Bactérias, fungos e actinomicetos, envolvidos nos processos de solubilizagédo
do P inorgéanico, excretam &cidos organicos que atuam dissolvendo diretamente o

material fosfatico ou formando quelatos com os céations que acompanham o anion
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fosfato (Kucey, 1983). A ocorréncia de microrganismos solubilizadores de fosfato e
sua capacidade de solubilizacdo estdo intimamente relacionadas ao tipo e ao
manejo do solo (Kucey, 1983; Nahas et al., 1994).

O uso de biofertilizantes fosfatados, produzidos a partir de rochas encontra-se
bem estabelecido (Stamford et al. 2004a, 2004b), entretanto com relacdo ao uso de
rochas potassicas como fonte deste nutriente para as plantas, mediante a atividade
de microrganismos, a literatura ainda € muito escassa, apesar da grande
potencialidade de utilizacdo deste nutriente na agricultura. Dentro desse contexto,
procurou-se avaliar a atuacdo de biofertilizantes produzidos a partir de rochas
fosfatadas e potassicas com adicdo de enxofre inoculado com Acidithiobacillus, em
mel&o irrigado cultivado no Vale do Sao Francisco, comparando com os fertilizantes
convencionais e as rochas fonte, com adicdo de enxofre elementar sem
Acidithiobacillus, mediante a analise de aspectos qualitativos e quantitativos da

producao e sobre a nutricdo das plantas.

MATERIAL E METODOS

O experimento em campo foi realizado em lote de produtor rural, localizado no
Distrito de Irrigacdo Senador Nilo Coelho — DISNC, em Petrolina, coordenadas em
UTM: 24L0329749 e 8969241, altitude 400m, na regido semi-arida do estado de
Pernambuco, Brasil. O clima regional é do tipo BSwh’, de acordo com a classificacéo
de Koppen (Teixeira, 2001). O solo usado, de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999a), foi um Argissolo Acinzentado textura
arenosa média.

O experimento foi realizado no esquema fatorial 3% + 3 tratamentos adicionais,
no delineamento em blocos ao acaso, com trés repeticdes. Foram utilizadas duas
fontes de biofertilizantes: 1) biofertilizante fosfatado (BP) e 2) biofertilizante potassico
(BK), sendo cada fonte aplicada em 3 niveis, correspondentes a 50%, 100% e 200%
das quantidades recomendadas para o superfosfato triplo (SFT) e para o cloreto de
potassio (KCI), respectivamente. Os tratamentos adicionais foram: 1) controle sem
adicdo de P e K (PoKp); 2) rocha fosfatada (RA) e rocha potassica (RB) com adicao
de enxofre e sem inoculagdo com Acidithiobacillus; e 3) fertilizantes convencionais
com P (superfosfato triplo) e com K (cloreto de potassio), aplicados de acordo com a
recomendacdo para a cultura do meléo irrigado (IPA, 1998). As rochas utilizadas na

producado dos biofertilizantes foram: rocha fosfatada apatita (apatita de Irecé, Bahia,
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com 24 % de P,0s) e a rocha potassica denominada de biotita (biotita xisto de Santa
Luzia, Paraiba, com 8 -10 % de K,O total). As rochas moidas foram aplicadas nos
niveis correspondentes ao dobro do recomendado.

Na producéo dos biofertilizantes foi adicionado enxofre equivalente a 100 kg de
S por 1000 kg de rocha, inoculado com a bactéria oxidante do enxofre
Acidithiobacillus. A bactéria foi cultivada em meio especifico 9K em Erlenmeyers de
2000 mL, contendo 1000 mL de meio, colocados em agitacao a 150 rpm, por 5 dias
a 28 — 30° C. O material foi esterilizado a 120° C, por 30 minutos, em autoclave
horizontal com capacidade total para 40 L. A adicdo de Acidithiobacillus foi realizada
da seguinte forma: para cada camada com 1000 kg de rocha (fosfatada ou
potéssica), foi realizada a mistura homogénea com enxofre (100 kg) em quatro
camadas. Em seguida adicionou-se a cultura de Acidithiobacillus diluida em agua
filtrada, na proporcao de 1,5 L para cada 10 L de agua, usando-se um pulverizador
de pressao com capacidade para 12 L. Antes da colocacdo do material o canteiro foi
revestido com lona plastica, com a finalidade de evitar acimulo de agua através de
excesso de precipitacdo, e manter a bactéria no escuro para ativar o processo da
producdo de acido sulfarico. Diariamente o material foi irrigado para a manutencao
da umidade préxima a capacidade de campo e recoberto, durante o periodo de
incubacédo (60 dias). Depois de produzidos, os biofertilizantes foram colocados para
secagem na temperatura ambiente, peneirados, ensacados e armazenados, e
oportunamente, conduzidos para o local do experimento, para aplicacdo no campo.

Nos dois biofertilizantes, apds os sessenta dias de incubacéo, foram realizadas
as andlises quimicas de acordo com a Embrapa (1999b), cujos resultados sao
apresentados na Tabela 1. As determinacdes foram realizadas em amostras
compostas, com coletas em cada cinco sacos, de cada biofertilizante, com seis
repeticoes.

No preparo da area realizou-se o desmatamento seguido de gradagem e
sulcamento, para a adicdo dos respectivos tratamentos. Foram coletadas amostras
na camada de 0-20 cm, e os resultados das andlises quimicas e fisica (Embrapa,
1997) sdo apresentados na Tabela 2. Foi realizada a calagem utilizando calcério
Itacal (PRNT 80%). No calculo da quantidade de calcéario foi usado o método de
saturacdo de bases, seguindo as recomendacdes de Souza e Lobato (2004),
visando aumentar a saturacao de bases para 80%.
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Foram utilizadas sementes do hibrido “AF-682" (Sakata), ap0s a realizacéo do
teste de germinacao, sendo produzidas mudas com o semeio de uma semente por
célula de isopor.

A irrigacéo foi procedida com base no método dos tensidmetros, instalados no
solo a 20 cm de profundidade, e a 10 cm dos emissores (gotejadores), seguindo as
recomendacdes de Sousa et al. (1999). A tensdo da agua no solo foi mantida
préxima da capacidade de campo, devido a incidéncias de chuvas, intensas e
atipicas na regido no Vale do S&o Francisco no periodo desenvolvimento da cultura
do meldo.

Oito dias ap6s a emergéncia (DAE), enquanto esperava-se 0 crescimento
adequado das mudas, realizou-se a fertilizagdo com P e K, sendo aplicado 40 kg.ha
! de K,0 e 160 kg.ha™ de P,Os, correspondentes ao 100% da recomendac&o para a
cultura do melao irrigado (IPA, 1998).

O meléo foi cultivado em sulcos com 10 m de comprimento, com espagcamento
de 2,0 m entre os sulcos e de 0,5 m entre plantas. Cada parcela com quatro fileiras
de 10 m de comprimento e 8 m de largura, tinha uma area total de 80 m? composta
por 80 plantas, e area Util com 36 m? (36 plantas), totalizando o experimento uma
area de 2880 m?,

Apoés o transplante das mudas para o campo, em todos os tratamentos foram
feitas aplicacdes semanais de N (100 kg.ha™*durante todo o ciclo), na forma de uréia
e nitrato de calcio, com distribui¢cdo no ciclo da cultura, seguindo a recomendacao de
Bar-Yosef (1999), adaptada por Faria e Fontes (2003), através de fertirrigacdo por
gotejamento. Realizou-se, semanalmente, aplicacdes de tricoderma (mistura de 4
tipos de isolados de fungos), via fertirrigacdo, colocando-se 40 litros de agua para 2
litros do produto. Também, por pulverizacdo manual, aplicou-se: calda bordaleza;
adubacao foliar com Zinco(Zn) e Molibdato de sdédio (Na;M00O4.2H,O0 — P.A));
mistura de alho e acido humico (para controle de formigas); 6leo de peixe e 6leo de
Neen (para controle de pulgdes). Vale salientar que, no experimento foram tomados
todos os cuidados de manejo fitossanitario, exigidos para a cultura do meldo.

A colheita foi realizada em apenas uma tiragem de frutos, aos 70 dias apds a
emergéncia (DAE), quantificando-se a produtividade total. A producao de frutos foi
considerada por parcela (kg ha™), determinando-se também o peso médio dos frutos
(kg planta™). Em cada parcela experimental foram selecionados 3 frutos, ao acaso
dentro da area util, que foram conduzidos para analise das caracteristicas

relacionadas com o0s aspectos qualitativos da cultura do melédo: a) Teor de sélidos
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soluveis totais (SST) foi determinado no suco homogeneizado usando refratdmetro
digital (modelo PR-100, Palette, Atago Co., LTD., Japan), com compensacao de
temperatura, de acordo com a AOAC (1992), expresso em °Brix; b) Firmeza de
polpa: medida no mesocarpo com uma forga constante na parte mediana do fruto
usando penetrémetro (modelo McCormick FT 327), com leitura maxima 30 Ib/pol?,
com plunger de ponta cilindrica (8mm de diametro). O fruto foi dividido
longitudinalmente em duas partes, e foram feitas duas leituras (uma em cada lateral
do centro da fatia), com resultados em Ib/ pol? , convertidos para Newton (N); c) Teor
de vitamina C, de acordo com Strohecker e Henning (1967), com os resultados
expressos em mg/100 mL de suco; d) Acidez total titulavel (ATT), por titulometria
com solugdo de NaOH 0,1 N, (Instituto Adolfo Lutz, 1985), resultados expressos
como acido citrico no suco (g/100mL). Na parte aérea foram determinados os teores
de P, K, Mg e S04, de acordo com a metodologia da Embrapa (1999b).

Na analise de variancia, utilizou-se o Programa SAS versao 8.0, e as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade. Os tratamentos com
aplicacdo de BP e BK sempre foram aplicados como mistura (BP+BK), entretanto,
como nao houve diferenca significativa para o biofertilizante em nivel fixo, aplicado
conjuntamente com niveis crescentes, denominou-se 0s tratamentos como: BP50=
BPso+(BKso, BK1go, BK200); BP100= BP100+(BKso, BK100, BK200); BP200= BP200+(BKsp,
BK100, BK100); BK50= BKso+(BPso, BP100, BP200); BK100= BK100+(BPs0, BP100, BP200);
BK200= BK200+(BPso, BP10o € BP2gg), respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando-se a Figura 1, verifica-se resposta positiva da fertilizacdo com P e
K, quando comparado com o tratamento controle (sem fertilizacdo — PoKp). Por outro
lado ndo se observou diferenga significativa entre os tratamentos de fertilizagdo com
fosforo e potassio. Mesmo assim, houve tendéncia de maior produtividade com a
aplicacdo da mistura com fertilizantes convencionais e da mistura de rochas.

O efeito observado para a mistura das rochas pode ter sido em funcao de que
as mesmas foram usadas com adi¢cdo de enxofre elementar, sem inoculacdo com
Acidithiobacillus. Provavelmente deve ter havido participacao efetiva das bactérias

oxidantes do enxofre nativas do solo, que contribuem na solubilizacdo de P e K
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(Santos, 2002), que efetivamente promoveram aumento no desenvolvimento da
planta.

Stamford et al. (2005), usando rocha fosfatada natural (apatita de Gafsa) com
adicdo de enxofre, com e sem inoculagdo com Acidithiobacillus, constataram que
houve aumento na producdo de biomassa da parte aérea de sabia (Mimosa
caesalpiniifolia), com aplicacdo de rocha com enxofre, com e sem Acidithiobacillus,
embora se obtendo maior efeito quando realizada a inoculagdo com a bactéria.

Com relacdo ao peso meédio dos frutos os dados obtidos encontram-se na
Figura 2. Observou-se que, da mesma forma verificada para a produtividade houve
efeito positivo da fertilizacdo com P e K, comparando com o tratamento controle, e
que os tratamentos com aplicacdo de P e K ndo apresentaram diferenca entre si.
Todavia verificou-se que com aplicacdo da mistura de fertilizantes convencionais, e
com as rochas inoculadas com Acidithiobacillus foram obtidos os melhores
resultados. Duenhas (2004) em cultivo organico com aplicacdo de esterco,
biofertilizantes organicos e substancias himicas (via fertirrigacdo), encontrou peso
médio de fruto de meldo variando de 1,1 a 1,4 kg fruto™, sendo semelhantes aos
resultados encontrados no presente trabalho.

Para a biomassa seca da parte aérea, pode ser observado que ndo houve
efeito dos tratamentos com aplicacdo de P e K, entre si, nem quando comparado
com o controle (PoKp), na biomassa seca da parte aérea (Figura 3). Entretanto,
mesmo sem apresentar diferenca significativa, os melhores resultados foram obtidos
com aplicacédo do biofertilizante com P, no maior nivel (BP200) e com a mistura de
rochas (RP+RK). Lima (2005), aplicando biofertilizantes com P e K verificou resposta
na cultura da cana-de-agucar, cultivada em solo de tabuleiro da Zona da Mata de
Pernambuco, inclusive com resultados superiores ao tratamento com aplicacdo de
fertilizantes convencionais (SFT+KCI).

Com relacdo ao P acumulado na parte aérea do meldo, observou-se diferenca
significativa em funcéo da fertilizagdo com P e K, comparando com o controle (PoKo),
(Figura 4). Também houve efeito diferenciado entre os tratamentos com adi¢do de P
e K, sendo os melhores resultados obtidos com aplicacdo da mistura de fertilizantes
convencionais e do biofertilizante com P no nivel mais elevado (BP200). Resultados
semelhantes foram obtidos por Stamford et al. (2004a, 2004b e 2005) comparando
biofertilizantes fosfatados com fertilizantes convencionais e rocha fosfatada natural,
em jacatupé, caupi e sabia, respectivamente. Lima (2005) também verificou efeito

positivo de biofertilizantes com P e K, comparados com fertilizantes convencionais



54

(SFT+KCI) e com rochas fosfatadas e potassicas, na cultura da cana-de-acucar, em
solo de tabuleiro de Pernambuco com baixo P e K disponivel.

De acordo com Lombardi (1981) houve efeito do fosfato Alvorada com adicao
de S inoculado com Acidithiobacillus na acumulagéo de P total e no desenvolvimento
do capim-coloniao, tendo as bactérias nativas do solo promovido atuacao tao efetiva
guanto o tratamento com adicao de Acidithiobacillus.

Vale salientar que na literatura existem poucos trabalhos com referéncia ao
efeito da aplicacdo de biofertilizantes potassicos produzidos a partir de rochas.
Belfort (1985) encontrou valor médio para P total acumulado na parte aérea do
meldo (ramas e folhas) de 0,6 g planta™, no final do ciclo da cultura, e no presente
trabalho o maior valor para P total acumulado na parte aérea (ramas e folhas) foi 0,4
g planta™, provavelmente este fato foi em func&o do menor crescimento das plantas,
devido as condi¢cbes climaticas atipicas no local do experimento, no periodo de
desenvolvimento vegetativo da cultura, apresentados na Figura 6.

Os resultados para S (SO4?) sdo apresentados na Figura 4. Pode ser
observado que houve efeito da fertilizacgo com P e K, comparando com o
tratamento controle, e também comparando os tratamentos de fertilizacdo entre si.
Verifica-se que os biofertilizantes BP e BK, e a mistura de rochas, nos quais foi
adicionado enxofre elementar, respectivamente com e sem inoculacdo com
Acidithiobacillus, apresentaram maior quantidade de SO, na parte aérea do meldo.
Belfort (1985), trabalhando com meloeiro, obtiveram concentracdo média de SO4?
6,6 g kg™, e no presente trabalho a concentracdo de SO4?, nos tratamentos com
biofertilizantes e com rochas variou de 8,7 a 7,6 g kg™ (Tabela 2 - anexo) enquanto
os tratamentos sem adicdo de enxofre (fertilizantes convencionais e o0 controle)
mostraram em concentracdo média 5,9 a 5,4 g kg™, respectivamente.

Para potassio (K) e magnésio (Mg) acumulados na parte aérea do meldo os
resultados estdo apresentados na Figura 5. Para K total acumulado na parte aérea
ndo houve resposta a fertilizacdo com P e K, quando comparado com o controle.
Todavia, verificou-se diferenca significativa entre os tratamentos com aplicacéo de P
e K, sendo os maiores valores obtidos com adi¢cdo da mistura de rochas (RP+RK) e
dos biofertilizantes com P e K, aplicados nos niveis mais elevados.

Com referéncia ao magnésio acumulado na parte aérea do meloeiro houve
efeito da fertilizacdo em comparacdo com o tratamento controle (PoKo), € com
aplicacdo de BP50 e a mistura com os fertilizantes convencionais. Os melhores

resultados foram encontrados com aplicacdo de biofertilizante com P (BP200) e com
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a mistura das rochas RP+RK. Estes resultados podem ter ocorrido devido ao
magnésio contido nas rochas, que provavelmente foi disponibilizado, devido a
atuacdo da bactéria oxidante do enxofre aumentando a acidez no solo,
consequentemente promovendo maior acumulacdo de magnésio na parte aérea do
mel&o.

Belfort (1985) encontrou valores médios para Mg acumulado na parte aérea do
meloeiro, de 1,9 g por planta, no final do ciclo da cultura, enquanto no presente
trabalho os maiores resultados foram em torno de 0,6 g por planta. Da mesma forma
considerada para o P total acumulado, este fato deve estar relacionado com o menor
desenvolvimento do meldo nas condi¢cbes atipicas ocorridas no Vale do Sao
Francisco, durante o decorrer da fase vegetativa da cultura.

Com referéncia a parametros que avaliam qualidade dos frutos, como: sélidos
soluveis totais (SST), vitamina C, firmeza de polpa, acidez total titulavel (ATT) e
numero de frutos (por area util), os resultados encontram-se relacionados na tabela
1 (anexo). De uma maneira geral, os dados obtidos ndo mostraram significancia

estatistica com relacé@o ao efeito da fertilizacdo com P e K.

CONCLUSOES

=

O biofertilizante com P no maior nivel e a mistura de rochas foram os
tratamentos que promoveram o maior acimulo de P, SO4?, K e Mg total na
parte aérea do meloeiro;

2. O fertilizante convencional, os biofertilizantes e a mistura de rochas néo
diferiram na produtividade de frutos e no peso médio de frutos, exceto para o
tratamento controle.

3. Ocorreu efeito da bactéria Acidithiobacillus na oxidacédo do enxofre adicionado
e na disponibilizacdo de nutrientes contidos nas rochas, especialmente para
P, K, Mg.

4. Pode ser sugerido continuar a experimentacdo com a finalidade de avaliar o

efeito residual dos tratamentos com P e K utilizados, inclusive considerando a

condicdo climatica atipica na regido, durante o periodo experimental.
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Tabela 1. Teores de fésforo e potassio (g kg™), nos biofertilizantes e nas rochas

fontes de P e K utilizadas no experimento, usando diferentes métodos de extracdo’.

Andlise de K Andlise de P
Total H,O Mehlich 1 Total H,O Mehlich1l CNA+H,O

g kg™ g kg™
Biofertilizante K 15,0 0,5 5,0 ND ND ND ND
Biofertilizante P 2,7 ND ND 106 40 17,0 42
Rocha com K 16,2 0,2 ND ND ND ND ND
Rocha com P ND ND ND 106 0,4 22,0 55

1ND = n3o determinado.
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Tabela 2. Caracterizacdo quimica e fisica do Argissolo Acinzentado (2° nivel

categoérico), na profundidade de 0 a 20 cm,antes do plantio.

Atributo quimico

Atributo fisico

pH (H.0O- 1:2,5) 5,6
MO (g/Kg) 12,31
Condutividade elétrica (C.E.,dS m?) 0,15
P (mg dm™®) 4

K (cmol.dm™) 0,26
Ca (cmol.dm™) 1,3
Mg (cmol. dm™) 0,60
Na (cmol, dm™) 0,02
Al (cmol. dm™) 0,05
H*+ Al (cmol, dm™) 1,65
Soma de bases (SB) (cmol. dm™) 2,18
CTC (cmol, dm™) 3,83

Saturacado por Bases (V %) 57

Areia (%)

Silte (%)

Argila (%)

Densidade Real (g cm®)

Densidade Aparente (g cm®)

90

2,62
1,66
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Figura 1. Efeito da aplicacdo de biofertilizantes”, (fosfatado e potassico),

fertilizantes convencionais e rochas fontes de fésforo e potassio, na produtividade do

meloeiro (cv. AF 682) em Argissolo Acinzentado (textura média) do Vale do Séo

Francisco, PE. *Médias com a mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste
de Tukey (P = 0,05). C.V. (%) = 27,17.

M) Os tratamentos BP e BK sempre foram aplicados conjuntamente (BP+BK); como

ndo houve diferenca estatistica, para simplificacdo, em cada nivel, denominou-se:
BP50= BPso+(BKsg, BKigo, BKzoo); BP100= BPipo+(BKso, BKigo, BKzgo); BP200=
BP200+(BKso, BK1go, BKi100); BK50= BKso+(BPso, BP10o, BP200); BK100= BKj00+(BPso,
BP100, BP200); BK200= BK200+(BPs0, BP10o € BP200), respectivamente.
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Figura 2. Efeito da aplicacdo de biofertilizantes™ (fosfatado e potassico), fertilizantes
convencionais e rochas fontes de fosforo e potassio, no peso médio do melédo (cv.
AF 682) em Argissolo Acinzentado (textura média) do Vale do S&o Francisco, PE.
*Médias com a mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P =
0,05). C.V. (%) = 19,90.

W) Os tratamentos BP e BK sempre foram aplicados conjuntamente (BP+BK); como
ndo houve diferenca estatistica, para simplificacdo, em cada nivel, denominou-se:
BP50= BPsy+(BKso, BKigo, BKago); BP100= BPigo+(BKso, BKigo, BKazgo); BP200=
BP200+(BKso, BK1go, BK100); BK50= BKso+(BPso, BP100, BP200); BK100= BKj00+(BPs0,
BP100, BP200); BK200= BK00+(BPs0, BP10o € BP2go), respectivamente.
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Figura 3. Efeito da aplicacéo de biofertilizantes™ (fosfatado e potassico), fertilizantes
convencionais e rochas fontes de fosforo e potassio, na biomassa seca da parte
aérea do meloeiro (cv. AF 682) em Argissolo Acinzentado (textura média) do Vale do
Séo Francisco, PE. *Médias com a mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey (P = 0,05). C.V. (%) = 35,98.

) Os tratamentos BP e BK sempre foram aplicados conjuntamente (BP+BK); como
ndo houve diferenca estatistica, para simplificacdo, em cada nivel, denominou-se:
BP50= BPso+(BKsp, BKioo, BK2go); BP100= BP1got(BKsg, BKigo, BK2o0); BP200=
BP200+(BKso, BK1go, BKi100); BK50= BKso+(BPso, BP10o, BP200); BK100= BKjg0+(BPsq,
BP100, BP200); BK200= BK200+(BPs0, BP10o € BP2g0), respectivamente.
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Figura 4. Efeito da aplicacdo de biofertilizantes (fosfatado e potassico), fertilizantes
convencionais e rochas fontes de fésforo e potassio, no acimulo de P e SO4?, na
parte aérea do meloeiro (cv. AF 682) em Argissolo Acinzentado (textura média) do
Vale do S&o Francisco, PE. *Médias com a mesma letra ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey (P = 0,05). C.V. (%) P = 41,87 e SO,? = 36,97.
) Os tratamentos BP e BK sempre foram aplicados conjuntamente (BP+BK); como
ndo houve diferenca estatistica, para simplificacdo, em cada nivel, denominou-se:
BP50= BPso+(BKsg, BKigo, BKzoo); BP100= BPipo+(BKso, BKigo, BKzgo); BP200=
BP200+(BKso, BK1go, BKi100); BK50= BKso+(BPso, BP10o, BP200); BK100= BKj00+(BPso,
BP100, BP200); BK200= BK200+(BPs0, BP10o € BP200), respectivamente.
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Figura 5. Efeito da aplicacdo de biofertilizantes® (fosfatado e potassico), fertilizantes
convencionais e rochas fontes de fésforo e potassio, no acimulo de K e Mg total na
parte aérea do meloeiro (cv. AF 682) em Argissolo Acinzentado (textura média) do
Vale do S&o Francisco, PE. *Médias com a mesma letra ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey (P = 0,05). C.V. (%) K =56,36 e Mg = 37,69.

) Os tratamentos BP e BK sempre foram aplicados conjuntamente (BP+BK); como
ndo houve diferenca estatistica, para simplificacdo, em cada nivel, denominou-se:
BP50= BPso+(BKsp, BKioo, BK2go); BP100= BP1got(BKsg, BKigo, BK2g0); BP200=
BP200+(BKso, BKigo, BKi100); BK50= BKso+(BPso, BP10o, BP200); BK100= BKjg0+(BPsq,
BP100, BP200); BK200= BK200+(BPs0, BP10o € BP2g0), respectivamente.
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Figura 6. Dados climaticos de temperatura (°C), precipitacgdo (mm) e
evapotranspiracdo (mm), referentes ao periodo de desenvolvimento vegetativo da

cultura no Vale do Sao Francisco.

Precipitagdo (mm)

Precipitagdo (mm)



68

CONCLUSOES FINAIS

O biofertilizante com P no maior nivel e a mistura de rochas aumentam a
biomassa seca da parte aérea, e a acumulacgéo de P, SO42 , K e Mg total na parte
aérea do meloeiro; e a mistura dos fertilizantes convencionais com P e K, e das
rochas com enxofre respondem na produtividade de e no peso médio de frutos;

Ficou evidenciado o efeito da bactéria Acidithiobacillus na oxida¢do do enxofre
adicionado nas rochas e nos biofertilizantes, com aumento na disponibilizacdo de
nutrientes, especialmente P, K, Mg no solo;

A aplicagao das rochas naturais com enxofre e dos biofertilizantes fosfatado e
potassico com enxofre inoculados com Acidithiobacillus reduzem o pH do solo, e
pode promover solubilizacdo de aluminio trocavel, especialmente quando aplicado
biofertilizante com K em nivel elevado;

E importante continuar a experimentacdo, especialmente visando avaliar o

efeito residual dos tratamentos com P e K.



ANEXOS
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Tabela 1. Efeito da aplicagcdo de biofertilizantes, fertilizantes convencionais e das

rochas fontes de fésforo e potassio, no numero de frutos por area util, sélidos

soluveis totais (SST), vitamina C, firmeza de polpa e acidez total titulavel (ATT) no

meloeiro (cv. AF 682) em Argissolo Acinzentado (textura média) do Vale do Séo

Francisco, PE.

Fertilizacéo - PK Frutos SST VitaminaC  Firmezade Polpa ATT
Ne area Gtil*  Brix mg 100mL*  Newton g 100mL *

Biofertilizante

- Nivel BP50 33,00 8,13 4,25 21,15 0,12
- Nivel BP100 32,22 7,52 4,37 22,55 0,10
- Nivel BP200 34,67 7,91 4,19 19,89 0,12
- Nivel BK50 32,78 8,02 4,25 20,20 0,12
- Nivel BK100 34,44 8,38 4,37 20,88 0,11
- Nivel BK200 32,67 7,16 4,19 20,51 0,11
Controle 31,33 8,10 4,50 21,13 0,13
Rochas - R200 36,67 8,53 4,50 15,63 0,13
Fertilizante - F100 37,00 8,20 3,96 20,02 0,12
CV (%) 10,14 11.09 17,40 15,74 17,60

Pelo teste de média (Tukey 5%) nao houve diferenca significativa entre o0s

tratamentos para os parametros constantes da tabela.
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Tabela 2. Efeito da aplicacdo dos biofertilizantes, fertilizantes convencionais e das

rochas fontes de fésforo e potassio, na concentracdo de P, K, Mg e SO4? na parte

aérea do meloeiro sem o fruto (cv. AF 682) em Argissolo Acinzentado (textura

média) do Vale do Séo Francisco, PE.

Fertilizacdo - PK Concentragao

P K Mg S0,*

g Kg™

Biofertilizante
- Nivel BP50 2,14 22,92 11,47 8,43
- Nivel BP100 2,58 24,71 11,87 8,28
- Nivel BP200 2,60 25,89 11,82 8,27
- Nivel BK50 2,61 22,02 12,18 8,12
- Nivel BK100 2,44 25,74 11,42 8,20
- Nivel BK200 2,26 25,76 11,56 8,66
Controle 2,19 24,00 10,40 5,98
Rochas - R200 2,44 26,27 10,87 7,62
Fertilizante - F100 2,57 26,33 10,83 5,37
CV (%) 12,42 33,67 6,90 8,65
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