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CAPITULO I

TEORES DE MACRONUTRIENTES E DESENVOLVIMENTO DO
MILHO EM FUNCAO DA DENSIDADE DO SOLO E DA
APLICACAO DE COMPOSTO ORGANICO
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TEORES DE MACRONUTRIENTES E DESENVOLVIMENTO DO MILHO EM
FUNCAO DA DENSIDADE DO SOLO E DA APLICACAO DE COMPOSTO
ORGANICO

RESUMO: Os residuos organicos quando bem aproveitados conduzem a grandes
beneficios disponibilizando matéria organica e nutrientes ao solo. Nesse contexto o
presente estudo teve por objetivo verificar o efeito da aplicacdo de doses crescentes de
composto organico em dois solos submetidos a diferentes compactacdes. Para isto, em
54 vasos aplicou-se trés doses de composto orgédnico, nas quantidades de O

(testemunha), 40 ¢ 80 g dm™

, em dois solos sendo um Argissolo Vermelho Escuro
(AVE) e o outro Argissolo Vermelho Amarelo (AVA), coletados no horizonte A,, na
profundidade de 0 a 0,20 m, conduzidos em trés diferentes densidades (1,3, 1,5 ¢ 1,7 kg
dm™) e trés repeticdes. A cultura utilizada no experimento foi o milho (Zea mays),
cultivar Itapud 700. As variaveis avaliadas foram altura e massa fresca da parte aérea
(MFPA) do milho e os teores de N, P, K, Ca, Mg e CO do solo. Os resultados obtidos
mostraram que a aplicacdo do composto organico causou efeito significativo sobre os
teores dos macronutrientes ¢ CO disponiveis, propiciando elevagdo na altura e MFPA

das plantas do milho ¢ que a compactacdo do solo, necessaria para aumentar a

densidade de 1,3 para 1,7 kg dm?, foi suficiente para afetar apenas a altura do milho.
Palavras-chave: milho, aproveitamento de residuo, macronutrientes, solo

MACRONUTRIENTS OF THE SOIL AND DEVELOPMENT OF THE CORN IN
FUNCTION OF DENSITY AND ORGANIC COMPOST APPLICATION

ABSTRACT: When well utilized, organic residues lead to great benefits making
organic matter and nutrients available to the soils. In this contest, the present study had
the objective to verify the effect of the application of increasing dosages of organic
compost on two soils submitted to different compactions. For this, three organic
compost dosages were applied on 54 pots, in the amounts of 0 (test), 40 and 80 g dm™,
in two soils, being one an Argissolo Vermelho Escuro (AVE) and the other an Argissolo

Vermelho Amarelo (AVA), colected on the Ap horizon on the depth of 0 to 0.20 m,



conducted in tree densities (1.3, 1.5 and 1.7 kg dm™) and three replicates. The crop used
in the experiment was the corn (Zea mays), cultivar Itapua 700. The variables evaluated
were height and fresh mass (FM) of the corn shoot and levels of N, P, K, Ca, Mg and
CO of the soil. The results obtained showed that the application of organic compost
caused a significant effect on levels of macronutrients and CO available, inducing an
increase in height and fresh matter in corn plants and that the soil compaction, enough

to increase the densities from 1.3 to 1.7 kg dm™, was able only to affect corn height.

Word-key: corn, residue use, macronutrients, soil

INTRODUCAO

A comercializagdo de produtos agricolas nas centrais de abastecimento resulta
um residuo de natureza organica das atividades de pos-colheita, perdas e processamento
primario. Apds a compostagem, sdo transformados em substancias hiimicas
relativamente estaveis, composto organico, que permite um melhor aproveitamento na
adubag¢do dos solos. Os compostos organicos constituem-se atualmente em alternativa
viavel na substituicdo total ou parcial dos fertilizantes minerais. Pois sdo encontrados
normalmente na natureza ou ainda a partir da simples decomposi¢do de restos de
culturas, residuos agroindustriais, lodo de esgotos e tantos outros materiais o que,
conseqiientemente, reduz os custos com a adubacdo. Os residuos orgénicos embora
apresentem menores concentragdes em nutrientes que os fertilizantes minerais possuem
em sua constitui¢do uma maior diversidade de elementos que, quando ausentes no solo,
limitam a sua produgao.

O wuso agricola desses residuos tem sido recomendado por proporcionar
beneficios agronomicos, como elevagdo do pH do solo (Silva et al., 2001), redugdo da
acidez potencial e aumento na disponibilidade de macronutrientes (Berton et al., 1989),
além de representar um beneficio de ordem social pela disposi¢do final menos
impactante do residuo no ambiente. Diversos trabalhos t€ém mostrado aumentos na
producao de matéria seca e graos por espécies de interesse agrondmico cultivadas em
solos tratados com lodo de esgoto (Defelipo et al.,, 1991; Da Ros et al., 1993). Em
alguns casos, o aumento ¢ equiparavel ou superior aos obtidos com a adubag¢ao mineral
recomendada para as culturas (Da Ros et al., 1993; Silva et al., 2001).

Giffoni (1987), por sua vez, estudando o efeito de quatro fontes de matéria

organica (esterco bovino, esterco de galinha, esterco de caprino e bagago de carnauba)
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sobre as propriedades fisicas e quimicas de um solo Aluvial Vértico Halomorfico,
concluiu que o esterco de galinha aumentou significativamente o P disponivel, enquanto
que os demais estercos praticamente mantiveram o nivel do solo original. O K
disponivel aumentou em todas as fontes, destacando-se os estercos de caprino e de
galinha.

Entre os fatores que contribuem para o incremento da produtividade das
culturas, a disponibilidade de N ¢ um dos mais importantes, pois se trata de um
nutriente absorvido em maiores quantidades pela maioria das culturas o que exerce
efeito mais pronunciado na producdo. Apesar disso, 0 manejo da adubagdo nitrogenada
¢ dificil, por ser o N um elemento que apresenta dindmica complexa e em virtude da
adubacdo quimica ndo apresentar efeito residual (Raij, 1991). Mas, a principal reserva
de N no solo ¢ a matéria organica, com grande significado para o suprimento do
nutriente para as culturas.

As plantas necessitam de condi¢des fisicas e quimicas adequadas para realizar
seu potencial produtivo ¢ a compactagdo reduz o crescimento e aumenta as perdas de N
por desnitrificagdo (Soane e Ouwerkerk, 1994). Através da pratica da adubacdo
organica pode-se diminuir esse efeito negativo, com a vantagem, além da melhoria de
algumas cacacteristicas fisicas, de promover um enriquecimento de macronutrientes
para as culturas ¢ aumentar a atividade microbiana do solo.

A resposta das principais plantas cultivadas a compactagdo ainda nao ¢é
completamente conhecida. Dependendo da sensibilidade das espécies e das condi¢des
ambientais, t€ém-se observado reducdes de até 75% da produtividade, como no feijoeiro
quando submetido & compactacdo (Orzolek, 1991). Entretanto, Oussible et al. (1992)
encontraram efeitos menos drasticos no trigo cultivado em um solo franco-argiloso
compactado a uma densidade de aproximadamente 1,51 kg dm™, em que verificaram
redugdes na produtividade de graos e¢ na matéria seca, de 9-20% e 12-23%,
respectivamente.

O presente estudo teve por objetivo verificar o efeito da aplicagdo de doses
crescentes de composto organico em dois solos submetidos a diferentes compactagoes,

cultivados com a cultura do milho.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Ceara, em casa de vegetagdo do Departamento de Fitotecnia, Campus do
Pici.

Os solos utilizados no experimento apresentaram duas classes texturais:
Argissolo Vermelho Escuro com textura franco arenosa (AVE) e Argissolo Vermelho
Amarelo com textura arenosa (AVA), provenientes do Municipio de Iguatu, CE,
coletados no horizonte A,, na profundidade de 0 a 0,20 m. A caracterizacdo fisica e
quimica, Tabela 1, dos solos estudados foi efetuada no Laboratério de Solos da UFC,

segundo metodologia EMBRAPA (1997).

Tabela 1. Caracterizacao fisica e quimica dos solos utilizados no experimento.

Determinagao AVE AVA
Areia grossa (g kg) 410 440
Areia fina (g kg) 250 450
Silte (g kg™) 160 90
Argila (gkg™) 180 20
Densidade do solo (kg dm™) 1,42 1,48
Densidade de particulas (kg dm™) 2,68 2,73
Umidade na capacidade de campo (g 100g™) 10,37 2,51
Umidade no ponto de murcha permanente g 100g™ 7,03 1,64
Classificagao textural Franco arenosa Areia
Nitrogénio - N (g kg™) 0,32 0,29
Fésforo - P (mg dm™) 7 55
Potassio — K™ (mg dm™) 189 23
Célcio - Ca*" (cmol..dm™) 2,5 1,9
Magnésio - Mg** (cmol..dm™) 2,2 1,7
Carbono (g kg™) 2,89 2,69
Matéria organica (g kg™) 4,98 4,63
Condutividade elétrica na pasta saturada (dS m™) 0,74 1,44
pH em agua (1:2,5) 7,2 6,5

O composto organico utilizado foi produzido na Usina de Compostagem de
Residuos da CEASA-PE, cuja composi¢do quimica determinada foi: nitrogénio, fosforo,
potassio, calcio, magnésio, umidade e matéria organica iguais a 0,70; 0,43; 0,86; 19,92;
1,48; 14,23 e 13,83%, respectivamente.

A cultura utilizada no experimento foi o milho (Zea mays L.), cultivar Itapua
700, descrita como de ciclo curto, 100 dias, possuindo resisténcia moderada a doengas ¢
boa resisténcia a seca, bem como boa adaptabilidade a solos de baixa fertilidade.

O experimento foi conduzido em 54 vasos de PVC de 0,10 x 0,30 m (didmetro x

altura, respectivamente). Os solos, apos a coleta, foram secos ao ar, destorroados ¢
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passados em peneira de 4,76 mm, pesados e adicionado aproximadamente 10% de agua
em peso, para facilitar o processo de compactagao.

A compactacgdo foi feita com a colocagdo de uma massa de solo, previamente
calculada, no vaso de PVC, em trés camadas semelhantes, aplicando-se golpes de malho
de madeira sobre o solo de cada camada até a altura desejada, de modo que o conjunto
atingisse as densidades D1=1,3, D2=1,5 ¢ D3=1,7 kg dm™. Depois de preparados os
vasos com solo nas diversas densidades, os mesmos foram lentamente saturados, através
de fluxo de agua vertical ascendente, com a finalidade de se evitar caminhos
preferenciais da dgua de irrigagdo como também das raizes. Em seguida, foram levados
a casa de vegetagdo e adicionado o composto organico nas doses estabelecidas (0; 40 e
80 g dm™), equivalentes a 0; 80 ¢ 160 t ha™, base imida.

Apos trés dias, fez-se a semeadura empregando-se cinco sementes de milho e
oito dias depois o desbaste, deixando-se duas plantas por vaso, as quais foram irrigadas
diariamente com o mesmo volume de 4dgua até o término do experimento, tendo-se o
cuidado de ndo ultrapassar a capacidade de pote. O cultivo foi conduzido por um
periodo de 25 dias, tendo em vista o espaco reduzido do vaso, ocasido em que foi
realizada a colheita da parte aérea das plantas, com corte do caule rente ao solo. Os
materiais foram acondicionados em sacos de papel devidamente identificados e levados
ao laboratorio para as determinagdes da altura e quantidade de matéria fresca da parte
aérea (MFPA).

A altura das plantas foi determinada pela média das duas plantas de cada vaso,
medindo-se do colo ao apice da ultima folha completamente estendida, com auxilio de
uma trena. A MFPA foi obtida através da pesagem direta em balanga de precisao.

O N total do solo foi determinado pelo método de Kjeldahl. O P disponivel foi
extraido com Mellich 1 e determinado por colorimetria. Para os cations trocaveis (K,
Ca’'e Mg2+) utilizou-se o acetato de amoénio 1 N pH 7,0, determinando-se o Ca e 0 Mg
por titulagado com EDTA 0,025 N ¢ o K por fotometria de chama. O carbono organico
(CO) foi determinado por oxidagdo da matéria organica do solo com a solucdo de
dicromato de potassio 0,4 N. Todas as determinagdes foram procedidas segundo a
metodologia da EMBRAPA (1997).

Os tratamentos foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado,
configurando-se em arranjo fatorial 2x3x3, sendo dois solos (AVE e AVA), trés niveis

de densidade (D1, D2 e D3) e trés doses de composto organico (Dose 1 — Test, Dose 2 e
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Dose 3), com trés repetigdes, sendo realizada a andlise de variancia (teste F) e a

comparagdo de médias pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia (P<0,05) aplicada a altura de planta apresentou resposta
significativa para os fatores solo, dose e densidade, mas ndo para as suas interacdes
(Figura 1). Os resultados estdo de acordo com o esperado, devido o solo AVE ter uma

mais elevada fertilidade natural.
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Figura 1. Altura de planta nas diversas dosagens do composto organico aplicado em

fungdo do tipo de solo e densidades.

Em se tratando da aplicagdao das diversas doses do composto, os maiores
acréscimos de altura de planta, foram verificados para Dose 3 (62 cm), seguida da Dose
2 (60 cm), estatisticamente iguais entre si, e todas superiores a Test (46 cm), sem
composto organico. Em relagdo a Test, a adicdo do composto organico na dose maxima
propiciou um aumento da ordem de 34% para a altura das plantas, confirmando
resultado obtido por Trindade et al. (1996) que observou que a aplicacdo de composto
proveniente de lixo estimulou também o crescimento do milho. Da mesma forma, os
resultados corroboram com os obtidos por Souza (2000) que estudou o desempenho de
outras espécies em sistema orgénico.

O efeito da densidade do solo na altura de plantas foi no sentido de que quanto
maior a compactagdo menor o desenvolvimento das plantas, sendo a menor altura
observada com a D3 (54 cm), seguida da D2 (57 cm), estatisticamente iguais entre si, €
todas inferiores a D1 (58 cm) que também nao diferiu da D2. A redu¢ao do crescimento
das plantas, tendo como causa a compactagdo dos solos, originada pelo incremento da

densidade, ja era esperada, pois os reflexos negativos corroboram com Reichardt (1990)
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que considera o valor da densidade de 1,4 kg dm™ adequado para o milho. Entretanto,
Ribeiro (1999), trabalhando com um Latossolo Vermelho Amarelo textura franco
arenosa, observou que o aumento da densidade do solo ndao ofereceu restrigdes ao
crescimento das plantas (soja e eucalipto), dificultando fazer generalizacdes.

A MFPA apresentou significancia estatistica para as causas de variagdo solo,
dose e para as interagdes solo x dose, densidade x dose, mas ndo para as demais (Figura
2). Pelo teste de Tukey (P<0,05), o maior valor da MFPA foi observado nas plantas
cultivadas no solo AVE (18,51 g vaso™) seguido do solo AVA (14,61 g vaso™),
indicando que o crescimento em altura, devido a maior fertilidade do solo AVE,

correspondeu também em ganho de MFPA.
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Figura 2. MFPA do milho nas diversas dosagens do composto orgénico aplicado em

funcdo do tipo de solo e densidades.

A adicao do composto organico proporcionou significativo aumento na produgao
de MFPA, sendo os maiores valores obtidos com a aplicacdo da Dose 3 (21,44 g vaso™),
seguida da Dose 2 (20,15 g vaso™), estatisticamente iguais entre si, e todas superiores a
Test (8,08 g vaso™). Observa-se que em relagdo a maior dose, a produgio da MFPA foi
2,6 vezes maior que a Test, sem aplicagio do composto. Os resultados atestam o
potencial do composto organico no incremento da producdo de biomassa.

Analisando-se o efeito da compactagdo, correspondente ao acréscimo das
densidades, independentemente do solo utilizado, verifica-se que néo existiu diferencga
significativa na produgdo da MFPA, o que confirma resultados obtidos por Phillips e

Kirkman (1962), segundo os quais ndo ha efeito nas maiores densidades (solos de

textura média e grosseira).
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A analise de variancia (P<0,05) aplicada ao N, Figura 3, foi significativa para o
solo, dose e densidade, bem como para as interagdes solo x dose e solo x densidade.
Pelo teste de Tukey (P<0,05) os maiores valores dos niveis de N foram obtidos para o
solo AVE (0,42 g kg™) seguido do solo AVA (0,27 g kg™).

Para a densidade, os maiores valores foram observados com D3, semelhante a
D1, que por sua vez ndo diferiu da D2. De maneira geral, ndo houve efeito significativo
nos niveis isolados de densidade sobre o teor de N, exceto para a D3 no solo AVA. Os
resultados indicam que devido os solos terem texturas arenosas o incremento da
compactagdo favoreceu a redugdo da lixiviacdo do N. Com a compactagdo dos solos,
originada pelo incremento das densidades, havia a possibilidade de ocorréncia de
condi¢cdes anaerdbicas que realgassem as perdas do N na forma de 6xido nitroso

(Stepniewski et al., 1994), o que ndo foi verificado.
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Figura 3. Teores de N no solo apds a aplicagdo das diversas dosagens do composto

organico em fungao do tipo de solo e densidades.

Com relagdo a dose do composto aplicada, os maiores valores foram obtidos
com a Dose 3 (0,45 g kg'l), seguida da Dose 2 (0,35 g kg'l) e Test (0,24 g kg'l)
diferentes entre si. No caso do solo AVE, os maiores valores de N (0,57 g kg™) foram
obtidos para a Dose 3, seguida da Dose 2 (0,42 g kg™") e Test (0,27 g kg™"), diferentes
entre si; para o solo AVA, os maiores valores foram obtidos para a Dose 3 (0,32 g kg™)
e Dose 2 (0,28 g kg™), estatisticamente iguais entre si, e todas superiores a Test (0,21 g
kg™), sem composto organico.

O N total inclui as formas organicas, que sao as predominantes, ¢ inorgancias do
elemento no solo. Embora esta caracteristica nem sempre se relacione com a

disponibilidade de N, a relagdo com o teor de matéria organica do solo é sempre estreita
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(Raij, 1991). O composto orgénico utilizado contém cerca de 0,70% de N total; assim,
serviu como fonte de reserva, sendo o teor de N total influenciado positivamente pela
dosagem aplicada.

Os teores de N total nos tratamentos que receberam adubacdo organica foram
aproximadamente 111% e 152% superiores a Test, nos solos AVE e AVA,
respecticamente. O maior teor de N total nos tratamentos que receberam as dosagens
evidencia o efeito residual do composto orgénico aplicado, corroborando com Stockdale
et al. (2002), em que o uso de materiais organicos aumenta o N total do solo.

Com relacdo ao P (Figura 4) obtido no complexo sortivo dos solos, a analise de
variancia apresentou significancia (P<0,05) para o solo, dose e sua interacdo, mas ndo
para a densidade.

No caso especifico do solo, os maiores valores (P<0,05) dos teores médios de P
foram obtidos para o AVA (30,33 mg dm™) seguido do AVE (3,67 mg dm™),
classificados como alto e baixo, respectivamente. No Brasil 90% das analises de solos

mostram teores de P disponiveis menores que 10 mg dm™, nivel baixo (UFC, 1993).
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Figura 4. Teores de P no solo apos a aplicagdo de diversas dosagens do composto

organico em fungdo do tipo de solo e densidades.

Os teores médios de P avaliados apos o cultivo do milho nos solos AVE e AVA,
tiveram uma redu¢@o na Test, em relacdo aos solos originais, de aproximadamente 47%
e 45%, respectivamente, ja& nos demais tratamentos que receberam aplicacdes do
composto organico foram expressivamente elevados, quando comparados aos solos
originais. Esses resultados foram observados também Paiva (1990) e Matowo et al.
(1999) em fungdo da aplicacdo de fertilizantes nitrogenados em areas sob sistema de

plantio direto. Gibson (1992), testando efeito de composto organico em Latossolo
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Amarelo, destaca que a dose de 10 t ha™ elevou o teor de P do solo de 5 para 32 mg dm"
3 (540%), sendo o efeito residual desta dose, apés o cultivo de milho, de 20 mg dm™.

De modo geral, a Dose 3 foi a que mais elevou o teor de P disponivel, com
diferencas estatisticas entre as trés doses do composto, excecdo feita as Dose 2 ¢ Dose 3
aplicados no solo AVA. Os teores médios de P observados variaram de 3,00 mg dm”
(AVE, D2 e Dose 1) a 206,33 mg dm> (AVE, D3 e Dose 3), ndo tendo sido
influenciados pelas diferentes densidades.

Os dados obtidos do K nos solos ap6s o cultivo do milho, Figura 5, apresentaram
significancia estatistica para o solo, dose e para a interagdo solo X dose, porém nao para
as demais. Os teores de K no solo apdés o cultivo foram estatisticamente
diferentes(P<0,05), com o AVE apresentando maiores valores em relagdo ao AVA. O
resultado obtido esta conforme o esperado, tendo em vista que o solo AVA apresentava

originalmente baixo nivel deste elemento.
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Figura 5. Teores de K no solo apo6s a aplicacdo de diversas dosagens do composto

organico em fungdo do tipo de solo e densidades.

Em se tratando da dosagem de composto organico, a sua aplicagdo ocasionou um
significativo aumento no teor de K nos solos, sendo os maiores valores obtidos com
aplicacdo da Dose 3, seguida da Dose 2 e todas superiores a Test, independentemente do
tipo de solo. A aplicagdo do composto no solo AVE proporcionou incrementos da
ordem de 4,4 vezes (85,55 para 382,88 mg dm™) e da ordem de 19,4 vezes para 0 AVA
(12,00 para 233,66 mg dm'3). Os dados corroboram com Stockdale et al. (2002) que
encontrou incrementos nos niveis de K, porém, as vezes, sdo verificados decréscimos
(Mader et al., 2002) nos teores com o aporte continuo de materiais organicos no solo, o

que dificulta generalizagoes.
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A anadlise de variancia (P<0,05) aplicada ao Ca (Figura 6) foi significativa para o
fator solo, dose e para a intera¢do solo x dose, porém ndo para a densidade e demais
interagdes. No caso do solo, o teste de Tukey (P<0,05) indicou que os maiores valores
foram obtidos para o AVE, seguido do AVA.

A aplicacdo do composto organico contribuiu para o aumento nos teores de Ca
no solo, sendo os maiores valores obtidos com aplicacdo da Dose 3, seguida da Dose 2 e
todas superiores a Test. Especificamente no solo AVA os maiores valores obtidos foram
para a Dose 3 seguida da Dose 2, estatisticamente iguais entre si, € ambas superiores a
Test. A elevagdo do nivel de Ca trocavel dos solos, apos o cultivo, nos diversos
tratamentos ¢ explicada pelo alto nivel deste elemento no composto (19,92%). Os
resultados corroboram aos encontrados quando da aplicagdo sistematica de estercos,
compostos organicos e incorporagdo de culturas de cobertura, onde se tem observado

maior aporte de Ca (Clark et al., 1998; Mader et al., 2002; Stockdale et al., 2002).
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Figura 6. Teores de Ca no solo apds a aplicacdo de diversas dosagens do composto

organico em fungao do tipo de solo e densidades.

Os niveis de Mg obtidos no solo ap6s o cultivo do milho, Figura 7, apresentaram
significancia (P<0,05) para o solo, densidade, dose e para interagcdes solo % densidade,
solo x dose e solo x densidade x dose.

O teste de Tukey (P<0,05) indicou que o solo AVE apresentou maiores valores
de Mg em relagdo ao solo AVA, independentemente da dose aplicada. Os resultados
obtidos eram esperados, tendo em vista o solo AVE ser naturalmente mais rico em Mg

do que 0 AVA.
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Figura 7. Teores de Mg no solo apds a aplicacdo de diversas dosagens do composto

organico em fungao do tipo de solo e densidades.

Em se tratando das diversas doses do composto orgénico aplicadas, os maiores
valores foram obtidos para a Dose 3, seguida da Dose 2, estatisticamente iguais entre si,
e todas superiores a Test. No caso especifico do solo AVA, ndo houve diferenga entre as
dosagens. Verifica-se que o valor médio do Mg no AVE (2,55 cmol. dm™) e no AVA
(1,52 emol, dm™) sdo considerados altos, sendo evidente o efeito positivo da aplicagdo
do composto organico. Resultados semelhantes foram encontrados por Blevins et al.
(1977), Clark et al. (1998), Mader et al. (2002) e Stockdale et al. (2002).

No caso especifico da densidade, os maiores teores de Mg foram verificados no
solo AVE com a D2, superior a D3 que foi igual a D1, ndo existindo estatisticamente
nenhuma diferenca no efeito das densidades aplicadas no AV A sobre o teor de Mg.

Com relagao aos niveis do CO obtidos no solo ap6s o cultivo do milho, Figura 8§,
houve significancia estatistica para o solo, dose e para interacdes solo x densidade e
solo x dose, mas ndo para a causa densidade e demais interagdes.

O teste de Tukey (P<0,05) mostrou que o solo AVE apresentou maiores valores
de CO (4,22 g kg'') em relagio ao AVA (2,68 g kg™). Os resultados obtidos eram
esperados, tendo em vista o solo AVE ser naturalmente mais rico em CO do que o
AVA.

A adicdo do composto organico contribuiu para o aumento significativo nos
teores do CO no solo, sendo os maiores valores obtidos com a aplicagdo da Dose 3
(4,37 g kg™, seguida da Dose 2 (3,43 g kg") e da Test (2,55 g kg™), todas diferentes
entre si. A elevagdo do nivel de CO dos solos, apds o cultivo, nos diversos tratamentos €

explicada pelo alto nivel de matéria organica no composto (13,83%).
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Figura 8. Teores de CO no solo apds a aplicacdo de diversas dosagens do composto

organico em funcdo do tipo de solo e densidades.

No caso especifico da dosagem do composto no solo AVA nao houve diferenga
significativa. Enquanto no AVE a Dose 3 (5,60 g kg™) resultou em teores de CO no solo
significativamente maiores que a Test (2,93 g kg™), porém, ndo diferente da Dose 2
(4,12 g kg™) estatisticamente semelhantes. Os resultados obtidos sdo compativeis aos de
Giffoni (1987) que trabalhou com quatro fontes de matéria organica e observou
aumento nos teores de CO do solo para as quatro fontes estudadas.

A compactacdo originada pela aplicagdo das diversas densidades mostrou que
nao houve alteracdo nos teores de CO nos solos AVE e AVA, exceto na D1 aplicada ao

AVE (4,75 g kg™) em relagiio a mesma densidade no AVA (2,32 gkg™).

CONCLUSOES

1. As dosagens aplicadas do composto proporcionaram efeitos significativos nas
variaveis altura de plantas e matéria fresca do milho;

2. Para a cultura do milho a quantidade equivalente a 80 t ha” do composto organico
deve ser a recomendada;

3. A compactagdo do solo, necessaria para aumentar a densidade de 1,3 para 1,7 kg dm’

3, afetou apenas a altura do milho cultivado em vaso.
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ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO E DESENVOLVIMENTO DO MILHO EM
FUNCAO DA DENSIDADE DO SOLO E DA APLICACAO DE COMPOSTO
ORGANICO

RESUMO: O objetivo do presente estudo foi verificar o efeito da aplicacdo de doses
crescentes de composto organico em dois solos submetidos a diferentes densidades,
avaliado através da matéria seca (MS) e de macronutrientes da parte aérea do milho.
Para isto, em 54 vasos aplicou-se trés doses de composto orgénico resultante do
processamento de residuos de Central de Abastecimento, em dois solos sendo um
Argissolo Vermelho Escuro (AVE) e o outro Argissolo Vermelho Amarelo (AVA),
coletados no horizonte A,, na profundidade de 0 a 0,20 m, conduzidos em trés
diferentes densidades e trés repeticdes. A cultura utilizada no experimento foi o milho
(Zea mays L.), cultivar Itapua 700. As variaveis avaliadas foram a MS e os teores de N,
P, K, Ca e Mg da parte aérea do milho. Os resultados obtidos mostraram que a adubagao
do composto organico causou efeito significativo sobre o ganho de biomassa e acimulo
de K em milho cultivado em vaso e que a compactagdo do solo, necessaria para
aumentar a densidade de 1,3 para 1,7 kg dm?, ndo foi suficiente para afetar o
crescimento do milho. Excepcionalmente, o Ca nao foi influenciado pela dosagem,

mesmo existindo elevado teor do elemento no composto.

Palavras-chave: Milho, aproveitamento de residuo, composto orgénico,

macronutrientes

CHEMICAL ATTRIBUTES AND CORN DEVELOPMENT IN FUNCTION OF
DENSITY AND APPLICATION OF ORGANIC COMPOST IN THE SOIL

ABSTRACT: The objective of the present study was to verify the effect of increasing
organic compost levels on two soils submitted to different densities, evaluated through
the dry weight and micronutrients of the corn (Zea mays L.) shoot. In order to do this, in
54 pots it was applied three dosages of organic compost resulting from the processing of
the residue from the Central Market, on two soils, the first one being an Argissolo

Vermelho Escuro (AVE) and the other an Argissolo Vermelho Amarelo (AVA),
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collected on the Ap horizon on the depth of 0 to 0.20m, conducted under three different
densities and three replicates. The crop used was the corn cultivar Itapoa 700. The
variables evaluated were the dry matter (DM) and the levels of N, P, K, Ca and Mg of
the corn shoot. The results obtained showed that the application of organic compost
caused a significant effect on the biomass gain and accumulation of K in corn grown on
pots and that the soil compaction, sufficient to increase the densities from 1.3 to 1.7 kg
dm™, was not sufficient to affect corn growth. Exceptionally, Ca was not influenced by

dosages, despite the high level of this element on the compost.
KEY-WORD: Corn, residue use, organic compost, macronutrients

INTRODUCAO

Os compostos organicos obtidos a partir da compostagem dos residuos
organicos, por possuirem aprecidveis quantidades de nutrientes, muitas vezes
desperdicados representando elevadas perdas para o produtor, podem suprir as
necessidades nutricionais das plantas. Os preparados contém macronutrientes que sao
indispensaveis para um oOtimo crescimento das plantas, além de melhorar algumas
caracteristicas fisicas e bioldgicas do solo. Em alguns casos, os beneficios do ponto de
vista quimico sdo equiparaveis ou superiores aos obtidos com a adubagdo mineral
recomendada para as culturas (Da Ros et al., 1993; Silva et al., 2001).

Pesquisas tém sido realizadas para caracterizar os compostos organicos
produzidos no Brasil (Lima et al, 1997). Entretanto, estudos avaliando respostas
fisiologicas de vegetais cultivados com esse tipo de fertilizante tém recebido pouca
atencdo. Varias fontes de residuos, tais como: bagago-de-cana, cama-de-aviario, esterco
de suino e de bovino, palhada de feijao, lixo organico urbano e lodo de esgoto tém sido
citadas como adequadas para serem transformadas em adubos orgénicos (Vidigal et al.,
1995; Rodrigues e Casali, 1998; Freitas et al., 1999; Teixeira et al., 2002; Galdos et al.,
2004).

A matéria organica contida nos residuos quando aplicada em dose adequada
apresenta efeitos positivos sobre o rendimento das culturas, devido principalmente ao
suprimento de nutrientes nela contidos. A principal reserva de nitrogénio do solo ¢ a
matéria organica, com grande significado para o suprimento do nutriente para a cultura
do milho. O nitrogénio organico ¢ mineralizado pela acdo das bactérias nitrificantes e

convertido em amonio ou nitrato.
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A matéria organica pode conter na sua composi¢cdo uma grande diversidade de
nutrientes, sendo o nitrogénio, o fosforo e o enxofre encontrados em maiores
quantidades, ficando os mesmos disponiveis para as plantas, através do processo da
mineralizagdo realizado por microrganismos (Primavesi, 1980).

Por outro lado, a compactagdo pode algumas vezes limitar o crescimento
radicular das plantas, comprometendo sua capacidade em absorver nutrientes e agua
(Rosolem et al., 1994; Guimaraes e Moreira, 2001). Em conseqiiéncia, tem afetado a
produtividade das culturas em maior ou menor grau dependendo do tipo de solo, do teor
de agua que contém, do estado de compactagdo e da cultura. O sistema radicular das
plantas requer condicdes fisicas e quimicas adequadas no ambiente para extrair os
elementos essenciais e realizar seu potencial produtivo.

Contudo, observagdes de Rosolem et al. (1994) mostraram que a compactacao do
solo afetou o crescimento radicular, mas ndo a producdo de matéria seca total e da parte
aérea da planta; além de que niveis intermedidrios de compacta¢do propiciaram
incremento no acimulo de biomassa na parte aérea do milho (Gediga, 1991). Resultados
semelhantes foram obtidos por Teles et al. (2001), no que se refere a auséncia de
resposta no acimulo de MS da parte aérea do milho, submetido a diferentes densidades
de um Latossolo Vermelho textura argilosa.

Considerando esses aspectos, o presente estudo teve por objetivo verificar o
efeito da aplicagdo de doses crescentes de composto organico em dois solos submetidos
a diferentes densidades, sobre os teores de N, P, K, Ca, Mg e no acimulo de MS na

parte aérea do milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Ceara, em casa de vegetacdo do Departamento de Fitotecnia, Campus do Pici
(Figura 1).

Os solos utilizados foram de duas classes texturais distintas: Argissolo Vermelho
Escuro textura franco arenosa (AVE) e Argissolo Vermelho Amarelo textura arenosa
(AVA), provenientes do Municipio de Iguatu, CE, coletados no horizonte A, na
profundidade de 0 a 0,20 m. As caracterizacdes fisicas e quimicas (Tabela 1) dos solos
estudados foram efetuadas no Laboratério de Solos da UFC, segundo metodologia

EMBRAPA (1997).
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O composto organico utilizado foi o produzido na Usina de Compostagem de
Residuos da CEASA-PE, cuja composi¢do quimica determinada foi: nitrogénio, fosforo,
potassio, calcio, magnésio, umidade e matéria organica iguais a 0,70; 0,43; 0,86; 19,92;

1,48; 14,23 e 13,83%, respectivamente.

Figura 1. Casa de vegetagdo com os vasos dispostos.

Tabela 1. Caracterizacao fisica e quimica dos solos utilizados no experimento.

Determinacao AVE AVA
Areia grossa (g kg") 410 440
Areia fina (g kg™) 250 450
Silte (g kg™) 160 90
Argila (g kg™ 180 20
Densidade do solo (kg dm™) 1,42 1,48
Densidade de particulas (kg dm™) 2,68 2,73
Umidade na capacidade de campo (g 100g™) 10,37 2,51
Umidade no ponto de murcha permanente g 100g™ 7,03 1,64
Classificagao textural Franco arenosa Areia
Nitrogénio - N (g kg™) 0,32 0,29
Fésforo - P (mg dm™) 7 55
Potassio — K" (mg dm™) 189 23
Célcio - Ca*" (cmol..dm™) 2,5 1,9
Magnésio - Mg®" (cmol..dm™) 22 1,7
Carbono (g kg™) 2,89 2,69
Matéria organica (g kg™) 4,98 4,63
Condutividade elétrica na pasta saturada (dS m™) 0,74 1,44
pH em agua (1:2,5) 7,2 6,5

A cultura utilizada no experimento foi o milho (Zea mays L.), cultivar Itapua
700, descrita como de ciclo curto, 100 dias, possuindo resisténcia moderada a doencgas e

boa resisténcia a seca, bem como boa adaptabilidade a solos de baixa fertilidade.
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O experimento foi conduzido em 54 vasos de PVC de 0,10 x 0,30 m (diametro x
altura, respectivamente), cujo esquema esta apresentado na Figura 2.

Os solos, apos a coleta, foram secos ao ar, destorroados e peneirados em malha
de 4,76 mm, pesados e adicionado aproximadamente 10% de agua em peso, com a

finalidade de facilitar o processo de compactacao.

- (1) 10 cm
N
olga 7 cm
Solo 20 cm
Material Drenante 2535253239 3 cm

Figura 2. Esquema do vaso de PVC empregado no cultivo das plantas.

A compactagdo foi feita com a colocagdo de uma massa de solo, previamente
calculada, no vaso de PVC, em trés camadas semelhantes, aplicando-se golpes de malho
de madeira sobre o solo, em cada camada, até a altura desejada, de modo que o conjunto
atingisse as densidades D1=1,3, D2=1,5 e D3=1,7 kg drn'3, correspondente ao volume
de 1,57 dm’ de solo em cada vaso. Depois de preparados os vasos de solo, nas diversas
densidades, os mesmos foram lentamente saturados, através de fluxo de agua vertical
ascendente, com a finalidade de se evitar caminhos preferenciais da agua de irrigagdo e
raizes. Em seguida, foram colocados na casa de vegetacdo e adicionado o composto
organico, nas doses de 0 (testemunha - Test), 40 ¢ 80 g dm™, equivalentes
respectivamente a 0 (Test), 80 ¢ 160 t ha, base umida.

Apos trés dias, fez-se a semeadura empregando-se cinco sementes de milho e
com oito dias o desbaste, deixando-se duas plantas por vaso, as quais foram irrigadas
diariamente, até o término do experimento, tendo-se o cuidado de nao ultrapassar a
capacidade de pote ¢ usando-se o mesmo volume de agua para todos os vasos. Em
relacdo ao cultivo, este foi conduzido por um periodo de 25 dias, ocasido em que foi
realizada a colheita da parte aérea das plantas, com corte do caule rente ao solo,
acondicionadas em sacos de papel devidamente identificados e levados ao laboratorio
para as determinagdes ¢ analises necessarias.

A quantidade de fitomassa da parte aérea em cada vaso foi determinada por

ocasido da época do corte. A MS da parte aérea foi obtida pelo método da secagem a 65
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9C, até peso constante, em estufa de circulagio de ar for¢ada, sendo o material triturado
em moinho de facas e devidamente acondicionado para as determinagdes dos teores dos
nutrientes minerais.

Para a determinagdo do N total, as amostras foram submetidas a digestdo
sulftrica e analisadas pelo método de Kjeldahl. As determinacdes de P, K, Ca e Mg
foram realizadas no extrato nitro-perclorico, sendo o P quantificado colorimetricamente
pelo método do molibdo-vanadato, o K por fotometria de chama, e Ca e Mg por
espectrofotometria de absorcao atdmica (Malavolta et al., 1997).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com um fatorial
2x3x3, sendo dois tipos de solo, trés densidades de solo e trés doses de composto
organico, com trés repeticdes, realizando-se andlise de variancia (teste F) e comparagao

de médias pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia mostrou efeito significativo para o acaimulo de MS em
resposta a adubacdo com matéria organica, bem como para a interagdo da adubagao com
o tipo de solo (Figura 3). No entanto, ndo houve efeito significativo em resposta ao tipo
de solo. A adubagio com 80 g dm™ de composto organico proporcionou um acréscimo
de cerca de 100% na MS da parte aérea do milho, quando comparado com as plantas
Test. No entanto, a aplicacdo de 80 g dm™ néo diferiu significativamente da dose 40 g

dm>.
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Figura 3. MS da parte aérea do milho em funcao das doses do composto organico, tipo

de solo e densidade.

Independente da compactagdo, o solo AVE nao diferiu do AVA no que se refere

ao acumulo de MS na parte aérea do milho. Resultados semelhantes foram observados
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por Teles et al. (2001), que ndo encontraram diferenga significativa para as densidades
de 1,43 ¢ 1,60 kg dm™ aplicadas, no entanto, houve para o teor de cinza da parte aérea
do milho; ressaltando os autores que a aplicagdo do residuo foi benéfica no crescimento
da planta.

A auséncia do efeito da compactag@o do solo sobre o acumulo de biomassa pelo
milho sugere que a compactagdo nao interfere na absor¢@o dos nutrientes minerais pelas
raizes das plantas, assim como mencionado por Beutler e Centurion (2004) em relagdo a
cultura do arroz e da soja.

Os teores de N na parte aérea do milho variaram significativamente (P<0,05) em
funcdo do tipo de solo, ndo ocorrendo o mesmo em relagdo aos tratamentos com
adubag@o organica e com compactacdo do solo (Figura 4). O teor médio de N no tecido
foliar foi de 13,72 mg g e 39,38 mg g para os solos AVA e AVE, respectivamente.
Como ndo houve resposta aos tratamentos com adubagdo nem a compactacdo do solo,
pode-se considerar que o maior contetdo de N relacionado ao tipo de solo deve-se a

fertilidade natural do AVE ser superior a do AVA.
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Figura 4. Teores de N na MS da parte aérea do milho em funcao da dose do
composto organico, do tipo de solo e densidade.

A auséncia do efeito da compactacdo do solo sobre a absor¢ao de N, assim como
sobre o acimulo de MS na parte aérea das plantas de milho, provavelmente se deve a ao
fato de tratar-se de solos arenosos, haja vista que segundo Reichardt (1990), o efeito
negativo da compactagao do solo ¢ mais pronunciado nos solos argilosos do que nos
arenosos.

A falta de resposta no acréscimo do N, em funcdo da aplicagdo do composto

organico, pode estar relacionada ao tempo de avaliacdo do experimento, em relagdo ao
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necessario a mineralizagdo do composto, uma vez que a liberagdo de N depende deste
processo (Alexander, 1977).

De acordo com Malavolta et al. (1997) os teores de N considerados adequados
para a cultura do milho estdo em torno de 27,5 a 32,5 mg g'l. No presente experimento,
os teores encontrados foram 13,73 e 39,27 mg g para as plantas cultivadas nos solos
AVA e AVE, respectivamente. Nesta situacdo, pode-se deduzir que as plantas
cultivadas no solo AVA se encontram na faixa de deficiéncia deste elemento e que,
possivelmente, uma fertilizagdo com N prontamente disponivel proporcionaria algum
beneficio as plantas, a exemplo, aumento de produtividade. Por outro lado, as plantas
cultivadas no solo AVE apresentaram o teor de N no tecido vegetal acima da faixa de
suficiéncia, porém ndo demostraram nenhum sintoma de toxidez.

O grau de compactacdo do solo adotado no presente experimento ndo foi
suficiente para causar efeito significativo sobre os teores de P na parte aérea do milho
cultivado nos referidos solos (Figura 5). No entanto, tanto a adubag@o organica como o
tipo de solo, influenciaram significativamente (P<0,05) sobre os teores de P nas plantas
de milho. As plantas cultivadas no solo AVA apresentaram teores de P ligeiramente
superiores aos das plantas cultivadas no AVE.

O efeito da adubagdo organica sobre o teor de P s6 foi verificado nas plantas
cultivadas no solo AVE, de forma que as doses de 40 ¢ 80 g vaso™ foram superiores a

Test, mas nao diferiram entre si.
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Figura 5. Teores de fosforo na MS da parte aérea do milho em fungdo da dose do

composto organico, do tipo de solo e densidade.

As plantas cultivadas no solo AVE apresentaram 1,4; 2,2 ¢ 2,4 mg g'l,
respectivamente, para as trés doses do composto, valores estes que se encontram abaixo

dos considerados ideais (2,5 a 3,5 mg g'l) para o desenvolvimento do milho (Malavolta
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et al., 1997). Coerentes com os resultados foram observados sintomas visuais de
deficiéncia nutricional nas plantas Test, 0 que ndo ocorreu com as demais plantas. Os
teores de P mais elevados foram encontrados nas plantas cultivadas no solo AVA, os
quais oscilaram entre 2,7 ¢ 2,8 mg g'l, estando, portanto, dentro da faixa considerada
adequada para a espécie.

O solo AVE ¢ altamente pobre em P (Tabela 1), enquanto o AVA apresenta
nivel intermedidrio. Muito provavelmente, o baixo nivel de P no AVE favoreceu as
respostas positivas ao composto orgdnico que ¢ relativamente rico neste nutriente
vegetal, promovendo um aumento de 1,4 mg g'l, Test, para 2,4 mg g'1 na Dose 3.
Confirmando-se, neste caso, os resultados obtidos por Mazur et al. (1983) que, testando
composto de lixo organico urbano em Latossolo Amarelo, verificaram que com a
aplicagiio de 30 t ha™' a quantidade de P acumulada na parte aérea de plantas de milho
foi cerca de quatro vezes maior do que nas plantas Test.

O valor da densidade do solo considerado adequado para a cultura do milho ¢ da
ordem de 1,4 kg dm™ (Reichardt, 1990). Entretanto, Roselem et al. (1994) verificaram
que valores de densidade inferior a 2,0 kg dm? ndo interferiram no desenvolvimento da
raiz principal da planta do milho, o que pode explicar a auséncia do efeito do grau de
compactagdo do solo sobre os teores de P na MS da parte aérea do milho no presente
estudo.

Ao contrario do que ocorreu com P, os teores de K nas plantas Test foram
maiores nas cultivadas no solo AVE do que no AVA (Figura 6). Porém, as plantas Test
de ambos os solos nao diferiram com o tratamento compactagdo do solo. Phillips e
Kirkman (1962), mencionaram que em geral a compactacdo dos solos com textura

arenosa e média ndo causa efeito significativo sobre o cultivo das plantas.
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A fertilizacdo do solo com composto organico apresentou efeito significativo
sobre o acumulo de K, ja a partir da dose de 40 g vaso™ mostrando-se superior a Test
em ambos os solos. Estes resultados estdo de acordo com as observagdes de Lopes e
Guilherme (1992) as quais justificam o efeito imediato da adubacdo organica sobre o
acimulo de K pelo fato deste nutriente ndo participar da composicdo de nenhum
composto organico, encontrando-se prontamente disponivel para ser absorvido, sem
necessidade de decomposi¢do da matéria organica.

Os menores teores de K observados foram nas plantas Test cultivadas no solo
AVA cujos valores encontram-se em torno de 15 mg g”'. Apesar de estar abaixo da faixa
considerada ideal (17,5 a 22,5 mg g'), as plantas ndo apresentaram sintomas de caréncia
deste nutriente. Os valores mais elevados foram em torno de 50 mg g, nas plantas
adubadas com 80 g vaso” do composto orgnico. Tais valores encontram-se acima das
necessidades da planta, porém ndo chegaram a causar sintomas de toxidez. O K ¢ um
elemento que apresenta uma amplitude bastante elevada em termos de concentragdo no
tecido vegetal, sem causar problema de toxidez (Malavolta et al., 1997).

Com relagdo ao teor de Ca na MS da parte aérea da planta do milho, a analise de
variancia, ao nivel de 5% de probabilidade, mostrou altos niveis de significancia para a
causa de variacao solo, densidade ¢ a interagao solo x dose € ndo para a causa dose ¢ as
demais interagoes (Figura 7).

No caso do solo, o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade indicou que
os maiores valores foram obtidos para o AVA, seguido do AVE. No caso especifico da
densidade, os maiores teores de Ca foram verificados nos vasos com a D3, seguida da

D1, que foi igual a D2 e esta estatisticamente diferente da primeira.
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Figura 7. Teores de Ca na MS da parte aérea do milho em funcao da dose do composto
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A presenga da adubagdo orgénica ndo contribuiu para o aumento nos teores de
Ca na MS da parte aérea da planta, apesar do composto apresentar elevado teor do
elemento, o que pode estar relacionado a pouca mobilidade do cation no solo, com
elevadas concentracdes apenas na superficie, posto que o composto ndo foi incorporado,
dificultando a extra¢do pela planta, ou ainda, que as maiores concentragdes poderiam
estar nas raizes ja que sua redistribuicdo entre os 6rgdos da planta praticamente ndo
ocorre. Provavelmente, uma lamina maior de irrigacdo e uma incubagdo do composto
organico no solo por mais tempo aumentariam a disponibilidade e extragdo do nutriente
pela planta. Casagrande (2000) também ndo observou efeito significativo de doses de N
sobre as concentragées Ca na cultura do milho.

No milho, a concentragdo ideal de Ca nas folhas ¢ de 2,5 a 4,0 mg g'l, portanto,
os teores médios observados na MS da parte aérea, 18,3 mg g nas plantas cultivadas no
solo AVE e 19,0 mg g no AVA, situaram-se acima dos teores considerados adequados
para a cultura, o que ¢ explicado pelos niveis deste nutriente nos solos.

Independentemente da adubagdo organica e do grau de compactagdo do solo, o
teor de Mg nas plantas cultivadas no solo AVE foram superiores (P<0,05) ao das
plantas cultivadas no AVA (Figura 8). Tais resultados sdo coerentes com a analise de

fertilidade dos solos, haja vista que 0 AVE contém mais Mg do que o AVA.
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Figura 8. Teores de Mg na MS da parte aérea do milho em fun¢@o da dose do composto

organico, do tipo de solo e densidade.

A adubagdo com o composto organico provocou uma redu¢do no teor de
Mg das plantas de milho. Certamente este resultado esta associado ao efeito competitivo
do Ca com o Mg (Raij, 1991), haja vista que o composto organico ¢ altamente rico em

Ca ¢ apresenta relagdo Ca:Mg 13,5:1. Nao existindo equilibrio entre Ca ¢ Mg, havera
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deficiéncia induzida de um dos nutrientes, como conseqiiéncia de antagonismos na
absor¢do (Lima et al., 1981). Arantes (1983), avaliando o equilibrio catidnico na matéria
seca da parte aérea do milho em fun¢@o de diferentes relagdes Ca:Mg (2:1; 5:1; 15:1;
45:1) em dois niveis de corretivo (40 e 60%), concluiu que a relacdo 5:1 estabelecida no
nivel de 60% forneceu a maior producdo de matéria seca.

Na auséncia da adubagdo com o composto organico as plantas apresentaram
entre 3,5 ¢ 5,0 mg g de Mg, valores que se encontram dentro ou ligeiramente acima da
faixa (2,5 a 4,0 mg g') considerada ideal para o milho (Malavolta et al., 1997). Os
teores mais baixos foram observados nas plantas cultivadas no solo AVA, submetido a
adubagdo com o composto orgénico, cujos valores oscilam ligeiramente abaixo de 2,0
mg g'l.

Em se tratando das diversas doses do composto orgénico aplicadas, os maiores
teores de Mg na parte aérea das plantas foram obtidos para a Test, seguida da Dose 2 e
Dose 3, estatisticamente iguais entre si.

No milho, a concentragdo ideal do Mg nas folhas é de 2,5 a 4,0 mg g'l.
Analisando-se os teores de Mg na MS da parte aérea, verifica-se que o resultado médio
das plantas cultivadas no solo AVE (4,1 mg g'l) esta ligeiramente acima do limite

considerado como maximo e no AVA (2,7 mg g”) dentro do intervalo ideal.

CONCLUSOES

- A adubagdo com composto orgénico causou efeito significativo sobre o ganho
de biomassa e acimulo de K em milho cultivado em vaso, todavia ndo foi suficiente
para suprir, durante o periodo do experimento, as necessidades nutricionais das plantas
em N, P, Ca e Mg;

- A melhor dose aplicada de composto organico foi a de 40g vaso™, equivalente
a80tha';

- A compactagao dos solos AVE e AVA, necessaria para aumentar a densidade
de 1,3 para 1,7 kg dm™, ndo foi suficiente para afetar o crescimento do milho cultivado

€m vaso.
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Os solos utilizados no experimento apresentavam baixa fertilidade natural,
merecendo destaque o caso do teor de fosforo no solo AVE, cerca de oito vezes menor
do que no AVA, ¢ do teor de potéssio, contrariamente, ser aproximadamente oito vezes
maior no AVE do que no AVA. Quanto a adubagdo com composto organico, houve
acréscimos nos teores de macronutrientes e carbono organico disponiveis para as
plantas o que propiciou um melhor desenvolvimento do milho.

Na matéria seca da parte aérea do milho, os teores de nitrogénio ndo variaram
em funcdo dos tratamentos com adubacdo organica como também nao foram alterados
com a compactacdo do solo. A falta de resposta no acréscimo do nitrogénio na matéria
seca pode estar relacionada ao tempo de avaliacdo do experimento, 25 dias, em relagdo
ao necessario para a mineraliza¢cdo do composto. Com relagdo ao acimulo de potassio
na matéria seca da parte aérea do milho verificou-se acréscimo com aplicagdo do
composto no solo.

No caso especifico da auséncia do efeito da compactagdo provavelmente se deu
em razao dos solos serem de textura arenosa; assim a compactacdo do solo ndo foi
suficiente para afetar a biomassa seca e fresca do milho, apesar de ter ocasionado

diminuicdo na altura da planta.
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