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ANEXO
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Figura 7 — Termogramas representativos a andlise térmica diferencial das
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Figura 8 — Termogramas representativos a analise térmica diferencial das
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RESUMO GERAL

Caracterizacao, potencialidade a irrigacao e mineralogia de argila de solos
do oeste potiguar, nordeste do brasil

A regido Nordeste contém a maior parte do semiarido brasileiro, clima
caracterizado pela baixa umidade relativa do ar e pouco volume pluviométrico.
O estado do Rio Grande do Norte localiza-se na regido Nordeste e se destaca
economicamente nos setores de turismo, petrolifero e agricola. A agricultura
possui maior expressividade que o turismo, realidade proporcionada pelo uso da
irrigacdo. Apesar deste destaque, pouco se sabe sobre os solos do estado,
embora haja um vasto conhecimento quanto a geologia, impulsionado pela
exploracdo mineral e petrolifera. A area estudada esta sobre diversas formagdes
geolbgicas, o que implica em materiais de origem e classes de solos
diferenciadas, visando a representatividade do material coletado. As formagdes
exploradas no estudo foram: sedimentos do grupo Barreiras (P1), Formagéo
Assu (P2), Formacao Jandaira (P3), Arenito (P4) e o Cristalino (P5). Todos os
perfis estudados possuem caracteristicas que os classificou a ordens
compativeis com o material de origem de cada um, mostrando que a litologia
influenciou na formacao desses solos, além de apresentar caracteristicas
quimicas diferenciadas. Atualmente, o conhecimento de mineralogia de solos
tem assumida relevancia na caracterizacdo e classificacdo dos solos, assim
como na elucidacao de sua génese. Esse destaque reside no fato da mineralogia
como ciéncia que trata da fragdo mineral do solo, fomenta discernimento sobre
o comportamento dos solos. Solos altamente intemperizados, como Latossolos
e Argissolos, sao predominantes no territorio brasileiro e de grande relevancia

na América Latina. Eles ocupam extensas areas cultivadas e sao ainda
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importantes como reservas naturais, com um papel proeminente na resolucéo
dos problemas relacionados a producdo de alimentos e a protecdo ao meio
ambiente. Por serem solos com grau de intemperismo mais elevado, possuem
mineralogia da fracdo argila dominada por minerais silicatados do tipo 1:1. O
conhecimento das diferencas quimicas e mineralégicas impostas pelo ambiente
de formacao, é fundamental para o entendimento do comportamento de solos
quando submetidos ao uso agricola. Diante do exposto este trabalho objetivou o
estudo de solos da regidao do Oeste do Rio Grande do Norte, a partir da
caracterizagcao quimica dos mesmos e uso do sistema Sistema Brasileiro de
Classificacao de Terras com enfoque na Regidao Semiarida, podendo indicar a
qualidade dos solos estudados, além definir assembleia mineralégica dos solos
e relacionar a pedogénese dos mesmos, usando métodos qualitativos e
quantitativos. A classificacdo quanto a utilizacao da irrigacao nos mostra que o
perfil 5 € o mais propenso ao uso da irrigacdo de forma a alcancar boa
produtividade de acordo com as culturas locais. Assembléia mineralégica foi
investigada por Difratometria de Raios X, ATD e uso da técnica de FRX. O
processo de monossialitizacdo é predominante na formacdao dos solos
estudados, sendo a assembleia mineraldgica representativa da contribuicdo do
material de origem. A mineralogia dos solos estudados é predominantemente
caulinitica, com presenca de alguns minerais primarios na fracao argila, devido

a contribuicao edlica, fator importante no estado do Rio Grande do Norte.

Palavras-chave: Solos do semiarido, atributos fisicos e quimicos de solos,

classificacao de solos, mineralogia de argila.
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GENERAL ABSTRACT

Characterization, capability to irrigation and soil clay mineralogy potiguar
west northeast Brazil.

The Northeast region contains most of the Brazilian semi-arid, climate
characterized by low humidity and little rainfall. The Rio Grande do Norte (RN)
state is located in the Northeast region and stands out economically in the
tourism, oil and agriculture sectors. Agriculture has greater expressiveness that
tourism, reality provided by the use of irrigation. Despite this emphasis, the
known about soil in the RN is little, although there is a vast knowledge about the
geology, driven by mineral and oil exploration. Given the above, this study aimed
to study the soils of the West of RN. They study chemical and physical
characterization of waste and the use of the Brazilian System of Land
Classification, on semi-arid region, which may indicate the soils quality. The
studied area is about diverse backgrounds, which implies different source
materials and soil classes, aimed at representation of the collected material. The
explored training in the study were: sediments of the Barreiras Group (P1), Assu
Formation (P2), Jandaira Formation (P3) Sandstone (P4) and Lens (P5). All
studied profiles have characteristics that ranked orders compatible with the
source material of each, showing that the lithology influenced the formation of
these soils, in addition to presenting interesting chemical characteristics. The
classification of the irrigation use shows that the P5 is more prone to the use of
irrigation in order to achieve good productivity according to the local culture.
Currently, the soils mineralogy knowledge has assumed relevance in the
characterization and classification of soils, as well as the elucidation of its

genesis. This highlight is because the mineralogy as a science that deals the soil
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mineral fraction, promotes insight into the behavior of soils. highly weathered
soils, such as Oxisols and Argissolos, are prevalent in the Brazilian and highly
relevant in Latin America. They occupy large cultivated areas and are still
important as nature reserves, with a prominent role to solving problems related
to food production and environmental protection. Being soils with higher degree
of weathering, have clay mineralogy dominated by silicate minerals of type 1: 1.
Knowledge of the chemical and mineralogical differences imposed by the
environment formation, and it is essential for understanding the behavior of soils
when subjected to agricultural use. This study aimed to define mineralogical
assembly of soils and relate to pedogenesis thereof, using qualitative and
quantitative methods. Mineralogical assembly investigated by diffraction of X-
rays, mineralogical assembly investigated by DTA, use the XRF technique. The
monosialitization process is predominant in the studied soils formation, being the
representative mineralogical assembly of the source material contribution. The
mineralogy of soils is predominantly kaolinite with the presence of some primary
minerals in the clay fraction, because of the wind contribution, an important factor

in the state of Rio Grande do Norte.

Keywords: Semi-arid soils, physical and chemical properties of soils, soil

classification, clay mineralogy.
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INTRODUCAO GERAL

O estado do Rio Grande do Norte é notavel, encontra-se, na sua maior
parte, na regido semiarida nordestina Brasileira, destaca-se por sua economia
voltada ao turismo, com uma faixa costeira de beleza exuberante, a qual € muito

conhecida e desejada por turistas do Brasil e do mundo.

A economia do estado do Rio Grande do Norte, encontra-se, hoje, em
crescimento acelerado, ndo somente com o turismo, mas a partir da area da
agricultura com a producado principalmente dos seguintes produtos: algodao,
banana, castanha-de-caju, cana-de-agucar, coco-da-baia, feijao, milho, batata-
doce, sisal, meldo, melancia, abacaxi e mamona (AZEVEDO, 2013). Também
h&a destaque para outras atividades do setor primario, como a pesca, O
extrativismo da carnadba, a mineracdo de sal marinho, calcario, diatomito,
estanho, caulim, gas natural, petréleo, tungsténio, feldspato, niébio e a pecuaria
tanto de suinos como a avicultura. O estado é o responsavel por 90% da
producéo nacional do sal marinho, além da producao de algodao e do petréleo,
que é extraido no maior campo de extracdo em terra firme do pais (SOUZA,
2007). A atividade turistica do Estado, concentra-se na faixa costeira, enquanto
que a mesorregiao Oeste é responsavel pelo estado ser considerado campeao

de exportacoes do Nordeste.

Apesar de ser um exponente em termos de exportacao, e de possuir alto
nivel de detalhamento nas geociéncias, isso devido a necessidade do
conhecimento das areas propensas a extracao de petrdleo, pouco se sabe sobre
os solos do estado e da regido oeste. Nao se conhece, por exemplo, detalhes
dos processos pedogenéticos que formaram os solos da regido, pois as

18



pesquisas pedoldgicas sao raras no estado, bem como na regiao Oeste, 0 que
limita muito o conhecimento das caracteristicas desses solos. Estes podem estar
sendo utilizados sob manejos inadequados, apenas pela falta de conhecimento

dos mesmos.

A irrigacao favorece o cultivo favorece o cultivo na regidao semiarida, vale
salientar que todo esse potencial produtivo, se manifesta através de uso de
técnicas que favorece o cultivo, neste caso, a irrigacao, nao é um problema
devido a qualidade da agua, de origem do Acgu. Entretanto o uso de irrigacao
sem conhecimento prévio das areas irrigadas pode causar problemas futuros,
nao pela qualidade da agua e sim pela composi¢cao mineraldgica do solo, que é
outra pouco conhecida, devido a caréncia de pesquisas voltadas a essa area

(SETTI et al., 2001)

Dessa forma, temos por objetivos analisar solos da regido do Oeste do
Rio Grande do Norte, caracterizando quimica, fisica e a aptidao a irrigacéao dos
mesmos, podendo indicar a qualidade dos solos estudados, além de definir
assembleia mineraldgica dos solos e relacionar a pedogénese dos mesmos,

usando métodos qualitativos e quantitativos.
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CAPITULO I Caracterizacdo e potencialidade  irrigaciio de solos no
oeste Potiguar, nordeste do Brasil
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RESUMO

A regido Nordeste contém a maior parte do semiarido brasileiro, clima
caracterizado pela baixa umidade relativa e pouco volume pluviométrico. O
estado do Rio Grande do Norte localiza-se na regidao Nordeste e se destaca em
termos de economia sendo esta expressiva nos setores de turismo, petrolifero e
agricola. A agricultura possui maior expressividade que o turismo, realidade
proporcionada pelo uso da irrigacdo. Apesar deste destaque, pouco se sabe
sobre os solos do estado, embora haja um vasto conhecimento quanto a
geologia, impulsionado pela exploragdo mineral e petrolifera. Diante do exposto
este trabalho objetivou o estudo de solos da regiao do Oeste do Rio Grande do
Norte, a partir da caracterizacdo quimica dos mesmos e uso do Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigacdo com enfoque na Regido
Semiarida, podendo indicar a qualidade dos solos estudados. A area estudada
esta sobre diversas formacodes, o que implica em materiais de origem e classes
de solos diferenciadas, visando a representatividade do material coletado. As
formacdes exploradas no estudo foram: sedimentos do grupo Barreiras (P1),
Formacao Assu (P2), Formacéao Jandaira (P3), Arenito (P4) e o Cristalino (P5).
Todos os perfis estudados possuem caracteristicas que os classificou a ordens
compativeis com o material de origem de cada um, mostrando que a litologia
influenciou na formacgdo desses solos, além de apresentar caracteristicas
quimicas interessantes, a classificacdo quanto a utilizacdo da irrigacdo nos
mostra que o perfil 5 € o mais propenso ao uso da irrigacao de forma a alcancar

boa produtividade de acordo com as culturas locais.

Palavras-chave: Solos do semiarido, atributos fisicos e quimicos de solos,
classificacao de solos.
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ABSTRACT

Soils characterization and potential for irrigation in Potiguar western,
northeast Brazil

The Northeast region contains most of the Brazilian semi-arid, climate
characterized by low relative humidity and little rainfall. The Rio Grande do Norte
(RN) state is located in the Northeast region and stands out economically in the
tourism, oil and agriculture sectors. Agriculture has greater expressiveness that
tourism, reality provided by the use of irrigation. Despite this emphasis, the known
about soil in the RN is little, although there is a vast knowledge about the geology,
driven by mineral and oil exploration. Given the above, this study aimed to study
the soils of the West of RN. They study chemical and physical characterization of
waste and the use of the Brazilian System of Land Classification for Irrigation, on
semi-arid region, which may indicate the soils quality. The studied area is about
diverse backgrounds, which implies different source materials and soil classes,
aimed at representation of the collected material. The explored training in the
study were: sediments of the Barreiras Group (P1), Assu Formation (P2),
Jandaira Formation (P3) Sandstone (P4) and Lens (P5). All studied profiles have
characteristics that ranked orders compatible with the source material of each,
showing that the lithology influenced the formation of these soils, in addition to
presenting interesting chemical characteristics. The classification of the irrigation
use shows that the P5 is more prone to the use of irrigation in order to achieve
good productivity according to the local culture.

Keywords: Semi-arid soils, physical and chemical properties of soils, soil

classification.
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1. REVISAO DE LITERATURA

O semiarido nordestino caracteriza-se por faixas climaticas distintas no
interior do trépico semiarido. Nao é atingido ao mesmo tempo e de forma
generalizada pelas secas devido a fatores responsaveis pelas chuvas. O
semiarido envolve vérias areas do conhecimento do meio fisico: solo, agua,
geologia, geomorfologia, vegetacao, além das questdes sociais.

Os solos da regidao semiarida apresentam grande variacdo nas
caracteristicas quimicas e fisicas. Segundo Jacomine (1996) na regiao semiarida
nordestina, diversas classes de solos variam conforme o grau de evolucéo,
atividade de argila, saturagéo por bases, textura, presenca de sais sollveis e
sédio trocavel, além de permeabilidade, profundidade, porosidade e densidade
do solo.

A agricultura irrigada tornou-se uma realidade no semiarido brasileiro. Aos
poucos, a condicdo de importador da maioria dos produtos agricolas
demandados esta sendo substituida pela produgédo em alta escala, capaz de nao
somente abastecer o mercado interno, mas também de fazer chegar as mesas
mais distantes deste planeta os chamados produtos hortifrutigranjeiros. O
Estado do Rio Grande do Norte localiza-se na Regido Nordeste do Brasil, na sua
porcao oriental, com uma superficie de aproximadamente 53.166 Km?.

A questdo da agua é primordial quando tratamos de potencialidade
agricola, pois ainda que as areas de cultivo possuam solos férteis, a auséncia
de agua pode fazer com que essa area ndo seja utilizada e por consequéncia
nao havera producao.

A area de estudo, a mesorregido do Oeste Potiguar, é a area com

potencial agricola do estado, apresentando, na fruticultura um dos setores que
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mais contribuiram para as mudancas na estrutura econémica regional (DAKER,

1984).

1.1.Caracterizacao Do Ambiente Semiarido

Cerca de trinta por cento das areas do planeta sdo consideradas aridas e
semiaridas, o que tem afetado de forma significativa o funcionamento dos
ecossistemas (LIMA.et al, 2000). Entretanto, devido as mudancas climaticas
globais, perturbacéao e desertificacdo, causadas pelo homem, parte da paisagem
dos ecossistemas estd em processo de degradacao, bem como de reducéo na
biodiversidade, produtividade, e funcionamento do ecossistema (SALA et al.,
2000; SIVAKUMAR, 2007).

O clima semiarido é caracterizado pela baixa umidade relativa e pouco
volume pluviométrico. Areas semiaridas, caracterizam-se por uma precipitacdo
média anual entre 300-400 mm (regime de chuvas de verao) e 700-800 mm
(regime de chuvas de inverno), com uma variabilidade interanual relativamente
baixa; ha uma cobertura vegetal mais ou menos perene que pode ser utilizada
como pastagem; a agricultura de sequeiro é possivel para culturas tolerante,
porém apresenta riscos de perda de produgdo para culturas ndo adaptadasas
condig¢des citadas (UNESCO, 1979).

O semiarido nordestino esta localizado préximo a linha do Equador e por
isso possui altas incidéncias de raios solares, com temperaturas elevadas e
baixa umidade do ar (FIGUEIREDO, 2010). Essas condicdes sao encontradas
na maior parte do Nordeste brasileiro e sdo agravadas pela irregularidade na
distribuicdo das chuvas, dessa forma as plantas da caatinga apresentam

producédo sazonal, pelas condicées adversas de clima e solo, e principalmente,
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por parte da vegetacdo ser de plantas ndo forrageiras, apresenta baixa
capacidade de suporte para a alimentacao dos animais (SANTOS et al, 2001).

A regiao Nordeste, com 1,56 milhdo de km? (18,2 % do territério nacional),
contém a maior parte do Semiarido brasileiro, o qual é formado por um conjunto
de espacgos que se caracterizam pelo balanco hidrico negativo, resultante das
precipitacdes médias anuais inferiores a 800 mm, insolacdo média de 2800
horas/ano, temperaturas médias anuais de 23 a 27 °C, evaporagédo de 2.000
mm/ano e umidade relativa do ar média em torno de 50 % (INSA, 2011).

A economia agricola do sertdo € caracterizada por atividades pastoris,
predominando a criacdo extensiva de gado bovino e de pequenos ruminantes
(caprinos e ovinos), e a cultura de espécies resistentes a estiagem, como o
algodao e a carnauba nas areas mais secas, e a producado de graos (milho e
feijdo) e mandioca nas areas mais uUmidas. A cana-de-agucar é bastante
cultivada nos brejos de altitude, como em Triunfo, Pernambuco. O agreste, como
faixa de transicdo entre a Zona da Mata e o sertdo, caracteriza-se por uma
diversidade paisagistica, contendo feigbes fisionomicamente semelhantes a
mata, a caatinga, e as matas secas. Esta faixa estende-se desde o Rio Grande
do Norte até o sudeste da Bahia (SUASSUNA, 2002).

Os solos da regido semidrida apresentam grande variagdo nas
carateristicas fisicas e quimicas. Segundo Jacomine (1996), ocorrem na regiao
semiarida nordestina diversas classes de solos que variam conforme o grau de
evolucao, atividade da argila, saturacdo por bases, textura, presenca de sais
soluveis e sédio trocavel, além de permeabilidade, profundidade, porosidade e

densidade do solo. Os principais solos encontrados no semiarido sao:
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Luvissolos, Planossolos, Neossolos Litélicos, Argissolos, Latossolos, Neossolos
Quartzarénicos, Neossolos Regoliticos, Cambissolos e Vertissolos.

Na maior parte do semidrido os solos ndo infitram a agua totalmente,
mesmo quando ocorrem as chuvas concentradas; isso por causa destes
apresentarem um horizonte B textural, argiloso, horizonte que impermeabiliza o
solo e o restante dos horizontes nao recebe agua como deveria; também ha o
caso do pisoteio do gado que gera a compactacdo nos solos, impedindo a
infiltracédo, o que facilita o escoamento superficial das aguas, principalmente em
Luvissolos crdmicos (antigos Brunos Nao-calcicos), também nos Planossolos.
Nos Neossolos (antigos Aluviais e Regossolos) ocorre infiltracdo, mas a textura
geralmente arenosa, possibilita a ascensdao da agua por capilaridade ou
concentra-se em profundidade — o primeiro caso, com presenca de B textural
ocorre em quase todos os tipos de solos do semiarido (AYERS&

WESTCOT,1999).

1.2.Geologia do nordeste brasileiro

Em termos geoldgicos, o Nordeste é constituido por dois tipos estruturais:
o0 embasamento cristalino, representado por 70 %em area superficial da regiao
semiarida, e as bacias sedimentares. No embasamento cristalino, os solos
geralmente sdo rasos (cerca de 0,60 m), apresentando baixa capacidade de
infiltracéo, alto escorrimento superficial e reduzida drenagem natural (ANGELIM
et al, 2007).

Nas bacias sedimentares, o0s solos geralmente sao profundos
(profundidades superiores a 2 m, podendo ultrapassar 6 m), com alta capacidade

de infiltracdo, baixo escorrimento superficial e boa drenagem natural. Estas
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caracteristicas possibilitam a existéncia de um grande suprimento de agua de
boa qualidade no lencol freatico que, pela sua profundidade, esta totalmente
protegido da evaporacdo. Apesar de serem possuidoras de um significativo
volume de 4gua no subsolo, as bacias sedimentares estao localizadas de forma
esparsa no Nordeste distribuidas desordenadamente no litoral e no interior da
regidao, com seus volumes distribuidos de forma desigual. Estima-se que 70 %
do volume da agua do subsolo nordestino estejam localizados nas bacias do
Piaui/Maranhao (PFALTZGRAFF, 2010).

O relevo do sertdo € marcado pela presenca de depressdes
interplanalticas transformadas em verdadeiras planicies de erosdo, devido a
grande extensao dos pediplanos secos bem conservados, embora em processo

de erosao.

1.3. Geologia do Estado do Rio Grande do Norte

As rochas sedimentares da Bacia Potiguar sao responsaveis pela intensa
atividade petrolifera do estado, tendo em vista serem geradoras e
armazenadoras de hidrocarbonetos. As bacias sedimentares cretaceas do
estado do Rio Grande do Norte (Potiguar, Gangorra, Rafael Fernandes e Coronel
Jodo Pessoa) tém sua evolucéo tectonica relacionada aos esforgcos extensionais
durante o Cretaceo Inferior (Neocomiano), que culminaram com a separacao das
placas Sul-Americana e Africana (PFALTZGRAFF, 2010).

A formacao Jandaira, designacgéao utilizada por Sampaio e Schaller (1968)
para as rochas carbonaticas sobreposta aos arenitos da Formacgdo Acu, é
constituida por calcarenitos bioclasticos com foraminiferos benténicos, por vezes

associados a algas verdes; calcilutitos com marcas de raizes, dismicrito, além
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de dolomitos e, subordinadamente, argilitos. Segundo Silva et al. (1994), esses
litotipos foram depositados em ambientes de planicie de maré, laguna rasa,
plataforma rasa e mar aberto. A formacao Jandaira é caracterizada por camadas
de calcario calcitico de cor cinza-clara e branca ou amarela, com granulacéo fina
amédia, e por calcario dolomitico cinzento ou amarelo de granulagéo geralmente
mais grosseira. Além destes, sdo encontrados outros tipos: calcario com
pequenas conchas de moluscos, nodulosos, lageados, gredosos, arenosos e
arenitos calciferos. Dessa formacao onde sédo exploradas matérias-primas para
fabricacdo de cimento, cal, racdo animal

O Grupo Barreiras é formado por sedimentos de areia, silte e argila de
cores bastante variadas, sendo a vermelha a predominante (DNOCS, 1978). Ja
a area sedimentar cretdcea € composta basicamente por arenito. A formacgao
Acu se apresenta como um grande armazenador de 4gua na regidao centro-norte

do estado.

1.4.Mesorregiao Oeste Potiguar: caracteristicas e municipios

Na regido Oeste do Rio Grande do Norte, parte da agua utilizada para
irrigacdo € proveniente de pogos artesianos profundos, com agua de boa
qualidade. O Agropdlo Mossor6-Assu € a principal regido produtora de meléao do
Estado do Rio Grande do Norte, sendo responsavel por grande parte do volume
das exportacdes. A grande abundancia de agua permite a pratica da irrigacéo,
mas em algumas areas tem se constatado problemas de salinizacao dos solos
e perda de rendimento das culturas. Embora esses problemas sejam mais
evidentes em solos argilosos ndo muito bem drenados e que possuem argila de

atividade alta, até entdo essas particularidades ndo tém sido devidamente
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consideradas pelos agricultores, técnicos e alguns pesquisadores da regiao
(PORTO FILHO, 2003).

Em vista do destaque da regido do Oeste Potiguar € esperado que alguns
dos municipios que compdem a mesorregido, apresente caracteristicas
peculiares, para que haja um destaque como todo da mesorregiao.

O municipio de Serra do Mel, apresenta relevo em forma de tabuleiro,
relevo plano e suavemente ondulado, declividades variando de 0 a 5 %, de 100
a 200 metros de altitude e as serras existentes no municipio sdo: as Serra do
Mel e Serra do Carmo. Quanto aos aspectos geoldgicos, o municipio esta situado
em area de abrangéncia do Grupo Barreiras, da ldade Terciaria, 30 milhdées de
anos, caracterizado por arenitos e siltitos com intercalagées de argilas variadas,
arenitos caulinicos e lateritas que formam espessos solos inconsolidados
arenosos de coloracédo avermelhada.

Governador Dix-Sept Rosado situa-se na mesorregiao Oeste Potiguar e na
microrregido Chapada do Apodi, limitando-se com o0s municipios de Barauna,
Mossord, Apodi, Felipe Guerra, Caraubas, Upanema e o Estado do Ceara,
abrangendo uma area de 1.263 km? (CPRM, 2005).

Olho D’ Agua dos Borges situa-se na mesorregido Oeste Potiguar e na
microrregido Umarizal, limitando-se com os municipios de Caraubas, Apodi,
Rafael Godeiro, Patu e Umarizal, abrangendo uma area de 151 km (CPRM,
2005). As principais atividades econdmicas do municipio sdo: agropecuaria,
extrativismo e comércio.

Mossord, localizada entre duas capitais, Natal e Fortaleza, as quais € ligada
pela BR-304, é uma das principais cidades do interior nordestino, e atualmente

vive um intenso crescimento econdmico e de infraestrutura, considerada uma
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das cidades brasileiras de médio porte mais atraentes para investimentos no
pais. O municipio é o maior produtor em terra, de petréleo no pais, como também
de sal marinho. A fruticultura irrigada, voltada em grande parte para a
exportagdo, também possui relevancia na economia do estado, tendo um dos

maiores PIB per capita da regiao.

2.0 HIPOTESE
Os solos do Oeste Potiguar apresentam potencial diferenciado para

irrigacdo conforme a natureza do material de origem e seus fatores limitantes.

3.0. OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL
Caracterizar os solos do Oeste do estado do Rio Grande do Norte visando

avaliar o potencial de terras para irrigacao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e (Caracterizar fisica e quimicamente solos da mesorregiao do Oeste
Potiguar.
e C(Classificar os solos taxonomicamente
e C(lassificar os solos estudados quanto a potencialidade de terras para

irrigacao.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Selecao de area de amostragem

A base para selecao dos locais de amostragem foi 0 mapa exploratério de
reconhecimento de solos do Estado do RN (escala 1:500.000) (Brasil, 1968) e o
arcabouco geolégico do Rio Grande do Norte adaptado de Medeiros et al. (2010)
(Figura 1). Este procedimento visou definir as principais classes de solos e
contextos geoldgicos aos quais as amostras de solos pertencem. Também foram
considerados para essa amostragem, o relevo e o clima, de forma que as
amostras de solo abrangessem o0s compartimentos geomorfoldgicos,
pedologicos e geoldgicos mais representativos do Estado, ou seja, perfis que
fossem os mais representativos possivel da area de estudo, o Oeste Potiguar
(Figura 2). Os perfis foram descritos segundo o manual de descri¢do e coleta de
solo no campo (SANTOS et al., 2005). Ap6s descrigao dos perfis, foram retiradas

amostras por horizonte, com vistas as analises fisicas e quimicas.
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Figura 1 — Arcabouco geolégico do Estado do Rio Grande do Norte.
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Figura 2 — Mapa de localizacao geografica da mesorregiao do Oeste do Estado
do Rio Grande do Norte.

Os municipios em que se encontram os perfis escolhidos foram: Serra do
Mel, onde foi descrito um Argissolo Amarelo (perfil 1), Mossor6 onde foi descrito
um Neossolo Quartzarénico (perfil 2), Governador Dix Sept Rosado, descreveu-
se um Cambissolo Haplico (perfil 3), o municipio de Olho D’agua dos Borges
descrevendo-se um Neossolo Regolitico (perfil 4) e 0 municipio de Lucrécia com
um Argissolo Vermelho (perfil 5).

A area estudada esta sobre diversas formagbes, o que implica em
materiais de origem e classes de solos diferenciadas, visando a

representatividade do material coletado. As formacdes exploradas no estudo
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foram: sedimentos do grupo Barreiras (P1), Formagcdo Assu (P2), Formacao
Jandaira (P3), Arenito (P4) e o Cristalino (P5).

Tal regidao possui uma ampla variacao de material geoldgico, analisada na
forma de um transecto no sentido Sul — Norte, do sul do estado para o norte, em
direcdo ao oceano, o que possivelmente interfere na composicdo quimica dos

solos dessas areas e, por conseguinte, em sua potencialidade agricola.

4.2. Preparo e caracterizacao quimica e fisica das amostras

As amostras foram secas ao ar, destorroadas, homogeneizadas e
passadas em peneira de 2 mm de abertura de malha, obtendo-se assim a terra
fina seca ao ar (TFSA).

Na TFSA foram determinados os atributos quimicos: pH em agua e KCl;
K+, Na*, Ca?*, Mg?+, AI**, H+Al e P trocavel. O carbono organico (CO) foi
determinado pelo método de Yoemans & Bremmer (1988). A partir dos
resultados obtidos do complexo sortivo foram calculados os valores de soma de
bases (SB), capacidade de troca de cations total (T) e efetiva (t), saturacao por
bases (V %) e saturacao por Al (m %). Foi determinado o teor de carbonato de
célcio equivalente, por titulometria com NaOH, segundo metodologia descrita
pela EMBRAPA (2011). As variaveis soma de bases (SB), saturacao por bases
(V %), capacidade de troca cations (T) e capacidade de troca de cations efetiva
(E) foram calculadas com base nos ions quantificados. A granulometria foi
determinada de acordo com Gee & Or (2002).

A classificacdo de terras para irrigacdao foi feita através do Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Terras com enfoque na Regiao Semiérida,

(AMARAL, 2011).
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5.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1Caracterizacao dos solos: morfolégica, quimica e fisica.

As caracteristicas dos solos sao expressas peculiarmente para cada objeto
de estudo, as mesmas devem ser investigadas criteriosamente uma vez que a
partir delas se tem uma visdo integrada do solo na paisagem. Algumas dessas
caracteristicas podem dar subsidios para inferirmos sobre sua formacao e uso
agricola (SANTQOS, et al. 2015).

Os solos estudados foram classificados como Argissolo Amarelo (Perfil 1),
Neossolo Quartzarénico (Perfil 2), Cambissolo Haplico (Perfil 3), Neossolo

Regolitico (Perfil 4) e Argissolo Vermelho (perfil 5), (Tabela 2).

O perfil 1 foi classificado como ARGISSOLO AMARELO de acordo com o
SiBCS, esta inserido na formacao barreiras, apresenta sequéncia de horizontes
A, AB, BA, Bt1 e Bt2. O horizonte A apresenta profundidade de 21 cm, com
estrutura fraca muito pequena média e granular. Os demais horizontes
apresentam estrutura fraca pequena média e blocos subangulares, exceto o Bt1
que é macica. Este perfil de maneira geral apresenta, morfologicamente, boas
feicdes, quando pensamos em uso agricola. E um solo que apresenta

profundidade razoavel de 112 cm e boa estrutura.
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Figura 3: Imagem do ARGISSOLO AMARELO, localizado no municipio de Serra

do Mel - RN.

A caracterizagdo da transicao entre os horizontes é importante tanto em
relagéo a génese dos solos quanto a fatores de utilidade prética relacionadas ao
seu uso e manejo, com destaque para: susceptibilidade a erosao, continuidade
do sistema poroso, desenvolvimento do sistema radicular, praticas de controle

da erosao entre outros.
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No caso do perfil 1 a transicao entre os horizontes em todo perfil é gradual e

plana, expressando que ocorre de forma paralela a superficie, com pouca ou

nenhuma irregularidade (Tabela 1).

Tabela 01: Caracterizagdo morfolégica dos solos estudados.

Hor.

Prof
(cm)

Cor umida

Estrutura

Transicao

P1. ARGISSOLO AMARELO

A

AB

BA
Bt1
Bt2

0- 21 7,5YR 4/4

21-45 75YR4/6
45-80 7,5YR5/6
75-95 7,5YR5/6
95-112 5YR5/8

fraca muito pequena média e granular

fraca pequena media e blocos subangulares
macica pequena media e blocos subangulares
fraca

fraca muito pequena blocos subangulares

gradual e plana

gradual e plana

difusa e plana
gradual e plana

Tabela 02: Granulometria e classe textural dos solos estudados.

Areia

Hor. Prof (cm) Areia Silte  Argila grossa Areia fina Classe textural

A 0-21 894 26 80 721 173 AREIA

AB 21-45 894 1 105 732 162 AREIA

BA 45-80 799 2 199 649 150 AREIA FRANCA
Bt1 80-135 780 1 219 585 195 FRANCO-ARGILO-ARENOSA
Bt2 135 - 200+ 730 1 269 547 183 FRANCO-ARGILO-ARENOSA

Com relacdao a granulometria o solo estudado nessa formacao, apresenta

distribuicao vertical das fragdes granulométricas sem grandes varia¢des do horizonte

superficial para o horizonte sub-superficial, tendo ambos os horizontes uma classe

textural do tipo Arenosa, e apresentando um aumento no teor de argila nos

horizontes subsequentes conferindo uma classe textural franco-arenosa para o

horizonte BA e franco-argilo-arenosa nos horizontes Bt1 e Bt2 (Tabela 2).

Os Argissolos, de maneira geral, sao solos profundos, assim como este em

questdo, bem drenado, friavel, com horizonte superficial pouco espesso e com

baixos teores de matéria organica. Esse Argissolo apresenta textura uniforme ao

longo do perfil, até o horizonte Bt1 e possui baixa capacidade de troca de cations
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(CTC). Dependendo do manejo aplicado, além da CTC, as caracteristicas quimicas

mais afetadas nos Argissolos sdo a condutividade elétrica, o pH e o carbono organico

(Tabela 3). Este Argissolo é acido e quimicamente pobre, apesar de em seu

horizonte diagndstico apresentar-se como eutréfico, caracteristica esta, impressa

pelo valor elevado de potassio. Na literatura € uma ordem citada como ocupante de

grandes extensdes nas chapadas e nas areas de coberturas.

Tabela 03: Analises quimicas dos solos estudados.

CTC CTC

Hor.  Prof pH Ca Mg K Na Al H+Al P CO SB efe pH7 PST m \'
HO Kci
cm lc kg mg. G cmolg------ R Ty—
-------------- cmolc kg  --==------- dm kg
PERFIL 1 - Argissolo Amarelo eutrofico tipico
A 0-21 523 411 o062 032 0,01 000 1,18 1,12 322 165 095 2,13 2,07 0,00 5547 4583
AB 21-45 458 3,71 052 0,21 0,0 o000 1,16 169 288 195 0,75 1,91 244 0,00 60,88 30,61
BA 4580 441 368 042 0,18 0,01 0,01 123 211 0,04 098 062 185 273 0,01 6653 2268
Bt1 75-95 4,38 37 039 0,11 0,04 001 1,01 211 003 095 055 156 266 0,02 6462 20,77
Bt2 95-12 444 3,75 037 0,09 0,06 002 098 219 0,01 0,77 053 151 272 0,04 64,69 19,63

Em virtude da relativa profundidade efetiva, com boa retengdo e
disponibilidade de agua e relevo plano ou suave em que ocorrem, podem ser
considerados de baixo risco de desertificacao (RIBEIRO et al., 2009).

O Argissolo em estudo possui boas condicoes fisicas, as quais, aliadas
ao relevo plano ou suave ondulado onde ocorre, favorece sua mecanizagao e
utilizacdo com as mais diversas culturas adaptadas a regido como o melao por
exemplo. Por ser relativamente profundo, eutréfico, ha condicdes adequadas
para um bom desenvolvimento radicular em profundidade, apesar dos horizontes

Bt1 e Bt2, corroborando trabalho de Cunha et al. (2008).
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A principal limitagdo é a baixa disponibilidade de nutrientes neste solo,
pois apesar de classificado como eutréfico, em seus horizontes superficiais, ha
predominio de ions Na*. Dessa maneira, além de 4cido, e com saturacdo por
aluminio acima de 50%, os valores de Al extraivel ndo sdo suficientes para
classificd-lo como alitico. Ha aluminio, em superficie, porém em profundidade
esses valores vao diminuindo. Nesses casos, é possivel obter boas producdes
com baixo nivel de manejo. De maneira geral, é necessaria a corre¢do da acidez
em superficie e adubacdo mediante a necessidade do referido solo.

Um mesmo material de origem pode apresentar diferencas na
composicao fisica, mineraldgica e estrutural, resultando em variacées na matriz
do solo e, como consequéncia, podendo condicionar a formacao de locais com
diferentes capacidades de retencéo e de fluxo de agua, que é o principal agente
de processos no solo (Souza, 1992).

O Grupo Barreiras é composto por uma sequéncia de sedimentos
detriticos, siliciclasticos, de origem fluvial e marinha (ARAI, 2006), pouco ou nao
consolidados, mal selecionados, de cores variegadas (VILAS BOAS, 1996;
VILAS BOAS; SAMPAIO; PEREIRA, 2001), variando de areias finas a grossas,
predominando grdos angulosos, argilas cinza-avermelhadas, com matriz
caulinitica e ocorréncia escassa de estruturas sedimentares (MABESSONE et
al., 1972; BIGARELLA, 1975; LIMA, 2002).

Assim podemos inferir, que o0 material de origem, aliado a precipitacdo do
municipio onde se encontra este Argissolo, contribuiram significativamente para

desenvolvimento da ordem e consequentemente de suas caracteristicas.

39



O perfil dois foi classificado como NEOSSOLO QUARTZARENICO e se
encontra inserido na formacdo barreiras. Em areas diferentes, a mesma
formagéo barreiras, pode ser encontrada com sedimentos mais maturos ou
mesmo imaturos, tanto texturalmente quanto mineralogicamente, fato que pode
ser explicado pelas hipéteses da flexura continental (KING, 1956; TRICART;
SILVA, 1968) ou da area fonte (MABESSONE et al., 1972; BIGARELLA, 1975).

No primeiro caso, no grupamento Barreiras, houve desenvolvimento de um
Argissolo, a literatura enfatiza que onde a plataforma continental € mais estreita,
como no Litoral Norte da Bahia, Grupo Barreiras (LIMA, 2002), nesse caso 0s
sedimentos estariam mais acima, sendo, por isso, mais trabalhados, mais
maturos. Contudo, alguns trabalhos descreveram sedimentos imaturos do
Barreiras em litorais de plataformas estreitas, como em Pernambuco e Rio
Grande do Norte (MABESSONE et al., 1972; BIGARELLA, 1975). Litorais onde
a plataforma é larga oportunizariam uma flexura mais acentuada e maior
exposi¢do do pacote sedimentar, fazendo aflorar sedimentos mais préximos da
fonte, por isso, mais imaturos, como no Litoral Sul da Bahia (CBPM, 2000; LIMA,
2002), e como podemos associar a este NEOSSOLO na mesorregiao do Oeste
Potiguar.

Este perfil 2, apresenta sequéncia de horizontes A, AC, C1, C2, C3. E um
solo profundo chegando a 220 cm de profundidade, entretanto apesar da
espessura de seus horizontes (Tabela 4), sua estrutura ndo é considerada ideal
para cultivo de algumas espécies agricolas. Este solo, basicamente arenoso,
pode ndo apresentar caracteristicas quimicas favoraveis ao cultivo, porém
apresenta textura e profundidade favoraveis ao cultivo de plantas com raizes

profundas.
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Figura 4: Imagem do NEOSSOLO QUARTZARENICO, localizado no municipio
de Mossoré — RN.

Tabela 04: Caracterizagdo morfoldgica dos solos estudados.

Hor. Prof(cm) Coramida Estrutura Transicao

P2. NEOSSOLO QUARTZARENICO

A 0-15 7,5YR 4/4 fraca muito pequena media angular gradual e plana

AC 15-35 7,5YR 5/4 fraca pequena a média blocos subangulares difusa e plana
Cl 35-70 7,5YR 5/4 fraca pequena a média blocos subangulares difusa e plana
C2 70 - 135 7,5YR 6/6 fraca pequena a média blocos subangulares difusa e plana
C3 135-220  7,5YR 6/6 fraca pequena a média blocos subangulares difusa e plana

Tabela 05: Granulometria e classe textural dos solos estudados.

Hor. Prof (cm) Areia Silte Argila Areia grossa  Areia fina Classe textural

A 0-15 912 4 84 552 360 AREIA

AC 15-35 896 20 84 543 353 AREIA

Cl 35-70 792 123 85 465 327 AREIA FRANCA
Cc2 70 - 135 391 524 85 219 172 FRANCO SILTOSA
C3 135 -220 359 551 90 201 158 FRANCO SILTOSA
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Com relacao as caracteristicas granulométricas, este solo apresentou teor
de argila praticamente uniforme em todo o perfil, variando apenas o teor de silte
e areia, apresentando uma redugao no teor de areia e um aumento no teor de
silte no sentido superficie-profundidade, apresentando as classes texturais:
areia, areia, areia franca, franco-siltosa e franco-siltosa, para os horizontes A,
AC, C1, C2 e C3, respectivamente (Tabela 5). Embora bastante profundo, o
baixo teor de argila e os elevados teores de areia e silte, demonstram que este
solo ndo sofreu uma agdo mais intensa do processo de intemperismo fazendo
com que seja um solo ainda jovem.

Segundo Ribeiro et al (2009), esta classe embora profunda, e de textura
mais arenosa, sobretudo nos horizontes superficiais, apresenta normalmente, na
sua fracao areia 95 % ou mais de quartzo, calceddnia e opala e praticamente
auséncia de minerais primarios alteraveis (menos resistente ao intemperismo) e
apesar da baixa fertilidade natural e da baixa retencao e disponibilidade de agua,
as altas taxas de infiltracdo e o relevo plano a suave ondulado onde ocorrem,

tornam estes solos pouco suscetiveis a erosao.

Tabela 6: Analises quimicas dos solos estudados.

CTC CTC

Hor. Prof pH Ca Mg K Na Al H+Al P CO SB ofe pH 7 PST m \Y%
HO Kcl
cm cmolc kg1 ---------------- mg dm” g kg1 ------- cmolc------ - % ----
PERFIL 2 — Neossolo Quartzarénico
A 0-15 5,80 4,55 044 022 004 0,03 051 0,88 0,06 641 0,73 1,24 1,61 0,04 41,13 4534
AC  15-35 492 391 031 0,16 0,02 002 0,60 1,08 0,04 1,54 051 1,11 1,59 0,04 54,13 32,01
Cl 3570 481 423 0,18 0,14 0,02 0,02 055 132 0,03 1,05 036 091 1,68 0,06 60,67 21,27
C2 70-135 4,72 4,01 0,09 008 0,02 001 052 1,22 0,12 1,01 0,20 0,72 1,42 0,07 72,22 14,08
C3  135-220 4,69 3,99 0,08 0,07 001 0,01 051 1,19 0,08 081 0,17 0,68 1,36 0,07 74,52 12,78

42



De acordo com Vieira (1987) e Silva et al (1993), Neossolos, normalmente
sdo considerados como de baixa aptiddo agricola, em virtude de suas
caracteristicas fisicas e quimicas (Tabela 6) uma vez que o uso de culturas
anuais pode rapidamente leva-lo a degradacao.

No entanto, a adogao de praticas de manejo que mantenham ou aumentem
os teores de matéria organica pode reduzir estes problemas. O cultivo com
culturas permanentes requer um manejo adequado da fertilidade e conservacao

do solo, associado a irrigacao, para que se obtenha uma boa produtividade.

O perfil 3 foi classificado como CAMBISSOLO HAPLICO, esté inserido na
formacao Jandaira. A formacao geoldgica presente na area de estudo séo os
calcarios da Formacao Jandaira, que compreendem calcarenitos e calcilutitos
bioclasticos e os arenitos da Formacao Acu, de granulagcdo média a grosseira,
com intercalacdo de argilitos no sentido do topo. Ambas as formacgdes estao
reunidas no Grupo Apodi (ANGELIM et al., 2006). Este solo é constituido por
material mineral, com horizonte Bi. Pode apresentar grande heterogeneidade de
material de origem, formas de relevo e condigdes climéticas, neste caso oriundo
da formacao Jandaira, composta por calcario.

Apresenta sequéncia de horizontes A, Bi1, Bi2, CRk/R. Com uma estrutura
no horizonte Bi, moderada pequena a média com blocos angulares, com
profundidade mediana e contato litico dentro dos 100 cm (Tabela 7). Analisando-
se as suas fragdes granulométricas observou-se que houve um incremento nos
teores de argila e areia, e uma redugéo no teor de silte do horizonte superficial

(Horizonte A) paro o horizonte subsequente (horizonte diagnéstico Bi1) tendo a

43



classe textural variado de Franco-argilosa para Argilo-arenosa, respectivamente

(Tabela 8).

lon

Figura 5: Imagem do CAMBISSOLO HAPLICO, localizado no municipio de

Governador Dix-Sept Rosado — RN.

Tabela 07: Caracterizagdo morfoldgica dos solos estudados.

Hor. Prof (cm) Cordmida  Estrutura Transicao

P3. CAMBISSOLO HAPLICO

A 0-10 S5YR 4/4 fraca pequena a média blocos subangulares abrupta e plana
Bil 10-35 2,5YR4/6  moderada pequena a média blocos angulares ~ clara e plana
Bi2 35-55 gradual e plana

CRk/R  55-95+

Tabela 08: Granulometria e classe textural dos solos estudados.

Hor. Prof (cm) Areia Silte Argila Areia Arela Classe textural

grossa fina
A 0-10 391 289 320 254 137 FRANCO-ARGILOSA
Bil 10 -35 604 13 383 362 242 ARGILO-ARENOSA
Bi2 35-55 571 50 379 343 228 ARGILO-ARENOSA
CRWR 5505 550 231 219 330 200  FRANCO-ARGILO-

ARENOSA
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Apresenta valores de pH em agua variando de 7,3 a 8,0, com acidez muito
proximo de zero. Este solo apresenta baixa saturagdo por aluminio, elevada
soma de bases e consequentemente elevada CTC efetiva e saturagéo por bases
alta. Quanto a matéria organica, os valores apresentados sao muito baixos
(Tabela 9).

Tabela 9: Analises quimicas dos solos estudados.

CcTC CTC
Hor. Prof pH Ca Mg K Na Al H+AIl P CO SB ofe pH PST m \Y%
7
H,O KCl
i mg  gkg
cm emmeeeeeeee cmolc kg™ --------------—- dm3 L T cmolc------ ---—- % ----

PERFIL 3 — Cambissolo Héplico Tb eutréfico

A 0-10 7,52 6,23 4,03 2,41 0,62 024 0,12 1,22 0,04 12,12 7,31 7,43 853 0,03 1,62 85,69
Bil 10-35 7,44 6,11 3,51 3,06 0,52 0,28 0,11 245 0,03 801 7,38 7,49 9,83 0,04 1,47 75,06
Bi2 35-55 7,31 6,04 3,53 2,45 0,85 0,31 0,08 2,43 0,03 6,81 7,15 7,23 9,58 0,04 1,11 74,62
CRk/R 55-95 8,01 7,28 3,01 1,98 0,63 0,29 0,10 2,01 0,01 345 591 6,01 7,92 0,05 1,66 74,63

Segundo Jacomine (1996) esta ordem apresenta fertilidade natural alta
devido a ser derivado de material rico em calcéario. Este solo apresenta potencial
para a agricultura, no entanto devem-se tomar cuidados quanto a conservagao
do mesmo uma vez que apresenta um grau moderado de suscetibilidade a
erosao devido a sua baixa profundidade.

E importante salientar que a observacdo feita com relagdo ao manejo
deste perfil especificamente, se deve ao fato da profundidade do mesmo nao ser
expressiva, como € comum entre os solos derivados de calcario dessa regiao.

Estes, sdo os mais férteis e indicados ao cultivo e uso de irrigacdo da

mesorregiao do Oeste Potiguar.
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O perfil 4 foi classificado como NEOSSOLO REGOLITICO. Com
sequéncia de horizontes A, AC1, C1 e Cx, o solo estudado ainda ndo sofreu uma
acao mais efetiva do intemperismo, sendo o0 mesmo um solo ainda jovem.
Apresenta um horizonte A com 15 cm de profundidade e estrutura macica fraca
muito pequena e pequena granular (Tabela 10). As propriedades morfolégicas
do solo estudado sdo semelhantes as encontradas em Neossolos regoliticos de
diversas regides do semidrido nordestino, como constam nos trabalhos de
levantamento exploratorio-reconhecimento de solos dos diversos estados

(Brasil, 1971, 1972, 1973, 1975 a,b, 1979, 1986).

Figura 6: Imagem do NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico tipico, localizado no

municipio de Olho D’agua dos Borges.
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Este solo apresentou uma distribuicao vertical das fragdes granulométricas
sem grandes variagdes, conferindo uma classe textural do tipo Franco-siltosa

para todos os horizontes (Tabela 11).

Tabela 10: Caracterizagao morfolégica dos solos estudados.

Hor. Prof (cm) Cor imida Estrutura Transicao
P4. NEOSSOLO REGOLITICO

A 0-15 10YR 6/2 maciga fraca muito pequena e pequena ND
granular

AC1 1535 10YR 6/2 maciga fraca pequena media blocos ND
subangulares

C1 35-70 10YR 6/2 maciga fraca pequena media blocos ND
subangulares

Cx 70-110+ 10YR7/3 coesa e médio coesa

Tabela 11: Granulometria e classe textural dos solos estudados.

Hor. Prof (cm) Areia Silte Argila Areia grossa Areia fina Classe textural

A 0-15 396 569 35 305 91 FRANCO-SILTOSA
ACl1 15-35 370 596 34 300 70 FRANCO-SILTOSA
Cl 35-70 403 557 40 309 94 FRANCO-SILTOSA
Cx 70 - 110 + 322 609 69 247 75 FRANCO-SILTOSA

E um solo moderadamente acido com pH em &gua variando de 5,2 a 5,8
com acidez muito proximo de zero (Tabela 12). Este solo apresenta baixa
saturacao por aluminio, elevada soma de bases e consequentemente elevada
CTC efetiva e saturacao por bases alta. Quanto a matéria organica, os valores

apresentados sdo muito baixos.
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Tabela 12: Analises quimicas dos solos estudados.

Hor. Prof pH Ca Mg K Na Al H+Al P CO SB CTC CcTC PST m A\
efe pH7
H.O0 KCl
______________ Ao ... mg g
cm cmolc kg dm® kg cmolc %
PERFIL 4 — NEOSSOLO REGOLITICO
A 0-15 571 481 091 0,72 0,12 0,08 0,12 1,01 0,05 2,62 1,83 1,95 2,84 0,04 6,14 6448
AC 1535 521 398 042 044 042 0,06 0,14 098 0,02 2,01 1,35 149 233 0,05 942 57,86
Cl 3570 526 4,12 0,54 042 051 0,08 023 0,64 0,03 1,21 1,55 1,78 2,19 0,05 12,92 70,79
Cx 70-110 5,75 432 091 048 057 0,14 0,16 0,61 0,01 087 2,10 2,26 2,771 0,07 7,09 7747

Embora apresente um

relevo suave ondulado, este solo apresenta-se

relativamente susceptivel a erosdo, devido sua pouca profundidade, muito

embora nao seja isto um impedimento para o cultivo de espécies agricolas.

Apresenta uma boa aptidao agricola, pois apresenta uma boa reserva de

minerais primarios menos resistente ao intemperismo, principalmente feldspatos

(Jacomine, 1996). Devendo-se observar com cuidado o uso de adubacao

quimica suplementar para atender as necessidades das plantacoes.

O perfil 5 foi classificado como ARGISSOLO VERMELHO. E um solo

medianamente profundo, com sequéncia de horizontes A, AB, BA, Bt e BC, e

apresenta uma boa drenagem. Com estrutura moderada coesa no horizonte A e

fraca pequena a média com blocos subangulares e angulares no horizonte Bt

(Tabela 13).
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Figura 7: Imagem do ARGISSOLO VERMELHO, localizado no municipio de

Lucrécia — RN.

Este solo apresenta um elevado teor de areia em todos os horizontes,
exceto no horizonte diagnéstico Bt, onde ocorre uma redugéo drastica no teor de
areia e um aumento significativo no teor de silte e principalmente argila, para
caracteriza-lo como horizonte B textural e classe textural Franca. Nos demais
horizontes, as classes texturais sdo Areia-franca, para os horizontes A, AB e BC

e Franco-arenosa para o horizonte BA (Tabela 13).
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Tabela 13: Caracterizacao morfolégica dos solos estudados.

Hor. Prof (cm) Cor umida Estrutura Transicao

P5. ARGISSOLO VERMELHO
A 0-15 2,5YR 4/6 moderada coesa gradual € plana
AB 15-30 2,5YR 4/4 moderada coesa gradual e plana
BA 30 -60 2,5YR3/4 coesa macica difusa e plana
Bt 60-110 2,5YR3/4 fraca pequena a média blocos subangulares gradual e plana

angulares

BC 110 - 150 2,5YR4/6 fraca pequena a média blocos subangulares

angulares

Tabela 14: Granulometria e classe textural dos solos estudados.

Hor. Prof (cm) Areia Silte Argila Areia grossa Areiafina Classe textural

A 0-15 866 22 112 632 234 AREIA-FRANCA

AB 15-30 843 32 125 573 270 AREIA-FRANCA

BA 30-60 751 108 141 510 241 FRANCO-ARENOSA
Bt 60-110 296 428 276 234 62 FRANCA

BC 110-150 811 40 149 564 247 AREIA-FRANCA

Apresenta um pH levemente &cido, com saturagao por aluminio zero e

portanto, saturacao por bases elevada como a soma de bases, porém contetdo

de matéria organica muito baixo (Tabela 14).

Tabela 15: Analises quimicas dos solos estudados.

CTC

CTC

Hor. Prof pH Ca Mg K Na Al H+Al P CO SB PST m A\
efe pH7
H>O KCl
m, kg
em 0 e [0 1170) (U 13 oL —— dngr3 ’;’, I — cmolc------ - T -=n-
PERFIL 5 — Argissolo Vermelho
A 0-15 6,72 5,72 224 143 0,78 0,08 0,00 082 0,05 542 453 453 535 0,02 0,00 84,69
AB 15-30 6,24 5,12 288 1,28 0,71 0,11 0,00 086 0,02 482 499 499 585 0,02 0,00 8529
BA 30-60 6,88 521 392 142 0,67 0,14 0,00 094 0,03 444 6,05 6,15 7,09 0,02 0,00 86,74
Bt 60-110 6,82 524 382 181 0,69 0,11 0,00 0,71 0,06 321 643 643 7,4 0,02 0,00 90,05
BC 110-150 6,92 588 421 181 094 0,2 0,00 0,72 0,10 4,28 7,08 7,08 7,80 0,02 0,00 90,77
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Normalmente este tipo de solo apresenta grande suscetibilidade a erosao,
pois 0s aspectos inerentes aos argissolos contribuem para que 0 processo
erosivo se constitua no fator mais limitante, pois 0 mesmo apresenta gradiente
textural geralmente alto, especialmente neste caso, quando ocorre o carater
abrupto, ou seja, quando o teor de argila do horizonte B for muito maior que o do

horizonte A.

Neste caso especificamente, como esta numa area de relevo suave
ondulado, e apresenta uma fertilidade natural alta, podemos dizer que este solo
apresenta uma boa aptidao agricola, devendo-se levar em consideracao também
as condicoes climaticas, ja que esta inserido na regido semiarida. Todavia, se
apresentar relevo mais movimentado deve-se adotar praticas conservacionistas
mais intensas para garantir a sustentabilidade do solo e do ecossistema.

Comparando os horizontes entre si observamos que para todos eles a
maior parte da fracdo areia foi classificada como areia grossa, exceto para o
horizonte 3, cuja proporcdo entre areia grossa e areia fina sdo menores,
provavelmente devido ao elevado teor de argila identificado neste solo. No
entanto, observa-se que ocorre um acumulo de argila em profundidade, que
segundo Romero (2003) sdo decorrentes dos processos isolados ou combinados
de eluviagaol/iluviacdo, formacdo de argila in situ, erosdo diferenciada e
intemperizagdo intensa com destruicdo dos filossilicatos das camadas
superficiais, determinando desta forma que estes solos sejam mais
desenvolvidos que os demais.

Os solos sao arenosos ou areno-argilosos, pobres em matéria orgéanica,
embora com regular teor de calcio e potassio. Os solos rasos e pedregosos

dessa regiao sao derivados principalmente de rochas cristalinas, praticamente
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impermeaveis, nas quais as possibilidades de acumulacdo de agua se
restringem as zonas fraturadas.

Devido a regiao NE possuir grande parte do seu territério em condicoes
semiaridas (Jacomine, 1996; Silva et al.,, 2010), a definicado do potencial
pedoclimatico (Silva et al., 2001) de areas inseridas neste contexto torna-se
elemento indispensavel para diminuir substancialmente os riscos dos cultivos.
Embora as pesquisas e o0 desenvolvimento agricola tenham avancado
significativamente nos ultimos anos, muito ainda precisa ser feito para que essa
regiao alcance patamares tecnolégicos para o bem estar das comunidades.

Nesta regido predomina o ecossistema das caatingas, caracterizado por
uma vegetacao de porte arbdéreo e arbustivo, onde se destacam espécies
deciduas e espinhentas com elevado grau de xerofitismo. Esse ecossistema
também € caracterizado pela baixa precipitacdo pluviométrica, a qual se
encontra entre 500 e 700 mm por ano, sendo que em certas regides (por
exemplo, algumas areas no Estado do Ceara), alguns periodos apresentam
médias superiores a 1.000 mm anuais. Em outros periodos, porém, essa média
€ igual ou inferior a 200mm. Portanto, na média, essa regidao se enquadra na

nova delimitacdo da regido semiarida do Brasil.
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5.2Limitacoes e classificacao de terras para irrigacao

Quanto a classificacao de terras para irrigacao, o perfil 1 foi classificada como
3VZ para cultura do feijao. A terra de classe 3, informa que, se explorada em alto
nivel tecnolégico, para determinada cultura, em determinado sistema de
irrigacdo, que nesse caso, utilizamos como parametro a localizada, apresenta
um ou mais fatores que afetam os custos de desenvolvimento e/ou producéo
sustentavel, de tal modo que a produtividade média corresponde
aproximadamente a 75% da situacao referéncia. A letra V significa que a textura
interfere também na classificagao para irrigacéo de terras, ja o Z significa que a
profundidade do solo, interfere na sua classificacao.

Para a cultura da manga neste mesmo solo, obtivemos a mesma
classificacao.

J& para a cultura da melancia a classificacdo gerada foi 5CV, a classe 5 que
significa que, se explorada em alto nivel tecnoldgico, para a determinada cultura,
em determinado sistema de irrigacdo, que nesse caso, utilizamos como
parametro a localizada, apresenta um ou mais fatores que afetam os custos de
desenvolvimento e/ou producao sustentavel, de tal modo que a produtividade
média corresponde aproximadamente a 25% da situagao referéncia. Sao terras
que requerem estudos complementares para avaliacdo de seu aproveitamento
sustentavel sob irrigacdo. A letra V significa que a textura interfere também na
classificacao para irrigacao de terras, e a letra C se refere a capacidade de agua
disponivel, que é baixa para a cultura da melancia, cuja exigéncia hidrica é

elevada (anexo 3).
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O sistema de classificacdo de terras para irrigacéo, classificou o solo
referente ao perfil 2 na classe a3KIl para a cultura da manga. O “a” significa um
retorno superior (alto), a cultura escolhida pertence a um grupo de rentabilidade
superior, e a irrigacao acontece em um ambiente com agua de baixo custo de
captacao (distancia menor que 40 km e diferenca de cota menor que 90 m). A
classe 3 indica que, explorada em lato nivel tecnolégico para determinada
cultura, utilizamos a melancia, em determinado sistema de irrigacao, localizada,
apresenta um ou mais fatores que afetam os custos de desenvolvimento e/ou
producédo sustentavel, de tal modo que a produtividade média corresponde a
75% da situagdo referéncia. A letra K representa a influéncia da condutividade
hidraulica e a letra | relaciona-se com a velocidade de infiltragcdo béasica.

Para a cultura da melancia o NEOSSOLO QUARTZARENICO foi
classificado como a3KY. O “a@” significa um retorno superior (alto), a cultura
escolhida pertence a um grupo de rentabilidade superior, e a irrigacdo acontece
em um ambiente com agua de baixo custo de captacao (distdncia menor que 40
km e diferenca de cota menor que 90 m). A classe 3 indica que, explorada em
lato nivel tecnolégico para determinada cultura, utilizamos a melancia, em
determinado sistema de irrigacao, localizada, apresenta um ou mais fatores que
afetam os custos de desenvolvimento e/ou producgédo sustentavel, de tal modo
que a produtividade média corresponde a 75% da situacao referéncia. A letra K
representa a influéncia da condutividade hidraulica, enquanto o Y refere-se a
soma calcio e magnésio baixa.

Para a cultura do meldo o NEOSSOLO QUARTZARENICO foi classificado
como a4KIl. O “a” significa um retorno superior (alto), a cultura escolhida pertence

a um grupo de rentabilidade superior, € a irrigacao acontece em um ambiente
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com agua de baixo custo de captacao (distancia menor que 40 km e diferenca
de cota menor que 90 m). A classe 4 indica que, explorada em lato nivel
tecnoldgico para determinada cultura, utilizamos o meldo, em determinado
sistema de irrigacao, localizada, apresenta um ou mais fatores que afetam os
custos de desenvolvimento e/ou producao sustentavel, de tal modo que a
produtividade média corresponde a 50% da situacdo referéncia. A letra K
representa a influéncia da condutividade hidraulica e a letra | relaciona-se com a

velocidade de infiltracédo basica.

O sistema de classificagdo de terras para irrigacdo, classificou o
CAMBISSOLO HAPLICO (perfil 3) de calcario na classe a3ZK para a cultura da
banana. O “a@” significa um retorno superior (alto), a cultura escolhida pertence a
um grupo de rentabilidade superior, € a irrigacdo acontece em um ambiente com
agua de baixo custo de captacao (distdncia menor que 40 km e diferencga de cota
menor que 90 m). A classe 3 indica que, explorada em lato nivel tecnoldgico para
determinada cultura, utilizamos a melancia, em determinado sistema de
irrigacdo, localizada, apresenta um ou mais fatores que afetam os custos de
desenvolvimento e/ou producédo sustentavel, de tal modo que a produtividade
média corresponde a 75% da situacao referéncia. A letra Z, significa que a
profundidade do solo, interfere na sua classificacao e a letra E significa influéncia
da condutividade elétrica no extrato de saturacdo. A letra K representa a
influéncia da condutividade hidraulica e a letra | relaciona-se com a velocidade
de infiltracao basica.

Para a cultura da melancia 0 CAMBISSOLO HAPLICO foi classificado

como a2EZ. O “a” significa um retorno superior (alto), a cultura escolhida
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pertence a um grupo de rentabilidade superior, e a irrigacdo acontece em um
ambiente com agua de baixo custo de captacao (distancia menor que 40 km e
diferenca de cota menor que 90 m). A classe 2 indica que, explorada em lato
nivel tecnoldgico para determinada cultura, utiizamos a melancia, em
determinado sistema de irrigacao, localizada, apresenta um ou mais fatores que
afetam os custos de desenvolvimento e/ou producgédo sustentavel, de tal modo
que a produtividade média corresponde a 90% da situagéo referéncia. A letra E
significa influéncia da condutividade elétrica no extrato de saturagdo, enquanto
a letra Z, significa que a profundidade do solo, interfere na sua classificacao.

Para a cultura do melao obtivemos a mesma classificacao acima descrita.

O perfil 4, NEOSSOLO REGOLITICO, foi classificado na classe a5VZ para
a cultura do coco- O “a” significa um retorno superior (alto), a cultura escolhida
pertence a um grupo de rentabilidade superior, e a irrigacdo acontece em um
ambiente com agua de baixo custo de captacao (distdncia menor que 40 km e
diferenca de cota menor que 90 m). A classe 5 que significa que, se explorada
em alto nivel tecnoldgico, para a determinada cultura, em determinado sistema
de irrigacdo, que nesse caso, utilizamos como parametro a localizada, apresenta
um ou mais fatores que afetam os custos de desenvolvimento e/ou producéo
sustentavel, de tal modo que a produtividade média corresponde
aproximadamente a 25% da situacao referéncia. A letra V significa que a textura
interfere também na classificacao para irrigacao de terras, enquanto a letra Z
significa que a profundidade do solo, interfere na sua classificagéo.

Para a cultura da manga, obtivemos a mesma classificacao, acima descrita.
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Para a cultura do milho, o solo foi classificado como m5VC:- O “m” significa
retorno potencial mediano, ou a cultura escolhida pertence a um grupo de
rentabilidade inferior, ou a irrigacdo acontece em um ambiente com agua de
elevado custo de captacdo. A classe 5 que significa que, se explorada em alto
nivel tecnoldgico, para a determinada cultura, em determinado sistema de
irrigacdo, que nesse caso, utilizamos como parametro a localizada, apresenta
um ou mais fatores que afetam os custos de desenvolvimento e/ou producéo
sustentavel, de tal modo que a produtividade média corresponde
aproximadamente a 25% da situacao referéncia. A letra V significa que a textura
interfere também na classificacao para irrigacao de terras, e a letr.a C se refere
a agua disponivel.

A letra indica retorno potencial mediano, ou a cultura escolhida pertence a
um grupo de rentabilidade inferior, ou a irrigacdo acontece em um ambiente com
agua de elevado custo de captacdo. A terra de classe 3, informa que, se
explorada em alto nivel tecnol6gico, para determinada cultura, utilizamos feijao,
em determinado sistema de irrigacdao, que nesse caso, utilizamos como
parametro a localizada, apresenta um ou mais fatores que afetam os custos de
desenvolvimento e/ou producédo sustentavel, de tal modo que a produtividade
média corresponde aproximadamente a 75% da situacao referéncia.

A letra K representa a influéncia da condutividade hidraulica, enquanto a

letra V indica a influéncia da textura do solo.

O sistema de classificagao de terras para irrigacao, classificou o Argissolo
(perfil 5) na classe a3CZ produtividade média esperada ou receita ($) equivalente

32a45tha’ano. O “a” significa um retorno superior (alto), a cultura escolhida
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pertence a um grupo de rentabilidade superior, neste caso escolhemos a cultura
da banana, e a irrigacao, acontece em um ambiente com agua de baixo custo de
captacao (distancia menor que 40 km e diferenca de cota menor que 90 m). A
terra de classe 3, informa que, se explorada em alto nivel tecnoldgico, para
determinada cultura, em determinado sistema de irrigacdo, que nesse caso,
utilizamos como parametro a localizada, apresenta um ou mais fatores que
afetam os custos de desenvolvimento e/ou producgédo sustentavel, de tal modo
que a produtividade média corresponde aproximadamente a 75% da situacao
referéncia. A letra Z, significa que a profundidade do solo, interfere na sua
classificacao, enquanto a letra C, se refere a agua disponivel. O quadro abaixo
apresenta dados relativo a perfis de Cambissolos analisados na V RCC realizada

no estado do Rio Grande do Norte.

Quadro 2: Potencial de terras para irrigacdo no Oeste Potiguar (Fonte: V RCC)

Municibio Material de Classe de solo Classe de terra Cultura
P origem SiBCS (2013) SiBCTI
a2EZ produtividade
média esperada ou
} - CAMBISSOLO Ta receita ($) -
Mossoro Calcario EUTROFICO | equivalente 52 a 60 | Melancia
t ha' ano™’
a2EZ produtividade
Mossor6 brejo média esperada ou
. L CAMBISSOLO Ta receita ($) .
da freiras Calcério EUTROFICO equivalente 52 a 60 Melancia
t ha' ano™
a4ZE produtividade
média esperada ou
Mossoré brejo receita ($)
. L CAMBISSOLO Ta : .
da freiras Calcario EUTROFICO equnt/erl]I:_r:t:nZOCia 38 | Melancia
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6.0 CONCLUSOES

Quanto a classificacao de uso de terras para irrigacao, todos os solos séo
aptos a irrigacao, para o perfil 3 Cambissolo Haplico, ha destaque uma
vez que 0 mesmo possui maior potencial para irrigacao e uso na regiao

do Oeste Potiguar.

O trabalho de caracterizacao quimica, classificacao dos perfis estudados

e classificacdo quanto ao uso de terras para irrigacdo, contribui para o

estado do Rio Grande do Norte, especificamente para o Oeste do estado;

Os solos estudados apresentam caracteristicas compativeis com a

descricao de seu material de origem e relevo;
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CAPITULO Il - Mineralogia da fraco argila e intemperismo de solos no
oeste potiguar, nordeste do Brasil



RESUMO

Atualmente, o conhecimento de mineralogia de solos tem assumida relevancia
na caracterizacao e classificacao dos solos, assim como na elucidacao de sua
génese. Esse destaque reside no fato da mineralogia como ciéncia que trata da
fracdo mineral do solo, fomenta discernimento sobre o comportamento dos
solos. Solos altamente intemperizados, como Latossolos e Argissolos, sao
predominantes no territorio brasileiro e de grande relevancia na América Latina.
Eles ocupam extensas areas cultivadas e sdo ainda importantes como reservas
naturais, com um papel proeminente na resolucdo dos problemas relacionados
a producao de alimentos e a protecdo ao meio ambiente. Por serem solos com
grau de intemperismo mais elevado, possuem mineralogia da fracdo argila
dominada por minerais silicatados do tipo 1:1. O conhecimento das diferencas
guimicas e mineralégicas impostas pelo ambiente de formacgéo, é fundamental
para o entendimento do comportamento de solos quando submetidos ao uso
agricola. Este trabalho objetivou definir assembleia mineralégica dos solos
estudados e relacionar a pedogénese dos mesmos, usando métodos qualitativo
e quantitativo. Assembléia mineralégica investigada por Difratometria de Raios
X, Assembléia mineraldgica investigada por ATD, uso da técnica de FRX. O
processo de monossialitizacdo é predominante na formacdao dos solos
estudados, sendo a assembleia mineraldgica representativa da contribuicdo do
material de origem. A mineralogia dos solos estudados é predominantemente
caulinitica, com presenca de alguns minerais primarios na fracao argila, devido

a contribuicao edlica, fator importante no estado do Rio Grande do Norte.

Palavras-chave: Solos do semiarido, mineralogia de argila.
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ABSTRACT

Clay mineralogy of soils from potiguar western, Northeast Brazil

Currently, the soils mineralogy knowledge has assumed relevance in the
characterization and classification of soils, as well as the elucidation of its
genesis. This highlight is because the mineralogy as a science that deals the soil
mineral fraction, promotes insight into the behavior of soils. highly weathered
soils, such as Oxisols and Argissolos, are prevalent in the Brazilian and highly
relevant in Latin America. They occupy large cultivated areas and are still
important as nature reserves, with a prominent role to solving problems related
to food production and environmental protection. Being soils with higher degree
of weathering, have clay mineralogy dominated by silicate minerals of type 1: 1.
Knowledge of the chemical and mineralogical differences imposed by the
environment formation, and it is essential for understanding the behavior of soils
when subjected to agricultural use. This study aimed to define mineralogical
assembly of soils and relate to pedogenesis thereof, using qualitative and
quantitative methods. Mineralogical assembly investigated by diffraction of X-
rays, mineralogical assembly investigated by DTA, use the XRF technique. The
monosialitization process is predominant in the studied soils formation, being the
representative mineralogical assembly of the source material contribution. The
mineralogy of soils is predominantly kaolinite with the presence of some primary
minerals in the clay fraction, because of the wind contribution, an important factor

in the state of Rio Grande do Norte.

Keywords: Semi-arid soils, clay mineralogy.
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1.0 REVISAO DE LITERATURA

Historicamente, o reconhecimento da mineralogia de solos como ciéncia,
tem destaque no século passado, quando em 1913, Mc Caughey e Fly
concluiram que a composicao mineralégica varia com a regido de ocorréncia do
solo. No Brasil, o estudo da mineralogia ganhou atencao de um restrito grupo de
pesquisadores, com sua importancia sendo destacada no inicio da década de
sessenta (Marconi, 1974).

Atualmente, o conhecimento de mineralogia de solos tem assumida
relevancia na caracterizacdo e classificacdo dos solos, assim como na
elucidacao de sua génese. Esse destaque reside no fato da mineralogia como
ciéncia que trata da fracdo mineral do solo, fomenta discernimento sobre o
comportamento dos solos.

De um modo geral, quando é necessario se aprofundar em conhecimento,
detalhar a cerne do objeto de estudo, torna-se primordial para destacar sua
importancia e ampliar a pratica.

Nesse sentido, a aquisicdo desse conhecimento possibilita
desdobramentos assertivos nas tomadas de decisdes, e assim, potencializar a
utilizagdo do solo. Nesse sentido, é clara a essencialidade da mineralogia na
Ciéncia do solo, constituindo-se como uma ferramenta basica para o
conhecimento e a avaliacao da génese do solo, do seu comportamento fisico e
quimico, além de ser um indicativo da reserva potencial mineral de nutrientes
para as plantas.

Essa condicdo auxilia positivamente no desenvolvimento de praticas

agronbmicas, uma vez que 0S minerais, com o0 especial destaque para os
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argilominerais, regem largamente tanto as propriedades quimicas como as
fisicas do solo.

O teor e a constituicao mineraldgica da fracao argila também assumem
papel importante na caracterizacdo de um solo como dreno ou fonte. Desta
forma, solos muito intemperizados, com elevado teor de argila, exercerao
predominantemente a funcdo de drenos, enquanto aqueles poucos
intemperizados (ricos em minerais primarios silicatados) exercerdo o papel de
fontes (Novais & Smyth, 1999).

Com isso, a identificacdo e o entendimento das propriedades dos
diferentes minerais do solo tornam-se decisivos para a avaliacdo da génese e
inclusive nas caracteristicas relacionadas com a classificagdo do solo. Portanto,
a distincao da fracao argila é fundamental tanto no contexto qualitativo quanto
no quantitativo, no sentido de contribuir para o avango do sistema solo,
agronomia e Ciéncia.

Solos altamente intemperizados, como Latossolos e Argissolos, séo
predominantes no territrio brasileiro e de grande relevancia na América Latina.
Eles ocupam extensas &reas cultivadas e sdo ainda importantes como reservas
naturais, com um papel proeminente na resolucdo dos problemas relacionados
a producao de alimentos e a protecdo ao meio ambiente. Por serem solos com
grau de intemperismo mais elevado, possuem mineralogia da fracdo argila
dominada por minerais silicatados do tipo 1:1 e éxidos1 de Fe, Al além de,
ocasionalmente, de Mn. Aparentemente, possuem mineralogia simples, mas
uma observacdo mais atenta na literatura demonstra que existe imensa
variabilidade no comportamento desses poucos minerais. De modo geral, esses

solos apresentam pequenas quantidades de minerais como micas e vermiculita
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com hidroxi-entrecamadas (VHE), o que pode, em certos casos, ser importante
em algumas propriedades fisicoquimicas. Caulinita é o principal e virtualmente o
unico mineral silicatado em quantidade expressiva; goethita e hematita sdo os
principais éxidos de Fe, e gibbsita € praticamente o Unico éxido de Al presente
nesses solos.

Contudo, todos eles mostram grande diversidade de caracteristicas como
tamanho de particulas, faces expostas, graus de substituicao isomérfica, grau de
envelhecimento, etc., 0 que os induzem a comportamentos bem diferenciados
quanto a importantes reacées do solo. A diversidade das caracteristicas é
atribuida, principalmente, aos diferentes ambientes de formacédo a que esses
minerais estdo sujeitos. Pela sua formacéao e por influéncia de sua mineralogia,
os solos altamente intemperizados e com carga varidvel apresentam
propriedades agronomicamente desejaveis como boa profundidade, estrutura
estavel, boa porosidade e alta permeabilidade. Por outro lado, eles também
apresentam propriedades de alguma forma indesejaveis como alta acidez, baixa
reserva de nutrientes, baixa capacidade de troca catibnica, alta capacidade de

adsorcao anidnica
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A fase sélida dos solos € composta de uma fracdo mineral e uma orgéanica.
Por sua vez, a fracdo mineral divide-se em fracoes de dimensdes diferenciadas
que apresentam também se diferenciam em relagdo a mineralogia e ao
comportamento quimico. De posse deste tipo de informacdes a possibilidade de
tomar decisdes corretas no que diz respeito a utilizagdo de um solo é
potencializada.

Deste modo, a mineralogia do solo constitui-se em area basica e essencial
ao entendimento e desenvolvimento da Ciéncia do Solo. Ela constitui uma
excelente ferramenta para o conhecimento e a avaliacao da génese do solo, do
seu comportamento fisico e quimico, além de ser um indicativo da reserva
potencial mineral de nutrientes para as plantas.

Os minerais secundarios sdo importantes na mineralogia dos solos
porque sdo constituintes obrigatérios na fracdo argila. Sao responsaveis pela
maioria dos fenbmenos importantes que dizem respeito
a fertilidade, fisica, quimica e manejo dos solos. Ademais, tém grande
importancia em campos do conhecimento como geotecnia, geologia e em muitas
industrias (Fontes, 2002).

A preméncia de um levantamento que contemple o solo ndo s6é como
suporte fisico para as plantas, mas como um ecossistema que possui
caracteristicas intrinsecas que interferem diretamente na producdo e
produtividade das culturas, € essencial para o desenvolvimento de técnicas que
se traduzam em melhorias para a exploragao do sistema como um todo.

Os Neossolos Litdlicos e Neossolos Regoliticos sao solos que
apresentam, respectivamente, contato saprolitico (PEDRON et al., 2009) e

contato litico (EMBRAPA, 2006) relativamente proximo a superficie, o que
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influencia o seu potencial agricola e ndo agricola. Sdo solos pouco pesquisados
devido ao seu baixo potencial, porém, nas Uultimas décadas, a
pressdo de uso agricola e urbano vem justificando a demanda por
conhecimentos mais especificos em relacdo a sua génese, mineralogia, quimica,
fisica e morfologia, a fim de se evitar a degradacdo das areas
exploradas (PEDRON et al., 2009).

Estudos detalhados de génese e mineralogia para solos bem
desenvolvidos, como os Latossolos, sdo faciimente encontrados (KAMPF &
KLAMT, 1978; POTTER & KAMPF, 1981), entretanto, trabalhos que abordam
Neossolos s&o restritos (KAMPF et al., 1995a).

O conhecimento das diferencas quimicas e mineralégicas entre os
Neossolos, impostas pelo ambiente de formacao, é fundamental para o
entendimento do comportamento desses solos quando

submetidos ao uso agricola.

2.0 HIPOTESES

e Os solos do Oeste Potiguar apresentam mineralogia caulinitica e
minerais 2:1 expansivos.
e Os Solos do Oeste Potiguar apresentam baixo grau de desenvolvimento

pedogenético.
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3.0 OBJETIVO GERAL

Caracterizar a assembleia de minerais na fracao argila do solo e o seu indice
de intemperismo
3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Investigar a assembléia mineraldgica por Difratometria de Raios X

e Investigar a assembléia mineralégica por ATD;

e (Caracterizar qualitativamente a constituicao mineral6gica da fracao
argila dos horizontes superficiais e subsuperficiais dos solos.

e Quantificar teores de caulinita dos solos estudados;

e Determinar a composicao quimica total dos solos e calcular o fator de

enriquecimento e indice de intemperismo.

4.0 MATERIAIS E METODOS

4.1. Extracao total

Com objetivo de estudar a evolugdo geoquimica e de intemperismo, realizou-
se a semiquantificacao dos elementos Na, Mg, Al, Si, P, K, Ca, Ti, Zr e Fe. A
semiquantificagdo dos elementos totais foi realizada por intermédio de
espectrémetro de fluorescéncia de raios-X, utilizando um equipamento modelo
Tiger S8 / BRUKEN, no laboratoério de Quimica ambiental de solos da UFRPE.

Foram utilizadas amostras de TFSA maceradas e secas a 110 ° C durante 6
horas e realizada a confecgéo de pastilhas fundidas, utilizando-se tetraborato de
litio como fundente. Para a determinacdo da perda ao fogo, amostras foram
calcinadas em mufla a 1000 °C por duas horas, com aumento gradativo de
temperatura. Adicionalmente foi utilizada amostra de solo certificado (San
Joaquim 2709A) objetivando identificar a margem de erro nas leituras das

amostras.
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Na anélise semiquantitativa da TFSA foi usado o método matematico
dos Parametros Fundamentais com intuito de corrigir os efeitos de matriz, em
substituicdo ao método da curva de calibracdo devido a falta de padrdes
especificos para solos. Os elementos detectados e semiquantificados foram em
forma de 6xidos, portanto, foram: Na20, MgO, Al203, SiO2, P20s, K20, CaO, TiOz,
Fe203 e ZrOa.

Tais dados foram usados para verificacao do fator de enriquecimento
dos elementos ao longo do perfil, utilizando o Ti como elemento de referéncia. O
fator de enriquecimento foi calculado a partir da equacao modificada de Gresens
(1967):

FE= ((Elem.X/TiX)/(Elem.Y/TiY))
Onde:
FE= Fator de enriquecimento;
Elem.X= Valores do elemento (Na, Ca, Mg, Si...) no horizonte de interesse;
TiX= Valores de titanio no horizonte de interesse;
Elem.Y= Valores do elemento (Na, Ca, Mg, Si..) no ultimo horizonte estudado;
TiY= Valores de titanio no ultimo horizonte estudado.

A partir dos resultados obtidos, foi calculado também o grau de
intemperismo de acordo com método proposto por Nesbitt & Young (1982), que
o estimaram através do indice de Alteracdo Quimica - CIA, calculado a partir da
seguinte equacao:

CIA = Al>05 %100
~ Al,03 + Ca0 + Na,0 + K,0

No qual o resultado 100 é considerado alto e indica solos de elevado
intemperismo. Solos que nao foram afetados pelo intemperismo quimico

possuem CIA igual a 50 (RASMUSSEN et al., 2010).
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5.2. Anadlises Mineraldgicas

As fracbes do solo foram fracionadas (apds dispersao, coleta e secagem)
segundo a escala modificada de Atterberg, da seguinte forma: areia (2-0,05 mm),
silte (0,05-0,002 mm) e argila (<0,002 mm) (SOIL SURVEY DIVISION STAFF,
1993).

A composicdo mineralégica da fracdo argila foi determinada por
difratometria de raios X, sendo utilizado um difratdmetro Shimadzu XRD 6000,
operando com radiacdo de Cu Ka a 40 kV e 30 mA, com monocromador de
grafite.

Foram analisadas amostras de argila natural em forma de p6é néo
orientados com velocidade de 1°min 26, registrando amplitude de 3 a 70° (26).
A argila natural foi submetida, posteriormente, a pré-tratamentos para eliminacao
de 6xidos de ferro, utilizando solugdo de ditionito-citrato-bicarbonato (DCB)
(JACKSON, 1975), que interferem na qualidade dos difratogramas gerados.

Para melhor identificar e caracterizar a presenca de minerais, foram
realizados os tratamentos de saturacdo por K e Mg, que foram analisados na
forma de microagregados orientados (JACKSON, 1975), com velocidade de 1,0°
min 20, registrando amplitude de 3 a 35°(26). As amostras saturadas com K (KCl
1 mol L) foram analisadas apds sucessivos tratamentos de aquecimento,
inicialmente a 25 °C e ap6s 3 horas de aquecimento (para cada temperatura), a
110, 350 e 550 °C. As amostras saturadas com Mg (MgCl2 1 mol L) foram
analisadas a temperatura ambiente e depois solvatadas com glicerol, na qual a
lamina solvatada com glicerol foi analisada a velocidade de 1,0° min 26,

registrando amplitude de 3 a 15°(260).
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Baseou-se para interpretacdo dos difratogramas e identificagdo dos
minerais constituintes da fracdo argila o espagcamento interplanar (d) e o
comportamento dos picos de difragdo frente aos tratamentos de saturacéo e
térmicos empregados, conforme apresentado por Jackson (1975), Brown &

Brindley (1980) e Moore & Reynolds (1989).

Material e métodos das analises de ATD e TG.

As amostras de argila destinadas as analises térmicas diferenciais e
gravimétricas (ATD e TG) foram submetidas aos pré-tratamentos para eliminar
Fe livre por extracdo com ditionito-citrato-bicarbonato (DBC). Em seguida as
amostras foram saturadas com Mg?* (solucdo de 1 mol L' de MgClz) e deixadas
por uma noite em dissecador com umidade relativa do ar em 52% +- 2% por meio
de solucao saturada de Mg(NOs)2 (Soukup et al., 2008).

As determinacdes de ATD e TG foram realizadas simultaneamente em um
equipamento Netzsch modelo STA 449 F3, cujo processo térmico foi
desenvolvido entre 35 e 1.100° C, com uma taxa de aquecimento de 10°C/minuto
em atmosfera com gas N2. Os dados obtidos foram processados por meio do
software Proteus® Versao 5.1, Netzsch.

A quantidade de gibbsita foi determinada utilizando a perda de massa da
amostra entre 450 e 550 -C, em comparacao com uma perda de massa calculada
correspondente a completa desidroxilacdo de uma amostra pura de caulinita: %
de caulinita = 100 x (PMa /PMct), onde PMa é a perda de massa da amostra e

PMct é a perda de massa de caulinita pura (Karathanasis, 2008).

76



5.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

No geral a partir dos valores semiquantitativos de éxidos observou-se que
0s materiais estudados sao constituidos principalmente de SiO2, Al203, Fe203 e
K20 que se apresentaram em maiores quantidades em relacdo aos demais,
sendo os teores de SiO2 bem mais alto que os outros elementos ao longo de
todos os perfis.

A respeito do indice Ki (Tabela 4) em todos os perfis os maiores valores
ocorrem em superficie e decrescem em subsuperficie como também observado
por Santos et al.,, (2010). Os maiores teores de silica em superficie
possivelmente estdo relacionados a maior quantidade de areia nesses
horizontes. E possivel perceber que os perfis 2 e 4, ambos Neossolos,
apresentam valores maiores de SiOz, que os demais perfis.

O CIA (Tabela 4) apresentou valores altos, indicando uma forte alteracao
em todos perfis, exceto no P4 o Neossolo Regolitico, onde os valores foram mais
baixos. Dessa forma, mesmo tendo sido desenvolvido para estudo de solos
derivados de rochas igneas, o CIA ja foi utilizado na avaliacdo de solos derivados
de rochas sedimentares (Messmer et al., 2014), que € o caso dos perfis 1 e 2,
Argissolo e Neossolo Quartzarénico respectivamente. Entretanto apesar de
considerarmos os Neossolos, solos jovens, a mineralogia nos mostra, através de
sua composicao que os Neossolos estudados apresentam minerais esperados
para solos mais desenvolvidos, ha predominio de caulinita, apesar da presenca

de micas e feldspatos, inerente a ordem.
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Tabela 1. Valores semiquantitativos de 6xidos determinados por FRX dos solos estudados.

Horizontes SiO2 Fe20s Al203 CaO Na20 MgO K20 P20s TiO2 ZrOz Indice Ki CIA
Simb. Prof. (cm) % (SiO2/Al203)
PERFIL 1 - ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico
A 0-21 75,67 4,29 14,89 0,05 nd 0,00 0,14 0,05 0,62 0,08 5,08 98,8
AB 21-45 69,19 5,79 20,64 0,02 nd 0,00 0,17 nd 0,96 0,11 3,35 99,1
BA 45-80 58,86 7,93 29,28 0,03 nd 0,00 0,22 nd 1,42 0,13 1,94 99,2
Bt1 80-95 64,42 5,64 18,66 0,40 0,48 0,87 1,63 0,12 1,43 0,08 3,45 88,1
Bt2 95-112 63,46 6,44 25,35 0,00 nd 0,00 0,20 nd 1,18 0,14 2,50 99,2
PERFIL 2 - NEOSSOLO QUARTZARENICO értico solédico
A 0-15 84,10 0,77 7,47 0,06 nd 0,00 0,18 nd 0,30 0,05 11,26 96,9
AC 15-35 88,50 0,83 8,00 nd nd 0,00 0,21 0,03 0,34 0,06 11,06 97,4
C1 35-70 85,53 0,84 8,85 0,00 0,00 0,00 0,24 nd 0,37 0,06 9,66 97,3
Cc2 70-135 70,97 4,59 17,93 0,51 0,10 0,45 1,24 0,00 0,81 0,11 3,96 90,6
C3 135-220 63,52 6,41 25,53 nd nd nd 0,18 0,05 1,09 0,11 2,49 99,3
PERFIL 3 - CAMBISSOLO HAPLICO léptico
A 0-10 48,29 7,65 21,77 0,78 0,09 0,77 1,81 0,15 1,00 0,08 2,22 89,0
Bi1 10-35 40,32 7,84 19,95 15,12 nd 0,75 1,48 0,12 0,98 0,08 2,02 54,6
Bi2 35-55 48,39 8,02 22,41 0,82 0,00 0,80 1,71 0,14 1,10 0,11 2,16 89,9
Cr 55-95+ 19,90 3,91 11,43 35,85 nd 0,50 0,70 0,07 0,50 0,04 1,74 23,8
PERFIL 4 - NEOSSOLO REGOLITICO eutréfico solédico
A 0-15 73,50 0,79 13,47 0,22 0,43 0,11 9,42 0,00 0,51 0,19 5,46 57,2
AC 15-35 71,84 0,89 14,41 nd 0,43 0,10 9,30 nd 0,50 0,20 4,99 59,7
C1 35-70 75,59 0,76 12,96 0,19 0,30 0,00 8,42 nd 0,41 0,15 5,83 59,3
Cx 70-110+ 68,50 1,48 17,52 nd 0,28 0,19 9,21 nd 0,56 0,16 3,91 64,9
PERFIL 5 - ARGISSOLO VERMELHO eutréfico tipico

A 0-15 42,42 8,45 23,04 0,20 0,22 0,21 3,76 0,09 0,68 0,13 1,84 84,7
AB 15-30 54,26 9,96 23,01 0,49 0,66 1,40 2,84 0,21 1,68 0,08 2,36 85,2
BA 30-60 44,27 17,12 28,84 0,17 0,29 1,17 2,28 0,17 1,23 0,03 1,54 91,3
Bt 60-110 45,57 16,09 27,57 0,08 0,16 1,57 2,38 0,00 1,18 0,02 1,65 91,3
BC 110-150 43,37 16,71 28,04 0,11 0,25 1,40 2,37 0,13 1,22 0,03 1,55 91,2

(Simb..) — Simbolo; (Prof.) — Profundidade; (nd) — néo detectado.
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Tabela 2. Fator de enriquecimento a partir dos valores semiquantitativos de éxidos determinados

por FRX dos solos estudados.

Horizontes SiO2 Fe203 Al203 CaO Na=0 MgO K20 P20s
Simb. Prof. (cm)
PERFIL 1 - ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico
A 0-21 2,27 1,27 1,12 0,29 ND ND 1,33 ND
AB 21-45 1,34 1,11 1,00 0,07 ND ND 1,04 ND
BA 45-80 0,74 1,02 0,96 0,08 ND ND 0,91 ND
Bt1 80-95 0,84 0,72 0,61 1,00 ND ND 6,73 ND
Bt2 95-112 1,00 1,00 1,00 ND ND ND 1,00 ND
PERFIL 2 - NEOSSOLO QUARTZARENICO értico soldédico
A 0-15 4,81 0,44 1,06 0,32 ND ND 3,63 ND
AC 15-35 4,47 0,42 1,00 ND ND ND 3,74 ND
C1 35-70 3,97 0,39 1,02 ND ND ND 3,93 ND
(072 70-135 1,50 0,96 0,95 1,00 ND ND 9,27 ND
C3 135-220 1,00 1,00 1,00 ND ND ND 1,00 ND
PERFIL 3 — CAMBISSOLO HAPLICO léptico
A 0-10 1,21 0,98 0,95 0,01 ND 0,77 1,29 1,07
Bit 10-35 1,03 1,02 0,89 0,22 ND 0,77 ,08 0,87
Bi2 35-55 1,11 0,93 0,89 0,01 ND 0,73 1,11 0,91
Cr 55-95+ 1,00 1,00 1,00 1,00 ND 1,00 ,00 1,00
PERFIL 4 - NEOSSOLO REGOLITICO eutréfico solédico
A 0-15 1,18 0,59 0,84 0,93 1,69 0,64 1,12 ND
AC 15-35 1,17 0,67 0,92 ND 1,72 0,59 1,13 ND
C1 35-70 1,51 0,70 1,01 1,00 1,46 ND 1,25 ND
Cx 70-110+ 1,00 1,00 1,00 ND 1,00 1,00 1,00 ND
PERFIL 5 — ARGISSOLO VERMELHO eutréfico tipico

A 0-15 1,75 0,91 1,47 3,26 1,58 0,27 2,85 1,24
AB 15-30 0,91 0,43 0,60 3,23 1,92 0,73 0,87 1,17
BA 30-60 1,01 1,02 1,02 1,53 1,15 0,83 0,95 1,30
Bt 60-110 1,09 1,00 1,02 0,75 0,66 1,16 1,04 ND
BC 110-150 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

(Simb.) — Simbolo; (Prof.) — Profundidade; (ND) — N&o definido.

No perfil 1 o Argissolo Amarelo eutréfico tipico, a mineralogia da fragéo

argila foi observada uma assembleia mineralégica formada de caulinita,

feldspato e com menor expressividade de goethita, identificados por meio dos

picos de difracao relativos aos espagcamentos basais em 0,721nm, 0,645/0,55nm

e 0,415nm respectivamente (Figura 1).
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P1 - Argissolo Amarelo
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Figura 1. Difratograma da fragao argila (natural) dos horizontes A e Bt1 dos

perfil 1. Ct: caulinita; Gt: goethita;

A partir dos tratamentos realizados e os apresentados a seguir, de Mg,
K-550°C e K-25°C pode-se observar a presenca e predominancia de caulinita
nas amostras diante dos picos de 0,721 e 0,356nm 0s quais apresentaram
evidente desaparecimento no tratamento de K-550°C (Figuras 2 e 3).

E observado ainda, tracos de minerais do tipo 2:1 em alguns horizontes

do perfil apresentado (Figuras 4 e 5)

80
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Figura 2. Difratogramas de amostras orientadas da fragéo argila do horizonte A

do perfil 2. Ct: caulinita; Il. llita.

Este solo tem como material de origem a formacao barreiras, o qual é
constituido basicamente de sedimentos altamente intemperizados.
Condizente com a mineralogia encontrada, predominantemente

caulinitica. Além da caulinita outros minerais foram identificados, com menor

expressao, como mica, goethita. Os minerais identificados, possivelmente sao

herdados do material de origem.
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P1 - Argissolo Amarelo
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Figura 3. Difratogramas de amostras orientadas da fragéo argila do horizonte

Bt1 do perfil 1. Ct: caulinita;

Os minerais identificados pelos picos caracteristicos nos difratogramas
indicam a predominancia caulinitica, que se encontra bem caracterizada pela
eliminagao dos picos 550 ° C. J4 a ilita foi constatada pela permanéncia de picos

em todos os tratamentos correspondentes aos seus espacamentos, como 0s

picos de 0,718, 0,496 e 0,357.

O perfil 2, Neossolo Quartzarénico ortico solédico, Apresentou
mineralogia da frag&o argila uma assembleia mineralégica formada de caulinita,
feldspato e com menor expressividade de goethita, identificados por meio dos
picos de difracdo relativos aos espagamentos basais em 0,721/0,358nm,

0,645/0,556/0,327nm e 0,418nm respectivamente (Figura 4).

82



P2 - Neossolo Quartzarenico
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Figura 4. Difratogramas de amostra ndo orientada da fragéao argila dos

horizontes A e C2 do perfil 2. Ct: caulinita; Fd. feldspato. Hm. Hematita.
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Figura 5. Difratogramas de amostras orientadas da fragcéo argila do horizonte A

do perfil 2. Ct: caulinita; Il. llita.

83



O Neossolo Quartzarénico, apresentou a caulinita como mineral

predominante, semelhante ao perfil anterior. Além a caulinita, foram

identificados, em menor expressdo, mica, feldspato e hematita. De forma

semelhante ao perfil anterior, este solo se de desenvolveu sobre a formagéao

barreiras, este apresenta grande diversidade na composigdo mineralégica.
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Figura 6. Difratogramas de amostras orientadas da fragédo argila do horizonte

C2 do perfil 2. Ct: caulinita; 1. llita.

O perfil 3, um - Cambissolo Haplico Tb Eutréfico, apresentou assembleia

mineraldgica na argila basicamente caulinita, goethita
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Figura 7. Difratogramas de amostra n&o orientada da fragdo argila dos

horizontes A e Bi do perfil 3. Ct: caulinita; Gh goethita

A partir dos tratamentos realizados e os apresentados a seguir, de Mg, K-
550°C e K-25°C pode-se observar a presencga e predominancia de caulinita nas
amostras diante dos picos de 0,721 e 0,356nm o0s quais apresentaram evidente
desaparecimento no tratamento de K-550°C (Figuras 7 e 8). E observado ainda,

biotita (Figura 7) e tragos de minerais do tipo 2:1 (Figuras 8).
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Figura 8. Difratogramas de amostras orientadas da fragédo argila do horizonte A

do perfil 3. Ct: caulinita; Il. llita.
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Figura 9. Difratogramas de amostras orientadas da fragéo argila do horizonte A

do perfil 3. Ct: caulinita; Il. llita.
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Na mineralogia da fracao argila (natural) foi observada uma assembleia
mineraldgica formada de caulinita e ghoetita, podendo apresentar também
siderita, identificados por meio dos picos de difracédo relativos aos espagamentos
basais em 0,721/0,358nm e 0,415nm respectivamente (Figura 7).

Alencar (2002), estudando Cambissolo na Chapada do Apodi, percebeu
o predominio da caulinita. Apesar do material de origem ser 0 mesmo, para 0s
solos estudados pelo supracitado autor, o tipo e a quantidade de argilominerais
formados dependem das caracteristicas peculiares a cada ambiente.

O material de origem, os calcarios da formacdo Jandaira, ndo sao
exatamente puros, existem sedimentos silicaticos, que na rota de alterado de
minerais, pode formar 2:1 e mediante intemperismo, transformar-se em caulinita

Na fragcdo argila do perfil 4, Neossolo Regolitico eutrofico soléddico, foi
observada uma assembleia mineralégica formada de caulinita, feldspato e
anfibolios, identificados por meio dos picos de difracdo relativos aos
espacamentos basais em 0,721/0,358nm e  0,645/0,556/0,327nm

respectivamente (Figura 10).
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Figura 10. Difratogramas de amostra ndo orientada da fragéo argila dos
horizontes A e C2 do perfil 4. Ct: caulinita; Fd. Feldspato. Af. Anfibdlio.

A partir dos tratamentos realizados e os apresentados a seguir, de Mg, K-
550°C e K-25°C pode-se observar a presencga e predominancia de caulinita nas
amostras diante dos picos de 0,721 e 0,356nm o0s quais apresentaram evidente

desaparecimento no tratamento de K-550°C (Figuras 10, 11 e 12). E observado

ainda tracos de minerais do tipo 2:1 (Figuras 10, 11 e 12).
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Figura 11. Difratogramas de amostras orientadas da fragéo argila do horizonte
A do perfil 4. Ct: caulinita; Il. llita. Tragos de 2:1.

Estudos de caracterizacao de solos em areas pouco pesquisadas, do
ponto de vista pedoldgico, além de disponibilizar informagdes mais precisas
sobre algumas ordens de solos, neste caso, especificamente na mesorregiao do
Oeste Potiguar, permitem sistematizar informacées sobre as propriedades dos
solos, que poderao servir de subsidio para o desenvolvimento de praticas de

manejo que proporcionem uso sustentavel (SANTOS et al, 2012).
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Figura 12. Difratogramas de amostras orientadas da fragéao argila do horizonte

C2 do perfil 4. Ct: caulinita; 1. llita.

Santos et al (2012) estudando, Neossolos Regoliticos no semiarido
Pernambucano, encontrou mineralogia muito semelhante ao desse solos
estudado no Oeste Potiguar. Predominéncia de caulinita, feldspatos e ilita. A
forte ocorréncia dos feldspatos se apresenta como uma caracteristica

importante, quanto a reserva potencial mineral.
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Na mineralogia da fracao argila do perfil 5, Argissolo Vermelho eutréfico
tipico, foi observada uma assembleia mineraldgica formada de caulinita, goethita
e ilita identificados por meio dos picos de difracao relativos aos espagamentos

basais em 0,721/0,56nm (caulinita) e 0,418nm (Figura 13)
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Figura 13. Difratogramas de amostras orientadas da fracao argila dos horizontes
A e Bt1 do perfil 5. Ct: caulinita; Il. llita. Fd. Feldspato. Hm. Hematita e Gt:
goethita.

A partir dos tratamentos realizados e os apresentados a seguir, de Mg, K-
550°C e K-25°C pode-se observar a presencga e predominancia de caulinita nas
amostras diante dos picos de 0,721 e 0,356nm os quais apresentaram evidente
desaparecimento no tratamento de K-550°C (Figuras 14, 15 e 16).

E observado ainda, tracos de minerais do tipo 2:1 em alguns horizontes

do perfil apresentado (Figuras 14 e 16) e biotitas representadas pelos picos

1,00/0,499nm (Figuras 14, 15 e 16).
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Figura 14. Difratogramas de amostras orientadas da fragéao argila do horizonte

A do perfil 5. Ct: caulinita; Il. llita.
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Figura 15. Difratogramas de amostras orientadas da fragéo argila do horizonte
Bt1 do perfil 5. Ct: caulinita; Il. llita.

O processo de monossialitizacao, se da pela formacéao de argilominerais
do tipo 1:1, principalmente a caulinita, onde a relacao de Si: Al é 1:1, em um
processo de hidrélise parcial, onde ocorre eliminacao de bases, mas nao o Si.

A partir dos tratamentos realizados e os apresentados a seguir, de Mg, K-
550°C e K-25°C pode-se observar a presencga e predominancia de caulinita nas
amostras diante dos picos de 0,721 e 0,356nm os quais apresentaram evidente
desaparecimento no tratamento de K-550°C (Figuras14 e 15). E observado ainda
evidente pico de biotita (Figuras 13, 14 e 15).

Observou-se que em todos os perfis de solos analisados houve a
predominancia da caulinita como mineral de argila mais evidente. A caulinita é
um dos argilominerais filossilicatados 1:1, provavelmente, o grupo de maior

frequéncia em solos do mundo. No ambiente do solo a formagéao de caulinita é
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favorecida por relagdes mais altas de Al/Si, pH baixo e visivel auséncia de Na,
Ca, Mg, Fe e K na solugao do solo (MELO & WYPYCH, 2009).

Qualquer mineral primario fonte de Si e Al apresenta potencial de
formacao de caulinita (MELO & WYPYCH, 2009), desde que haja remocao
parcial de cations béasicos e de silica. O processo de dessilicacdo parcial
favorece a formacao e a estabilidade da caulinita nos solos (KAMPF et al., 2012),
sendo, portanto, o feldspato o mineral primario fonte para formacdo das
caulinitas identificadas, através do processo de monossialitizacao. Tal afirmacao
€ baseada no fato da caulinita ter sido comumente descrita como produto do

intemperismo do feldspato (ALLEN & HAJEK, 1989).

Resultados de Analise Térmica Gravimétrica e Analise Térmica Diferencial
(ATG/ATD)
Tabela 3: Percentual de caulinita e temperatura de desidroxilagdo em amostras

de argilas dos horizontes superficiais e subsuperficiais.

% °C

Ordem de Solo Horizonte Caulinita Temp. Desidroxilagao
A 88 514
P1 - Argissolo Amarelo Btl* 145 532
A 79 519
P2 - N. Quartzarénico C2 87 524
A 60 499
P3 - Cambissolo Bi 57 502
A 66 505
P4 - N. Regolitico C2 76 509
A 86 505
PS5 - Argissolo Vermelho Btl 72 518

Os maiores teores de caulinita foram identificados na argila de solos
formados por sedimentos associados ao Grupo Barreiros, ou seja, sedimentos

muito intemperizados e 0 solo desenvolvido da suite granitica gnaissica. Os
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valores mais intermediarios foram encontrados no solo formado da alteracéo de
granito, enquanto os menores teores do mineral foram encontrados no
Cambissolo desenvolvido de calcario. As temperaturas de desidroxilacdo
acompanham a mesma tendéncia, ficando claro que as caulinitas em solos de
calcarios apresentam a menor cristalinidade e menor propor¢do em comparacao
aos demais solos estudados. Sugere-se estudos mais detalhados sobre a
cristalografia e quantificacdo de caulinita em solos formados por distintos
materiais de origem, buscando uma relagéo entre as propriedades deste mineral

e 0s geotipos que foram precussores.

95



7.0 CONCLUSOES

A mineralogia dos solos estudados é predominantemente caulinitica, com
presenca de alguns minerais primarios na fracdo argila, estes, devido

possivelmente a contribuicao edlica e/ou herdados.

Os perfis estudados, com predominéancia caulinitica, podem indicar que
alguns perfis ja possuiam materiais muito intemperizados, e outros

formaram a caulinita devido, sua condigéao de relevo e material de origem.

O processo de monossialitizacao é predominante na formacao dos solos

estudados.

Os solos estudados por apresentar como principal mineral a caulinita,
apresenta baixa capacidade de expansdo e econtracdo, baixa CTC,
indicando que possuem propriedades semelhantes aos solos tropicais de

regides umidas.

Os solos desenvolvidos do Barreiras ( perfis 1 e 2) a despeito do material

de origem apresentam minerais facilmente intemperizaveis

A composicdo caulinitica dos solos estudados é uma propriedade
benéfica para 0 manejo da irrigagédo, no entanto reduz a eficiéncia no uso

da adubacao.

Os solos apresentados seguem uma ordem decrescente de intensidade
de intemperismo: Argissolo Amarelo = Neossolo Quartzarénico >

Argissolo Vermelho> Neossolo Regolitico> Cambissolo.
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Figura 1 — Termogramas representativos a andlise térmica diferencial das
amostras estudadas. H20: agua adsorvida na superficie dos minerais;
argilominerais do tipo; Kt: caulinita, no horizonte A do perfil 1.
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Figura 2 — Termogramas representativos a andlise térmica diferencial das
amostras estudadas. H20: agua adsorvida na superficie dos minerais;
argilominerais do tipo; Kt: caulinita, no horizonte Bt1 do perfil 1.
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Figura 3 — Termogramas representativos a andlise térmica diferencial das
amostras estudadas. H20: agua adsorvida na superficie dos minerais;
argilominerais do tipo; Kt: caulinita, no horizonte A do perfil 2.

DTG /(%/min)
DTA /(uV/mg) TG /%
1 exo F102
0.0 Mass Change: -0.64 %
w, [ 100
051 VR N A e A A :_r--\.m.n.-\} F0.0
SRR 98
-1.0
m |
e F-0.5
-1.5 1
s G- 2604 94
-2.0 4
L 92 F-1.0
-2.5 4 : Lag
Onset: 524.1°C .
] 2 F-1.5
-3.0 | | L 88
% I
v ‘._.l
-3.5 1 L 86

200 400 600 800 1000
Temperature /°C

Main 2016-08201558 User: ValdomiroDell4

Figura 4 — Termogramas representativos a andlise térmica diferencial das
amostras estudadas. H20: agua adsorvida na superficie dos minerais;
argilominerais do tipo; Kt: caulinita, no horizonte C do perfil 2.
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Figura 5 — Termogramas representativos a andlise térmica diferencial das
amostras estudadas. H20: agua adsorvida na superficie dos minerais;
argilominerais do tipo; Kt: caulinita, no horizonte A do perfil 3.
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Figura 6 — Termogramas representativos a analise térmica diferencial das
amostras estudadas. H20: agua adsorvida na superficie dos minerais;
argilominerais do tipo; Kt: caulinita, no horizonte B1 do perfil 3.
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Figura 7 — Termogramas representativos a analise térmica diferencial das
amostras estudadas. H20: agua adsorvida na superficie dos minerais;
argilominerais do tipo; Kt: caulinita, no horizonte A do perfil 4.
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Figura 8 — Termogramas representativos a andlise térmica diferencial das
amostras estudadas. H20: agua adsorvida na superficie dos minerais;
argilominerais do tipo; Kt: caulinita, no horizonte C2 do perfil 4.
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Figura 9 — Termogramas representativos a analise térmica diferencial das
amostras estudadas. H20: agua adsorvida na superficie dos minerais;
argilominerais do tipo; Kt: caulinita, no horizonte A do perfil 5.
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Figura 10 — Termogramas representativos a andlise térmica diferencial das
amostras estudadas. H20: agua adsorvida na superficie dos minerais;
argilominerais do tipo; Kt: caulinita, no horizonte Bt1 do perfil 5.
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PERFIL
DATA = 110011
CLASSIFICazAG -1 LATOSSOLO AMARELO

LOCALIZAGAD, MUNICIPIO, ESTADD E COORDEMADAS — \Vila Sergipe, Sarma
do Mel [RM). Coordenadas Q5" 05 06,75 & 3704'42 3. &1

SITUAGAD, DECLIVIDADE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL -
Topografia plana, arca de vepe@gio nativa,

ALTITUDE =177 m

FORMACAD GEOLOGICA E UTOLOGIA — Formacho Barreiras - Terdano
MATERIAL ORIGINARIO - Sadimans arana-angiloso

PEOREGZSIDADE — M&a pedregoss

ROCHOSIDADE - MBD rochosa

RELEWD LOCAL — Plana

RELEW( REGIONAL - Plann

ERCSAD — Mula

DREMAGEM - Fore

VEGETACAD PRIMARIA — Caalinga Hiperserfia

UED ATUAL - Caatinga Hiperserdfila de lormacio sacurdania, cultura doe cajl
CLIMG = Samiando quenta

DESCRITO E COLETADD POR —M.R, Ribeing, W, Preston, WA Nascimenio,
JOEOWFOLima & WSS Junkar,

DESCRICAD MORFOLOGICA,

i, (=21 co; (7.5YR 444 dmido), {7 5¥R 613 seco); franco-anenosa;
granular simples, Traca, muha pequena, madis 8 gramilar;, miahos
poros: macio, muilo rdvel, ndo plasiico; |ﬂl&||‘-ﬂl"|'ll"."|"l|.|"." ﬂ'&ﬂﬂlﬂﬂﬂ.
b= e L v ﬂfﬂlj.lﬂ @ plana,

Fil ) 2148 om; brura<forte (7 5YR 406 dmido); franco-arenosa; fraca,
pequana, media a Hocos subEngulenes; mulios pons;
|i!;lEI|I'EII'I"IlE'I"IH- cliw, muiio Trigyed; i!;lEI"EIT'IlE'I"IIE' plaaiico; ||l|;|El'lE"I'IEII'I[ﬂ
pegajoss; ransicls gradual & plana.

B 4550 om; bruro<orte (7 5YR &6 dmido); franco-arenosa; macign,
pequana, media @ Hocos subanguleres; mulios ponos; durc a
musz fnaal; ligerameanha plastico dgairamenis pegeosD;
trarcas difusa & plana.
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Bw H0=135 om; bnune-farie (7.585R 51 (mida); franco-argilo-anenosa;
fracs, mulio muic poros; muto fiaval; igeiramente plastog;
ligairamenie pegajosa; ransicao gradual @ planta.

Bw 135300 cm; warmeho-amanziado (5YR 58 dmido); frenco-angio-
arangsa; fresa, muho peguens e bioccs subhanguanes; mishos
PO, ||l|;|E|'lE"I'IBI'I[E o ey, Mg frideal; ||l|;|EI'rE"I'IBI'I[G Easlico
ligairamenie pegsjosa.

RAIZES — Muitas em A @ AB; comuns am BA, Bwl o Bw2

PERFIL 02

DATA = 11/0&r3011

CLASSIFICAZAD - NEDSS0LO QUARTIZAREMICD

LOCALIZACAD, MUNICIPIO, ESTADD E COORDENADAS — Farenda Agricala
Fammaea. Mossond [RM). Coandenadas 04® 51° 12,475 & 3715850, 57 G

SITUAGAD, DECLIVIDADE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL —
Tapografia plana, drea de wapelacio nativa.

SLTITUDE — 44 m

FORMACAD GEOLOGICA E UITOLOGEIA — Formiasan Bamairas
MATERLAL ORIGINARID — Sedimanio arenasos
PEDREGOSIDADE — M&a pedragosa
RIBCHOSEIDADE - Mo rochoss

RELEWVO LOCAL — Flama

RELEWO REGIOMAL - Plano

ERDEAD — Mula

OREMAGEM — Excessiva

VEGETACAD PRIMARIA — Caatinga Hipereerfia
US0 ATUAL — Area de preseracio

CLIK — Sermidrida quenis

DESCRITO E COLETADD POR — M R. Ribaing, W. Prasion, ©W oA Nascimerio,
JFOWF. Lima e W55, dimiar.

DESCRICAD MORFOLOGICA
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il

1

(=15 com; bruno-esourn {7, 5YR 404 (mida), (7 5YR 873 secoj;
arala-trancea; Traca, peguens, meda, granular a Dlocos
sibanguianss,; muibss panes,; Igeiramente durd, muibo ridyel nae
plastion; nfio pegajoss; transicio gradual @ plans.

1838 om; {7, 6YR 84 (midn); ansia<dranca; pouso ooesa, madico,
fraca, peguana g !;"E'"..IEFZ maditces poras; medo, multo frigyval; nao
plialicn A0 EIEIIIJE}'.'IE-EI. lransicho dilusa o plana.

3670 am; |7,6YR 54 Omida]; arsia-drancs; macica & peduens;
MURDS poies; macio @ musta friavel; ndo plasico; nao pegajoso;
transicas dilie=a e plana

T0=135 am; (7.6YR 68 imido); arsia-franca; granular simples &
maccn; muitos poros; solla, mada & muie frideel; ndo plistion;
ligriramenin pegajosa; ransicda didusa e plana

135220 cm; (7. 5YR 66 dmida); areia-franca; maca; muilos
poros; ligeraments dura, muio fideel; nio plasiion; geiramenie
prgansT

RAIFES — Mustas no & comuns nio A & 01 poucas e G2 rams no C3

PERFIL 03

OATA; 11/82011

CLASSIFICACAD — CAMBISSOLO HAPLICD

LOCALIZACAD, MUMICIPIC, ESTADD E COORDENADAS - Govemador Dix-
Sepl Rosado, (RN). Coordenadas 05" 28’ 46,97 5.8 37" 317 23.5" W. Gr.

SITUAGAD,

DECLIVIDADE E COBERTURA WEGETAL B0GRE O PERFIL -

Topografia suave andulada, anea de vepeiagio natva,

SLTITUDE -

44 m

FORMACAD GEOLOGICA E UTOLOGIA - Cretdcen. Famagio Jandaina.

Calcing,

MATERIAL DORIGINARID - Saprolito de rocha calzana

PEDREGOSIDADE - Pedragas & muilo pedeeg o,

ROCHOSIDADE - Mia rochaso.

RELEWVDY LOCAL- Plana
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RELEVD REGIDMAL - Suave onduladao,
EROSAD - Laminar ligeira & moderada.
DREMAGEM - Modaradamenie drenada
WEGETACAD PRIMARIA - Caatinga hiparsendfila.

US0 ATUAL - Caatinga de formagio seoundania com =0 em peoudria

DESCRITO E COLETADD POR - M.E. Rikeirg, W, Prasion, TWoA Nascimenlo,
JF W E Limae W55 liniar,

CLIMA, - Semidrics quente,
DESCRICAD MORFOLOGICA,

0-10 &g Brund-gvermelhads (5Y R M, dmida), sermeko-
A amarelado (BYR 46, ssco); franco-angilosa; moderada,

muito peguena a madia, blocos subangulares; mMuRcs porcs;

dura, fridvel, plistica e pegajosa; fransgao dara e plana

G 10-35 em; vermella (2. 5YR 46, omida), Tranco-ariloes,
moderada, muile pequena & média, bocos subangulares;
muitos paras; dura, fridvel, plastica, pegajosa; transicao
abrupta & ondulada

Bi2 A5-55 cm; vermella (2. 5YR 408, mida), franco-amiloes,
mocerada, muiko pecuena & meédia, blooos subangulanes;
muitos paros; dura, fridvel, plastica e pegapsa; fransigio
abrupia @ ondulada

CRKR 55-05cmer: Malerial saproliico carbondiics & biaeos da
calksing

RAIZES — Mugtas no A o0 Bil- comuns ma Bi2 ¢ raras a CRER
OBE: BR padregess oom grande quantidade de seiuos de quartsa

CRR constiluido de booos de calcdrio com penslracia de calcinia
intempenzados

PERFIL 04

DATA = 11082111
CLASSIFICAGAD - NEOSSOLO REGOLITICO
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LOCALIZACAD, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Oihe D'agua dos
Borges (AM). Coordenadas 05" 54'14,87% e 3740054, TW. GI.

SITUACAD, DECLIVIDADE E COBERTURA VEGETAL BOSRE O PERFIL -
Topografia suave aondulada, drea de wepelacio nallva.

SLTITUDE =147 m

FORMAAD GECLOGICA E LITOLOGIA — sulte granit calmigmatica
MATERIAL ORIGINARID - alteracdo da rocha granfticaimigmatica
PEDREGOSIDADE — Mo prdregosas

ROCHOZIDADE - Mia rochoss

RELEWD LOCAL — Suayva andulads

RELEVO REGIONAL — werpo médic de encaals, susss cndulada
ERCSAD — Laminar ligaira

OREMNAGEM — Modarads

VEGETACAD PRIMARIA — Caatinga Mipererofia

US0 ATUAL — Pastagem & cam pa secundanio

CLIKA — Semidrida seoa

DESCRITO E COLETADD POR — M.R. Ribaing, W, Fraaion, CW A Nascimenio,

JOFOW. F. Lima = W58, Jimiar,
DESCRICAD MORFOLOGICA,

4 0-15 e, (10YR 62 dmidal, (10YR 712 sacol Tarnso-arencssa;
poucn ooesa, macica, fraca, muilo pequena & pegueesna; granalar;
muias pores; ligeiraments dund & muilo ndvel; nda plastion;
ligairamerie pegajoss

a8 158-35 crn; (10YR 62 dmido), ranso-geencss, PO COMEA,
matica, raca, pequand & média, blocees subamgulanes, mubos
poros; ligersments durm & muito fridvel; nda plistico; ligeimmenis
PRGBS0,

1 3510 ey (10YR 82 dmido), Tanco-afen o, pouGs Goeaa,
macica, fraca, pequans & mada, blacos subangulanes; muibos
poros; ligeraments durm & muito fridvel; ndo plastico; ligeimments
PEGBCE0.

C FO-110 e, (10YR 743 amida), (2.5YR 56 mosqueado imida);
framso-arencda; coaad & médis GoeEa! DOReS SOmMUurs! miubo oung
& exiremaments durg, fridgsal & fimme; nda plastico; ligeiraments

PRGOS
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RAIZES - Comuns no #; poLicas no AL 8 0 rares no G
DIES: Mosguesdo em G reledonado & slleragan & mnersl malics

Descree em baranco, prosmo a margem da estrada,

NP YT R EWTTTES PN PP SR SWTTTES PN P PR SECTTTE NS P PR SETTTA BN I R S TTTET B T AR e e E e e e

PERFIL 05

DATA = 120872011
CLASSIFICAGAD - ARGISSILO VERMELHD

LOCALIZACAD, MUMICIPIO, ESTADD E COORDENADAS — Lucréca [RMN).
Coordenadas 06" 0757, 175 & J7T48°55,8%W. G

SITUAGAD, DECLIVIDADE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL -
Tapografia susve ondulada, Aras de wagelacao natva,

ALTITUDE = 237 m
FORMACAD GEOLOGICA E LITOLOGIA - Suite granital migmaticalpraisse

MATERLAL ORIGINARIG - Saprolilo de racha do embasamena & matesrial
caluvial

PEDREGOSIDADE — Mo pedregosa
ROCHOEIDADE - Mda rochoss

RELEWD LOCAL — Suave andulado

RELEWD REGIOMAL — Suave andulads & andulads
ERDBAD — Laminar madarais

DOREMALGEM = Forte

YEGETAGAD PRIMARIA — Caatinga Hipersarcfia
S0 ATUAL — kats secunddris

CLIEA, — Semidrida quents

DESCRITO E COLETADD POR —M.R. Riksair, W. Prasion, CW A Mascimenio,
JFW. F. Lima e V5.5, Jimiar.

DESCRICAD MORFOLOGICA,

iy 0-15 e, vermedba (2. 5YR 46 dmida), vermelho (5YR 406 sedn);
1ranm~arqlm-imm: moderada coess, Maca, PECUSnE &
meédia; Hooos subangulares; muitos poras; muita duro, Tideed;
|I?:lirirl"rl'll'|1'l'l plastco; ligeraments pegajoso; ransigio gradual e
fulana
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Al 163 erm; {2, 8YR 44 (mida); franco-arglo-aranans; madarada
COOSA; MLISGE pOros; oatremamanta durs, firme; Igsiramenta
plasticn; ligekamants pagajosc, ranalglo gradiel e plans

BA AD-B0 emn; {2, BYR Jdimbkio); argllc-sranoss; coesa, macka;
FLIRGs poros; sammamanta due, firme; plastico; pogajoso;
sransicho difusa o plana

B4 A0-110 am; (2.5YR 14 dmide), argllo-arences; kaca, peduana &
idin, Hocon subangulares & angulares, ceroalcads moderads &
earmum; multas parms; malio dur, friavel; plastios: pegajpso;

fransicao gradusl @ plana,
BC 190150 em; {2, 5YR 48 umidaj; aranaas; fraca, H-II.I-I'I-II
i, Hocaos subangulares & angulares; mullos paros; muio

disFn, Iridval, plialico, pegapnn
AAIZES = mistas no A, poucan om AD, BA, Bl e BC
GBS - Fragmantos da granilo da Rarsanta B2
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CLASSIFICACAO DE TERRAS PARA IRRIGACAO

PERFIL-1: ARGISSOLO AMARELO CLASSIFICADO PARA A CULTURA DA

MELANCIA.
Propriedades do Solo |
Parametros _
Profundidade (cm)
Semi-Impermeavel 112 2
Impermeavel 112 2
Ca + Mg (cmolc kg-1)
0-20cm 0.94 2
20 - 60 cm 0.67 2
60 - 120 cm 0.54 1
T (cmc kg-1)
0-20cm 2.13 2
20 - 60 cm 2.59 1
60 - 120 cm 2.70
pH em Agua
0-20cm 5.23 1
20 - 60 cm 4.50 2
60 - 120 cm 4.41 2
tu com T | (100 Na T -1)
0-20cm 0 1
20 - 60 cm 0 1
60 - 120 cm 0.02 1
120 - 240 cm 0 1
Aluminio Trocavel (cmolc kg-1
0-20cm 1.12 1
20 - 60 cm 1.19 1
60 - 120 cm 1.05
Classe Textural
Textura |Are nosa/Media |3
Capacidade de Agua Disponivel (mm)
0-20cm 45
20 -60 cm 51
60 - 120 cm 66
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Propriedades do Solo Il

Parémetros [Valor Informado _ |Resultado |

Condut. Elét. Ext. Saturacdo (dS m-1)

0-20cm 0.22 1

20 - 60 cm 0.18 1

60 - 120 cm 0.16 1

120 - 240 cm 0 1

Mineralogia da Argila

Classe |1:1 \1

Espacamento entre Drenos (m)

Espacamento | NaoReguer \ 1

Area é abaciada ?

Posicdo na Paisagem |NanAbaciada |1

Topografia (%)

Declividade 2 1

Condutividade Hidraulica (cm h -1)

0-20cm 12 P

20 - 60 cm 12 2

60 - 120 cm 12 2

Velocidade de Infiltragdo (cm h -1)

Velocidade 18 2

Profundidade da Zona de Reducdo (cm)

Profundidade 1120 11

Pedregosidade

Tipo de Pedregosidade [NauF’edreqc:sa H

Rochosidade

Tipo de Rochosidade |NaoRochosa \1

Propriedades da Agua

Parémetros [Valor Informado _ [Resultado |
ndutividade E

(dS m -1) l0.08 1

RAS

(mmolc1/2 L-1/2) 0.02 1

Diferenca de Cota de Captacao

(m) |15 1

Distancia da Captacéo

(km) |4 |1

Ferro

(mg L-1) 0.1 1

Cloreto

(mg L-1) 4.2 1

Boro

(mg L-1) 0.2 |1
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Classificagdo

Classificada

Sistema_____ [Generco

3VZ
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PERFIL-2: NEOSSOLO QUARTZARENICO CLASSIFICADO PARA A

CULTURA DA MELANCIA.
Propriedades do Solo |

Parametros [Valor informado _ [Resuttado |
Profundidade (cm)
Semi-Impermeavel 220
Impermeavel 220
Ca + Mg (cmolc kg-1)
0-20cm 0.62 2
20-60cm 0.38 2
60 - 120 cm 0.20 3
T (cmc kg-1)
0-20cm 1.61 2
20 -60cm 1.63 2
60 -120 cm 1.48 2
pH em Agua
0-20cm 5.75 1
20-60cm 4.88 2
60 -120 cm 4.78 2
Saturacdo com Sédio Trocavel (100 Na T -1)
0-20cm 0.04 1
20-60cm 0.06 1
60 -120 cm 0.07 1
120 - 240 cm 0.07 1
Aluminio Trocavel (cmolc kg-1
0-20cm 0.53
20-60cm 0.58
60 -120 cm 0.54
Classe Textural
Textura |Arenosa/Media |2
Capacidade de Agua Disponivel (mm)
0-20cm 28 1
20-60cm 32 2
60 -120 cm 38 2
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Propriedades do Solo Il

Parametros |Va|or Informado |Resu|tado

Condut. Elét. Ext. Saturacéo (dS m-1)

0-20cm 0.18 1

20-60cm 0.16 1

60 - 120 cm 0.11 1

120 - 240 cm 0.08 1

Mineralogia da Argila

Classe |1:1 |1

Espacamento entre Drenos (m)

Espacamento | NaoRequer | 1

Area é abaciada ?

Posicdo na Paisagem |NaoAbaciada |1

Topografia (%)

Declividade 2 |1

Condutividade Hidraulica (cm h -1)

0-20cm 22 2

20-60cm 22 3

60 - 120 cm 22 3

Velocidade de Infiltracdo (cm h -1)

Velocidade 30 2

Profundidade da Zona de Reduc¢édo (cm)

Profundidade 1120 1

Pedregosidade

Tipo de Pedregosidade |NaoPedreqosa |1

Rochosidade

Tipo de Rochosidade |NaoRochosa |1
Propriedades da Agua

Pardmetros |Va|or Informado |Resu|tado

Condutividade Elétrica

(dS m -1) 0.08 1

RAS

(mmolc1/2 L-1/2) 0.02 |1

Diferenca de Cota de Captacéo

(m) 15 |1

Disténcia da Captacéo

(km) 4 1

Ferro

(mg L-1) 0.1 |1

Cloreto

(mg L-1) 2.4 |1

Boro

(mg L-1) l0.2
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Classificagdo

Parametros

Localizada 3 <=>1
Aspersao
Superficie

Classificada -
Sistema Irrigacao

Metodologia

a3KY
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PERFIL-3: CAMBISSOLO HAPLICO CLASSIFICADO PARA A CULTURA DA

MELANCIA.
Propriedades do Solo |

Parametros [Valorinformado _ [Resultado |
Profundidade (cm)
Semi-Impermeavel 95 1
Impermeavel 120 1
Ca + Mg (cmolc kg-1)
0-20cm 6.51 1
20-60cm 6.22 1
60 - 120 cm 4.98 1
T (cmc kg-1)
0-20cm 9.18 1
20-60cm 9.68 1
60 - 120 cm 7.90 1
pH em Agua
0-20cm 7.48 1
20-60cm 7.36 1
60 - 120 cm 8.00 1
Saturacdo com Sédio Trocavel (100 Na T -1)
0-20cm 0.03 1
20-60cm 0.04 1
60 - 120 cm 0.04 1
120 - 240 cm 0.05 1
Aluminio Trocavel (cmolc kg-1
0-20cm 0.12 1
20-60cm 0.09 1
60 - 120 cm 0.10 1
Classe Textural
Textura | Media/Argilosa | 1
Capacidade de Agua Disponivel (mm)
0-20cm 94 1
20-60cm 118 1
60 - 120 cm 102 1
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Propriedades do Solo Il

Parametros |Va|or Informado |Resu|tado

Condut. Elét. Ext. Saturagdo (dS m-1)

0-20cm 1.2 2

20-60cm 1.2 2

60-120cm 1.2 2

120 - 240 cm 0 2

Mineralogia da Argila

Classe |‘l 1 |‘l

Espagamento entre Drenos (m)

Espacamento | NaoRequer | 1

Area é abaciada ?

Posicdo na Paisagem |NaoAbaciada |‘l

Topografia (%)

Declividade 2 |1

Condutividade Hidraulica (cm h -1)

0-20cm 8.4 1

20-60cm 8.4 1

60 - 120 cm 8.4 1

Velocidade de Infiltracdo (cm h -1)

Velocidade 14 |1

Profundidade da Zona de Reducgéo (cm)

Profundidade 95 E

Pedregosidade

Tipo de Pedregosidade |NaoPedreqosa |‘l

Rochosidade

Tipo de Rochosidade |NaoRochosa |‘l
Propriedades da Agua

Parametros |Va|or Informado |Resu|tado

Condutividade Elétrica

(dS m -1) 0.08 1

RAS

(mmolc1/2 L-1/2) 0.02 E

Diferenca de Cota de Captacao

(m) 15 1
Distancia da Captacao

(km) l4 E
Ferro

(mg L-1) 0.1 |1
Cloreto

(mg L-1) 2.4 E
Boro

(mg L-1) 0.2 E
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Classificagdo

Parametros

Localizada 2<=>1
Aspersao
Superficie

Classificada |
Sistema_limigacao

Metodologia
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PERFIL-4: NEOSSOLO REGOLITICO CLASSIFICADO PARA A CULTURA

DO COCO.
Propriedades do Solo |

Parametros [Valor informado _ [Resultado |
Profundidade (cm)
Semi-Impermeavel 110 3
Impermeavel 120 4
Ca + Mg (cmolc kg-1)
0-20cm 1.60 2
20 -60cm 0.92 2
60 - 120 cm 1.36 1
T (cmc kg-1)
0-20cm 2.80
20 -60 cm 2.28
60 - 120 cm 2.68 1
pH em Agua
0-20cm 5.68
20-60cm 5.24
60 - 120 cm 5.72 1
Saturacdo com Sédio Trocavel (100 Na T -1)
0-20cm 0.04 1
20-60cm 0.05 1
60 - 120 cm 0.07 1
120 - 240 cm 0 1
Aluminio Trocavel (cmolc kg-1
0-20cm 0.12 1
20-60cm 0.18 1
60 - 120 cm 0.18
Classe Textural
Textura |Si|tosa |5
Capacidade de Agua Disponivel (mm)
0-20cm 36 1
20-60cm 36 1
60 - 120 cm 38 2
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Propriedades do Solo Il

Parametros |Va|or Informado |Resu|tado

Condut. Elét. Ext. Saturacao (dS m-1)

0-20cm 0.40 1

20-60cm 0.38 1

60 - 120 cm 0.44 1

120 - 240 cm 0 1

Mineralogia da Argila

Classe |‘I:1 |1

Espacamento entre Drenos (m)

Espacamento |NaoRequer | 1

Area é abaciada ?

Posicdo na Paisagem |NaoAbaciada |1

Topografia (%)

Declividade 2 |1

Condutividade Hidraulica (cm h -1)

0-20cm 18 1

20-60cm 18 1

60 - 120 cm 18 2

Velocidade de Infiltracdo (cm h -1)

Velocidade 26 |1

Profundidade da Zona de Reducao (cm)

Profundidade 1110 2

Pedregosidade

Tipo de Pedregosidade |NaoPedreqosa |1

Rochosidade

Tipo de Rochosidade |NaoRochosa |1
Propriedades da Agua

Parametros |Va|or Informado |Resu|tado

Condutividade Elétrica

(dS m -1) 0.08 E

RAS

(mmolc1/2 L-1/2) l0.02 E

Diferenca de Cota de Captacao

(m) 115 E

Distancia da Captacéo

(km) |4 1

Ferro

(mg L-1) 0.1 E

Cloreto

(mg L-1) |2.4 |1

Boro

(mg L-1) 0.2 1
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Classificagdo

Parametros

Localizada 5<=>1
Aspersao
Superficie

Classificada I

Metodologia
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PERFIL-5: ARGISSOLO VERMELHO CLASSIFICADO PARA A CULTURA DA

GOIABA.
Propriedades do Solo |

Parametros [Valor informado _ |Resultado |
Profundidade (cm)
Semi-Impermeavel 150 2
Impermeavel 150 3
Ca + Mg (cmolc kg-1)
0-20cm 3.76 1
20-60cm 5.26 1
60 - 120 cm 5.64 1
T (cmc kg-1)
0-20cm 5.45 1
20-60cm 6.96 1
60 - 120 cm 7.24 1
pH em Agua
0-20cm 6.66 1
20-60cm 6.72 1
60 - 120 cm 6.84 1
Saturacdo com Sodio Trocavel (100 Na T -1)
0-20cm 0.02 1
20-60cm 0.02 1
60 - 120 cm 0.02 1
120 - 240 cm 0.02 1
Aluminio Trocavel (cmolc kg-1
0-20cm 0 1
20-60cm 0 1
60 - 120 cm 0 1
Classe Textural
Textura |Arenosa/Media |3
Capacidade de Agua Disponivel (mm)
0-20cm 46 1
20-60cm 54 1
60 -120 cm 72 1
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Propriedades do Solo Il

Parametros |Va|or Informado |Resultado

Condut. Elét. Ext. Saturacdo (dS m-1)

0-20cm 0.66 1

20 -60 cm 0.78 1

60 - 120 cm 0.82 1

120 - 240 cm 0.88 1

Mineralogia da Argila

Classe |1:1 |‘I

Espacamento entre Drenos (m)

Espacamento | NaoRequer | 1

Area é abaciada ?

Posicdo na Paisagem |NaoAbaciada |‘l

Topografia (%)

Declividade 2 |1

Condutividade Hidraulica (cm h -1)

0-20cm 12 1

20-60cm 12 1

60 - 120 cm 12 1

Velocidade de Infiltracdo (cm h -1)

Velocidade 18 |1

Profundidade da Zona de Reducéo (cm)

Profundidade 1150 E

Pedregosidade

Tipo de Pedregosidade |NaoPedreqosa |‘I

Rochosidade

Tipo de Rochosidade |NaoRochosa |‘l
Propriedades da Agua

Parametros |Va|or Informado |Resu|tado

Condutividade Elétrica

(dS m -1) 10.08 1

RAS

(mmolc1/2 L-1/2) 0.02 1

Diferenca de Cota de Captagéo

(m) 15 £

Distancia da Captacéao

(km) 14 |1

Ferro

(mg L-1) 0.1 1

Cloreto

(mg L-1) 2.4 |1

Boro

(mg L-1) 0.2 E
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Classificagédo

Parametros

Localizada 3<=>1
Aspersao
Superficie

Classificada I
Sistema__|imigacao |

Metodologia

a3zVv
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PERFIL-05 VRCC: CAMBISSOLO Ta EUTROFICO POUCO PROFUNDO

CLASSIFICADO PARA A CULTURA DA MELANCIA.
Propriedades do Solo |

Parametros |Valor Informado |Resultado
Profundidade (cm)

Semi-Impermeavel 70 3
Impermeavel 70 4
Ca + Mg (cmolc kg-1)

0-20cm 12.8 1
20-60cm 18.8 1
60 - 120 cm 20.04 1
T (cmc kg-1)

0-20cm 16.2

20 -60 cm 24

60 - 120 cm 24

pH em Agqua

0-20cm 7.1

20-60cm 7.3

60 - 120 cm 7.8

Saturacdo com Sodio Trocavel (100 Na T -1)

0-20cm 0 1
20-60cm 0.01 1
60 - 120 cm 0.02 1
120 - 240 cm 0 1
Aluminio Trocavel (cmolc kg-1

0-20cm 0

20 -60 cm 0

60 - 120 cm 0

Classe Textural

Textura |Arqilosa | 1
Capacidade de Agua Disponivel (mm)

0-20cm 102 1
20 -60cm 128 1
60 - 120 cm 128 1
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Propriedades do Solo Il

Parametros |Valor Informado |Resu|tac_io

Condut. Elét. Ext. Saturacdo (dS m-1)

0-20cm 1.5 2

20-60cm 1.5 2

60 - 120 cm 1.5 2

120 - 240 cm 1.5 2

Mineralogia da Argila

Classe |1:1 |1

Espacamento entre Drenos (m)

Espacamento |NaoRequer |1

Area é abaciada ?

Posicdo na Paisagem |NaoAbaciada |1

Topografia (%)

Declividade 2 1

Condutividade Hidraulica (cm h -1)

0-20cm 7.8 1

20-60cm 7.8 1

60 - 120 cm 7.8 1

Velocidade de Infiltragdo (cm h -1)

Velocidade 10 1

Profundidade da Zona de Redug¢ao (cm)

Profundidade |150 E

Pedregosidade

Tipo de Pedregosidade |NaoPedreqosa |1

Rochosidade

Tipo de Rochosidade |NaoRochosa |1
Propriedades da Agua

Parametros Valor Informado |R¢_asu|tac_io

Condutividade Elétrica

(dS m -1) |0.08 1

RAS

(mmolc1/2 L-1/2) 0.02 1

Diferenca de Cota de Captacao

(m) |15 1

Distancia da Captacéo

(km) l4 1

Ferro

(mg L-1) 0.1 1

Cloreto

(mg L-1) 2.4 1

Boro

(mg L-1) 0.2
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Classificagao

Localizada 4 <=>1
Aspersao
Superficie

Classificada I

Metodologia
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PERFIL-06 VRCC: CAMBISSOLO Ta EUTROFICO A MODERADO

CLASSIFICADO PARA A CULTURA DA BANANA.

Propriedades do Solo |

Parametros |Va|0r Informado |Resultad0
Profundidade (cm)

Semi-Impermeavel 120 2
Impermeavel 120 3
Ca + Mg (cmolc kg-1)

0-20cm 10.8

20-60cm 10.9

60 - 120 cm 12.4

T (cmc kg-1)

0-20cm 12.2 1
20-60cm 12.2 1
60 - 120 cm 14.4 1
pH em Agua

0-20cm 7.5 1
20 -60cm 7.8 1
60 - 120 cm 7.4

Saturacdo com Sodio Trocavel (100 Na T -1)

0-20cm 0 1
20-60cm 0 1
60 - 120 cm 0 1
120 - 240 cm 0 1

Aluminio Trocavel (cmolc kg-1

0-20cm 0 1
20-60cm 0 1
60 - 120 cm 0

Classe Textural

Textura |Arqi|osa | 1
Capacidade de Agua Disponivel (mm)

0-20cm 98

20-60cm 126

60 - 120 cm 122

132



Propriedades do Solo I

Parametros |Va|or Informado |Resultado

Condut. Elét. Ext. Saturacdo (dS m-1)

0-20cm 1.4 2

20-60cm 1.4 2

60 - 120 cm 1.4 2

120 -240 cm 0 2

Mineralogia da Argila

Classe |1:1 |1

Espacamento entre Drenos (m)

Espacamento |Na0Requer |1

Area é abaciada ?

Posicdo na Paisagem |NaoAbaciada |1

Topografia (%)

Declividade 2 E

Condutividade Hidraulica (cm h -1)

0-20cm 8

20-60cm 8

60 - 120 cm 8

Velocidade de Infiltragéo (cm h -1)

Velocidade 12 E

Profundidade da Zona de Reducdo (cm)

Profundidade |120 |1

Pedregosidade

Tipo de Pedregosidade |NaoPedreqosa |1

Rochosidade

Tipo de Rochosidade |NaoRochosa |1
Propriedades da Agua

Parametros L\fg:tari'lhfg rmado |Resultac_io

Condutividade Elétrica

(dS m -1) |0.08 E

RAS

(mmolc1/2 L-1/2) |0.02 E

Diferenca de Cota de Captacédo

(m) 115 E

Distancia da Captacao

(km) l4 E

Ferro

(mg L-1) 0.1 E

Cloreto

(mg L-1) 2.4 E

Boro

(mg L-1) 0.2
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Classificagao

Localizada 3<=>1
Aspersao
Superficie

Classificada |
Sistema__ [imigacao |

Metodologia
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PERFIL-07 VRCC: CAMBISSOLO Ta EUTROFICO A MODERADO

CLASSIFICADO PARA A CULTURA DA MELANCIA.
Propriedades do Solo |

Parametros |Valor Informado |Resultad0
Profundidade (cm)

Semi-Impermeavel 150 1
Impermeavel 150 1
Ca + Mg (cmolc kg-1)

0-20cm 14.6

20-60cm 14.2

60 - 120 cm 14.8

T (cmc kg-1)

0-20cm 16

20-60cm 15.2

60 - 120 cm 16

pH em Agua

0-20cm 8.1 2
20-60cm 8.2 2
60 - 120 cm 8.2 2
Saturacdo com Sédio Trocavel (100 Na T -1)

0-20cm 0 1
20-60cm 0.01 1
60 - 120 cm 0 1
120 - 240 cm 0.01 1
Aluminio Trocavel (cmolc kg-1

0-20cm 0 1
20-60cm 0 1
60 - 120 cm 0 1
Classe Textural

Textura |Arqi|osa | 1
Capacidade de Agua Disponivel (mm)

0-20cm 102 1
20-60cm 128 1
60 - 120 cm 128 1
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Propriedades do Solo |l

Parametros |Va|or Informado |Resultado

Condut. Elét. Ext. Saturacdo (dS m-1)

0-20cm 1.5 2

20-60cm 1.5 2

60 - 120 cm 1.5 2

120 - 240 cm 1.5 2

Mineralogia da Argila

Classe |1 A |1

Espacamento entre Drenos (m)

Espacamento |NaoRequer |1

Area é abaciada ?

Posicdo na Paisagem |NaoAbaciada |1

Topografia (%)

Declividade 2 1

Condutividade Hidraulica (cm h -1)

0-20cm 7.8 1

20-60cm 7.8 1

60 - 120 cm 7.8 1

Velocidade de Infiltragcdo (cm h -1)

Velocidade 10 1

Profundidade da Zona de Redugéo (cm)

Profundidade 1150 E

Pedregosidade

Tipo de Pedregosidade |NaoPedreqosa |1

Rochosidade

Tipo de Rochosidade |NaoRochosa |1
Propriedades da Agua

Parametros |Valor Informado |Resultado

Condutividade Elétrica

(dS m -1) 0.08 1

RAS

(mmolc1/2 L-1/2) 0.02 1

Diferenca de Cota de Captacao

(m) 15 1

Distancia da Captacéo

(km) l4 1

Ferro

(mg L-1) 0.1 1

Cloreto

(mg L-1) 2.4 1

Boro

(mg L-1) l0.2
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Classificagao

Localizada 2 <=>1
Aspersao
Superficie

Classificada |
Sistema___ |imigaca;o |

Metodologia
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